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10E/IN N 3AJAYN JUCHUILITMHBI, EE MECTO B YYEBHOM ITPOLNECCE

1.1 Hens pucommimHbl: O0yueHWEe CTYJeHTOB  3HAHWSM, yYMEHUsM M HaBBbIKaM

TIpUMeHeHHs COBPEMEeHHBIX MeTOZIOB, CTW/el W MHCTPYMeHTa/lbHbIX CPeACTB TpU pa3paboTke
MIPOrpaMMHBIX MPOZAYKTOB.

1.2 3agauu AUCIUILIMHBI:
0030p ¥ aHa/IM3 COBPEMEHHBIX SI3bIKOB MPOrPaMMHUPOBAHHUS;
HN3ydyeHrne MeTO[0/IOTH COBPEMEHHBIX A3bIKOB ITPOIPAMMUPOBAHMUA.
1.3 B pe3synbTaTe UdydyeHUs AUCLUNJIUHBbI CTYAEHTbl A0JI)KHbI
3HaTb:
CTpaTernyeckmm noaxon K COoBpeMeHHOMYy nNporpamMMmnpoBaHuIo;
Hba3oBble METOO0/I0MMYEeCcKMEe HaBblKWM NPOrpaMMnUpoOBaHNS;
TEeXHONOrmw 06 bLEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOIO NMPOEKTUPOBAHNS;
KOMMOHEHTHYI0 TEXHOJIOMNI0 MPOEKTUPOBaAHUE;
OCHOBbl CUHTAKCMCa WU CEeMaHTUKMU A3blKOB MNPOrpamMMuUpoBaHuA,

npnHagneXxalwunx K pasJindHbiM NMapagnrmMmaM.

1.4 B pe3synbTaTe Uay4yeHUsa AUCLMUNJIUHBbI CTYAEHTbI O,0J1)KHbI
yMeTb:
onpenensaTb B COOTBETCTBUN C MOCTAHOBKOW 3a4a4n £3blKOBOE CPeacTBO
DA ee pelwleHuns;
pewaTb 3agaydn obpaboTkm wuHpopMauum C MpMMEeHeHUeM CpeacTB
COBpPeMeHHbIX A3bIKOB MPOrpaMMmMpoBaHnS.
1.5 NepeyeHb AUCUUNNINH, 3HAHUE KOTOPbLIX Heobxoaumo pns

u3yyeHusa Kypca: (ykasartb pasgenbl)
NHpOopPMaTUKa, A3bIKKM MPOrpaMMmMpPOBaHMS, BbiCLLAas MaTeMaTuKka, anrebpa,
Teopusa airOpMTMOB 1 aBTOMAaTOB.



MpakTnuyeckasa pabora Ne 1
Tema - Paspabotka mogenu c BH®

Llenb paboTbl - Hay4nTbcs pa3pabaTbiBaTb MOAENN C MCMOJSIb30BAHNEM
dopmbl bekyca - Hayapa

KpaTkue TeopeTuideckue ceeneHus

[TepBoe, UTO OT/IMUAET OJWH S3bIK POrPAMMMPOBAHUS OT JPYTOr0 — 3TO UX CMHTAKCHUC.
OcHOBHOe Ha3HaueHWe CHHTAKCMCa — TMPeJOCTaBUThb cucTeMy oOo3HaueHui A obmeHa
vHbopMalel MeXIy MPOrpaMMHCTOM M TpaHcasTopoM. OpHako, NMpH pa3paboTke geraseid
CMHTAKCHCa Yallle UCXOAST M3 BTOPOCTENeHHbIX KpUTepUeB, Ha3HaueHUe KOTOPhIX: C/leNaTb
nporpamMmy yzoOHOM [/isi UTeHUsl, HalMCaHUs ¥ TPaHC/SILMK, a TakKKe CZesiaTh ee OFHO3HAYHOM.
Ecri  ynoOCTBO uTeHWss W 3amuCH  TPOTpaMM  HeoOXOJWMBI  ZIJIs1  TIO/b30BaTesst  si3bIKa
MpOrpaMMHUPOBaHUs], TO TPOCTOTa TPAHC/ISIUM U OTCYTCTBHE pa3HOUTEHWI B S3bIKE HMEIOT
OTHOILIEHWE K HY)KZaM TPaHC/ISITOpa. DTH LieJi, B 00IIeM C/Tydae, MPOTUBOPEUMBEI, U HAXOXK/IeH e
MpUEeM/IEMOT0 KOMIIDOMHCCA TIPU WX DeLIeHUU SIBSeTCs OAHOM U3 LieHTpajbHbIX 3aJau IpU
pa3paboTKe si3bIKa IMPOTrPaMMUPOBAHHUSL.

Pa3zpaboTka HOBOro si3blKa TIPOTPaMMMPOBaHUSI HauMHAETCS C  OTMpejesieHUst ero
CUHTaKcuca. Il onMcaHusi CUHTaKCcHUCa si3blKa MPOrpaMMKPOBaHUs, B CBOIO Ouepe[b, Hy)KeH
TaK)Ke HEeKOTOPbIM KiacC. f3bIK, MpefHa3HaueHHbIN [/ OMMCAHWS JPYroro s3blKa, Ha3bIBalOT
memas3blkom. $I3bIK, WCIOJb3yeMbId [Ji8 OMNMCAHWs CHHTAKCHMCA $I3blKa, HAa3bIBaIOT
MemacuHmaxkcuyecKuM SI3bIKoM. B MeTacMHTaKCMYeCKUX $3bIKaX HCIOb3YeTCs ClielyaibHast
COBOKYITHOCTH YC/IOBHBIX 3HAKOB, KOTOPast 00pa3yeT HOTALMIO TOTO SI3bIKa.

VcTopuuecku mepBbIM METAaCUHTAKCUUYECKUM $I3bIKOM, KOTOPBIM HCIIO/b30BaiCsl Ha
TIpaKTHKe [/Is1 ONMCaHUsl CUHTAKCHCa SI3bIKOB NPOrpaMMUpOBaHus (B yacTHOCTH Anrosa-60),
SIBJIAIOTCSL HOpMda/dbHble ¢opmbl B3Kyca, cokpaiijeHHO o6o3Hauator BH® — 063KycoBa
HopMasbHasi (opma UM 03Kyco-HaypoBcKass ¢dopma. OcHOBHOe HasHaueHWe ¢opMm Bakyca
COCTOMT B MpeJCTaBJIeHUU B CKaTOM M KOMIIaKTHOM BH/le CTPOro (hopMasibHbIX M OZHO3HAYHbIX
TMIpaBUJI HallMCaHUSI OCHOBHBIX KOHCTPYKLIMI OTMKChIBA€MOTO s13bIKa POrPaMMHUPOBaHUsI.

dopmasibHOe oripefiesieHre CUHTAKCHCa S13bIKa MPOrPAMMHUPOBaHUsI OOBIUHO Ha3bIBAeTCS
2pamMmamukoll.

B ¢opme Bakyca omuchiBarOTCsS fABa Kiacca OObEKTOB: 3TO, BO-TIEPBBIX, OCHOBHBIE
CUMBOJIbI SI3bIKa MPOrPaMMUPOBaHUs U, BO-BTOPbIX, MMeHa KOHCTPYKLM OIMUCBhIBaeMOro s13bIKa,
WU TaK HasbIBaeMble, MemaauH28uCmu4ecKue nepeMeHHble.

Kaxzass MeTanuHrBuctiyeckass ¢gopmyna (popma) omuchbiBaeT MpaBUia IMOCTPOEHUs
KOHCTPYKL[MM sI3bIKA M COCTOMT M3 JBYyX uacTeil. B /1ieBOMi HaxoAWTCs MeTa/JMHTBUCTHUECKast
repeMeHHas, ~ 00O3HayaroIjasi ~ COOTBETCTBYIOLIYIO  KOHCTpyKuuio. [lamee  ciegyet
MemaauH28UCMUYeCKasi ces3Ka ::=, O3Haualollas «orpeesisieTcsl Kak» WM «eCTb». B mpaBoit
yactd (QopMy/bl YKasbIBaeTCs OAUH WM HECKOJbKO BapHWaHTOB MOCTPOEHMsS] KOHCTPYKLUH,
onpejensieMoi B jieBOM yacTu. [1jis 1ocT-

poeHusi onpezesisieMoi popMysiol KOHCTPYKLIIM HY)KHO BbIOpaTh HEKOTOPBIN BapUaHT ee
MOCTPOEeHUs U3 TIpaBoOi uacTy (OpMy/ibl U MOACTAaBUTb BMECTO KaXKJ 0 MeTaJMHTBUCTHUECKOM
repeMeHHON HeKOTOphble LIeMOYKKM OCHOBHBIX CHMBOJIOB. BapuaHThl MpaBoil yacTH (OpMYy/ibI
pa3ziesitoTCsl MeTa/IMHIBUCTUUECKON CBSI3KOM |, UMEIOILel CMBIC/T «HJTH.

CaMy MeTalIMHTBUCTUUECKHe TlepeMeHHble 0003HauaroTCsl C/I0BaMM, TIOSICHSIFOILIIMHU
CMBICJT OTIUChIBAEMOM KOHCTPYKLMH, U 3aK/TFOUAIOTCS B YITIOBbIe CKOOKHU < >.

B kauectBe npumepa bH® ripusesieM ornpezesieHue JeCATUYHOIO 1[eJI0r0 Yuciia:

1 < IeCATUYHOE 11eJ10€ UMCII0 > ::= < unc/io 6e3 3Haka > |

+ < uncsio 6e3 3HaKa > | — < uncso Ge3 3Haka >
2. < umcno 6e3 3HaKa > ::= < yudpa > | < urcsio 6e3 3Haka > < mudpa >
3. <uudpa>:=0]1]2|3|4|5|6]7|8]|9.



Harpumep, urcsio +294 BeIBoAUTCS TI0 hopmyrnaM ciiefyromumm obpasom:

< lecSITUYHOe 11e/1oe YMCIIo >,

+ < ynoo 6es 3Haka >,

+ < umcso 6e3 3Haka > < 1udpa >,

+ < yncio 6e3 3Haka > 4,

+ < uncsio 6e3 3Haka >< 1udpa > 4,

+ < yncsio 6e3 3Haka > 94,

+ < mudpa > 94,

+ 294,

OCo0eHHOCTBI0 MHOTHX META/IMHIBUCTUYECKUX (OPMY/T SIBISIETCS Ha/Mude B HUX
peKypcull, T.e. UCTIO/Ib30BaHUE ZIJisl OTIMCAHWS KOHCTPYKI[UM CaMUX OIMHCHhIBAEMbIX KOHCTPYKIIWH.
Pekypcuist MOXKET ObITh IBHOU U HESIBHOW. SI8HAs peKypcusi UMeeT MeCTO, HaripuMmep, B MpaBusie 2
B TIDMBE/IEHHOM BBIIIIe CITMCKe TIPAaBU/ OMMCAHUS AeCATUYHOro uuciaa. Hesenas pexypcus
TIPUCYTCTBYET B C/Tyuyae, KOT/ia TIPY MOCTPOEHUH KOHCTPYKLIMM Ha HEKOTOPOM IIIare UCIOJIb3yeTCst
MeTaTMHIBUCTHYECKast TiepeMeHHasi, 0003HavaroIriast camy 3Ty KOHCTPYKIIUIO.

Hanvuvie peKypcuii 3aTpyJHseT UTeHHe W TIOHWMaHWe MeTaIMHTBUCTUYECKUX (OpMYII,
OfIHAKO 3TO e[Ba /M He eJUHCTBEHHBIA CIOCO0, TO3BOJSIONIAN C TIOMOLBI0 KOHEUHOTO UMC/Ia
TPaBWJI, OMMCATh $I3bIK, KOTOPBIA MOXKET COfiep’KaTh OeCKOHEUHOe UHC/IO LIEMOYeK OCHOBHBIX
CUMBOJIOB. $I3bIKU K€ TIPOrPAMMMPOBAHMsI O@CKOHEUHbI — Ha HUX MOXKHO 3alicaTh 0eCKOHEeUHOe
YHCJI0 TIPABHWJIBHBIX TPOTPaMM, U TIPH OTMMCAHWU UX CHHTaKcuca ¢ romorsio BH® Bcerga OyayT
MIPUCYTCTBOBATh SIBHBIE UM HesIBHbIE PEKYPCHU.

Ha mpakTuike [jisi ONMMCAHWS CUHTAKCHUCA $3bIKOB IPOTPAaMMHPOBAHUSI TPUMEHSIIOTCS U
Jpyrvie MeTaJIMHIBUCTHUeCKWe si3blki. OJHa W3 1efell WX WCIO/b30BaHUS — YCTPaHWUTh
HEKOTOPYIO HeeCTeCTBEHHOCTb TpezcTaBieHus B BH® o0Imx cCMHTaKCUUYeCKUX KOHCTPYKLIWH /115t
HeoOsI3aTe/TbHbIX, a/ITEPHATUBHBIX W TTOBTOPSIFOLIMXCS /IEMEHTOB TIpaBW/I. Tak, /i OMUCAHUS
CUHTaKcuca Takux s3bIKOB, Kak KOBOJI wu IlJI/1, wucnonb3oBanachk cjiefyroljasi HOTaLs,
sABJIAOLLasACa paciupenrieM bH®:

[ Heobsi3aTebHBIM 3/1eMEHT BHYTPU TIpaBH/Ia 3aK/TFOUAeTCs B KBazipar
Hble CKoOKH [. . .].

[l AnbrepHaTHBHBIE 37IeMeHThI 0003HAUaAOTCSI BEPTUKATBHBIM CITHCKOM
BapHaHTOB, 3aK/TFOUEHHBIM B (DUT'ypPHBIE CKOOKH {. . .}.

[l Heobsi3aTenbHble afbTepHaTUBHBbIE BapUaHThl 0003HAYAIOTCSI BEPTU
KaJIbHBIM CITMCKOM BapHUaHTOB, 3aK/TFOUEHHBIM B KBa/[paTHbIe CKOOKH [...].

[l IMoBTopsroIMiics 3/1IeMeHT 0003HauUaeTCsl CITUCKOM M3 OJJHOTO 371eMeH
Ta (3aK/TFOYEHHOT0, eC/IM 3TO HeobXoauM, B (GPUTypHBIE UM KBaZpaTHbIe
CKOOKH) CO C/TeYIOLIHM 32 HUM OOBIYHBIM MHOTOTOUHEM ....

[] Ob6s3arenbHble KiIIOUEBbIE CJIOBA TIOJUEPKUBAIOTCS, a Heobs3aTesbHble [TyMOBBIE
CJIOBa — HET.

[TpuBogrMoe paHee orcanvie BH® mecsaTMUHOrO ymrc/ia B JaHHOW HOTaluy Oy/1eT UMeTh
BUJI:

<pecsituuHoe 1iesioe > ;= [| | <uudpa > ...
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<uudpa>::=

Takoe onvicaHue 6oj1ee KOMIAKTHO ¥ ecTeCcTBeHHO. OfiHakKo 00a OMMCaHUs SKBUBA/IEHTHBI,
T.e. JT000e TIpaBMJIO, 3arMCaHHOe Ha ITOM $SI3bIKe, MOYKET ObITh O/JHO3HAUHO TIPe/ICTaB/IeHO B BU/le
OJTHOM WM HeCKOIbKUX opM b3Kyca, 1 Hao0opoT.

dopwmebl bB3Kyca ripeacTapsitoT 60see popMabHOe OIMMcaHue s3bIKa U OHH, TI0 CYIIIeCTBY,
HaTOJIKHY/TU UCC/IefoBaresiel Ha BHeJpeHre MareMaTUueCKUX CPeZCTB /1/Isl CACTEMHOIO ONMCaHUS U
WCCJIeJOBaHMA SI3bIKOB MIPOrPaMMUPOBAaHKS, UCII0/Ib30BaHe MaTeMaTHieCcKoro armapara Kak
OCHOBBI /IJIs1 CUHTaKCUYeCKOI'0 aHa/li3a B TPAHC/IATOPaXx, YTO NO3Hee ITO/IyYn/Io pasBUTHe B
pa3HO0Opa3HbIX METOAAaX CUHTAKCMUeCKOTO aHa/li3a, 0CHOBAaHHBIX Ha (hopMasbHbIX
CUHTaKCUUYeCKUX Orpe/ie/ieHrsX.

Heob6xoaumMo otMeTuTh, uTo BH® He mo3BosisieT onMchiBaTh KOHTEKCTHBIE 3aBUCUMOCTH B
g3bIKe TIporpaMMupoBaHus. Hanpumep, Takoe orpaHuueHuve Ilackanb r1iporpamMMm, Kak
«U/IeHTU(UKATOP He MOXKET ObITh OMMCaH [JBa’KIbl B OHOM U TOM >kKe G/i0Ke», Heslb3sl OIMHCaTh
cpeactBamu BH®. OrpaHuuenusi Takoro poza Ommke yke K IPyrol XapaKTepUCTHUKe si3blKa —
cemaHTHKe. [103TOMy 37leCb MCIOMB3YIOTCS DYTHe Cpe/CTBa, B 00IeM ciiyuae Ha3bIBaeMble

mMemacemaHmuyeCKumu A3blKamu. O,E[HaKO, KaK IIpaBUJIO, APOM 3THUX A3BIKOB SABJ/ISIETCA Ta XKe
bH®.

3apaHue
1. Ucnonb3ysa rpammaTuky bBH® (bekyc-Hayspa dopma) - perynsipHolie
onepauuin, onuwnTe CUHTaAKCUC NporpaMmMbl (anropnTMa).
2.
- Co3pmaTb MMnepaTUBHYIO MOAEb MPOrpaMMmUpPoOBaHUA.
- Co3paTb Moaesnb NapassiesibHOro NporpamMmMmMpoBaHUA.
- Co3paTb Mogenb COObITUMHO-YNPaBASAEMOro NpPorpamMMnUpoBaHUS.
- Co3paTtb Mmogenb 06bEKTHO-OPNEHTUPOBAHHOIO
NnporpaMMmMpoBaHnS.
- Co3paTb Mmoaenb PYHKLUMOHANIbHOIO MpPorpaMMuUpoBaHUS.
- Co3paTb MOAeNb JIOrNYECKOro NporpamMMupoBaHuUs.
- Co3paTb Mofesnb CcoMeTaHUA napagurM (Bble nepevyncyieHHbIX)
nporpaMMmMpoBaHuns

MpakTuyeckas padbora Ne2-5
Tema - Onepauum Hag AaHHbIMU. BbIOop. Liuknbl



Llenb pabotbl - Hay4nTb CTyAeHTOB OCHOBaM NPOrpaMMMPOBAHNS Ha
A3blke Cn. HayuuTb pa3pabaTbiBaTb NPOrpaMmbl 41 PELUEHMS MPOCTbIX
3ajau.

KpaTkue TeopeTuiyeckue ceegeHus
Onepayus npuceaugaHusi
Camoii oOrieli oreparueli siB/isieTCs MpUCBavBaHWe, Hampumep, ratio = a/b wmm ch =
getch(). B Cu npucBavBanre 0003HauaeTCsl OJHUM 3HAKOM pPaBeHCTBA (=); MPH 3TOM 3HaueHHe
CripaBa OT 3HaKa paBeHCTBA MPHUCBauBaeTCsl IepeMeHHOM CrieBa.
Mo’KHO TIPUMEHSITh TaKXKe TI0C/efoBaTe/lbHbIe TIPUCBAUBaHUs, HalpyuMep: sum = a = b. B
TaKMX C/Iydasix MpHCBavBaHWe TIPOM3BOAMTCS CIIpaBa HajeBO, TO ecTb b OyzeT mpuCBOeHO a,
KOTOpasi B CBOIO ouepe/ib OyieT MpUCBOeHa Sum, Tak YTO BCe TPU TepeMeHHBIX I0/Iy4yaT OfHO U
TO >Ke 3HaueHue (a KIMeHHO, Haua/lbHOe 3HaueHue b).
Oo0HomecmHble U 08yMeCHble onepayuu
Cwu nopziep>kviBaeT 00BIYHBINA HAOOD aprupMeTHUeCKUX OTepariyii:
- yMHOXeHHe (*)
- pesieHue (/)
- I[e/IouHc/IeHHoe fesieHue (%)
- c1oxeHue (+)
- BbIUUTaHue (-)

Onepamop if

Omneparop if umeet ciepyroyii 0CHOBHOM opMar:

if (3Hauenue) oneparopl; else omeparop?2;
r7ie "3HaueHre" SIB/ISIETCS TFOOBIM BhIpa’keHeM, KOTOpOe TIPUBOJUTCS WU
MOJKET OBITH TTPUBE/IEHO K LIeJIOUMC/IEHHOMY 3HaueHuro. Eciu "3HaueHue"

OTIMYHO OT Hy/A ("UCcTUHA"), TO BBINO/IHAETCA "oneparopl", B NIPOTUBHOM CJlyyae BbIIIOIHSIETCS
"omneparop2".

[anyuM 1nosicHeHMe OTHOCWTENbHO [JIByX Ba&XKHBIX MOMEHTOB I10 HCII0/Ib30BaHHUIO
orteparopa if-else.

Bo-riepBbiX, yacTh "else omeparop2" siBisieTCsl Heobs3aTe/bHON YacThiO oreparopa if;
JPYTUMHU C/I0BaMH, TIPaBOMEPHO yTioTpebsieHHe cieaytoiiei hopmbl orieparopa if:
if (3HaueHue)
orieparopl;

B sT0M KOHCTpYKLMK "oneparopl" BBINOMHAETCS TOTZa M TOJIBKO TOT/a, Korja "3HadyeHve"
OT/IMYHO OT Hy/A. Ecin "3HaueHue" paBHO
Hy/10, "oreparopl" mporyckaeTcs U porpaMMa Ipoj0JiKaeT BINIOIHATHCS
Jlasble.

Bo-BTOpBIX, UTO [efaTh €C/IM BBl XOTHTE BBINOJHUTHL Oosee OFHOrO orepaTtopa B
3aBUCUMOCTH OT TOTO JIO)KHO WM HMCTHUHHO BBIpa)KeHHe, yKa3aHHOe B orieparope if? Orser:
WCI0J/Ib3yHTe COCTaBHOM omneparop. COCTaBHOM OrepaTop COCTOMUT M3:

- JIEBOW W/TM OTKPBIBaloII[el (GUTrypHOU CKOOKH ()
- TI0C/Ie/IOBATE/ILHOCTH OTIEPATOPOB, pa3fie/IeHHbIX MEXKY COOOI TOUKOM C 3arsToi (;)
- TIPaBOM W/ 3aKpbIBarollel GUrypHOU CKOOKH ()

B nipriBeieHHOM HMKe TpUMepe B NpeJioykKeHUH if ncnonb3yeTcs OUH oreparop

if (b ==0.0)
printf("OTHolleHUe He ompeziesieHo\n");
a B TIpe/I/I0)KeHUH else - cOCTaBHOM oriepaTop

- 447,448 -
else
ratio = a/b;

printf( "3HaueHue otHoIIeHUs1 paBHO %f\n", ratio);



Bbl MOXeTe Tak >ke 3aMeTUTh, UTO Tes0 Balledi TiporpamMMbl (QyHKLMH main) siB/seTCs
roziobreM COCTaBHOTO OTepaTopa.

Huxn while

Onepatop while umeer cnenyrommii popmar:

while (BbiparkeHUe)

orieparop
rge "BblpakeHue'" TIPpUHMMAaeT Hy/IeBOe WK OTVIMYHOEe OT HYy/Isl 3HaueHUe,

a "oriepatop" MOXKET TPeZACTaB/sATbL COOOM KaK OFIMH OorepaTop, Tak U
COCTaBHOM OI1eparop.

B nporjecce BbinosiHeHus 1jUK/Aa while Berurc/isieTcst 3HaueHue "BoipaykeHus". Eciv 0HO
WCTUHHO, TO "omepaTop”, cyieAyroluii 3a K/roueBbIiM c/ioBoM while, BbimoHsIeTCs U
"BbIpakeHHe' BbIUMC/IsieTCs CHOBa. Ecnm "BbipaxkeHne" 10)KHO, TO LMK/ while 3aBepiaeTcs u
rporpamma Ipozo/DKaeT BbIMOIHATLCA Jaslblile.

Hukn for

OcHoBHo# dopmar 1juKa for:

for (Bbip1; BbIp2; BIP3)

orieparop
Tak e, Kak U B 1uKie while, "omepatop" B Tenme 1uykaa for oObIUHO SIBASETCS OJHUM U3
OT1epaTopoB MpOrpaMMbl, HO MOXKeT UCIO/Ib30BaThCSl U COCTAaBHOM OMepaTop, 3aK/IF0ueHHbIN B
¢urypHeie ckoOKH (...).

3amMeTuM, YTO rapaMeTpbl LuKia for, 3ak/iroueHHble B CKOOKH, JOJDKHBI pasfiensiTbCs
TOYKOW C 3ansiTOM (MO3WLIMOHHBIM MapaMmeTp), KOTOpasi Je/MT B CBOK Odepelib MPOCTPAaHCTBO
BHYTPU CKOOOK Ha Tpu cekropa. Kak/plii TlapameTp, 3aHUMAIOLUI OMpe/ie/IeHHY0 TO3ULIIO,
O3HauaeT cjefymliee:
- BbIp1 - 0OBIYHO 3a/laeT HauabHOe 3HaueHHe UH/EKCHOM repeMeHHOM;
- BbIP2 - YCJIOBHE TNPOZI0/DKEHUs [IUK/Ia;
- BbIP3 - 0OBIYHO 33/]aeT HEKOTOPYIO MoAW(UKaLMIO (TIpUpallieHe) UH/IeKCHOM repeMeHHOM 3a
Ka)k/]0e BbITIOJIHEHUe LIUK/Ia.

3agaHuna

1. BbiBecTM Ha 3KpaH CyMMy BCex LM(p BBEJEHHOrO I0/Ib30BaTe/ieM HaTypa/bHOro
yucsa.

2. BeiBecTu Ha 3KpaH NpoU3Be/leHHe KBaZlpaToB BCeX LM(p BBeJEeHHOIO M0/Ib30BaTe/ieM
HaTypa/IbHOr0 YMCJIa.

3. BBoguTcs HarypanbHOe uMciio. Hameuarats unciio, NosyuyeHHOe MepecTaHOBKOM ero
dp B obparHoMm mopsizke. Harpumep, BBeseHo umcio 12345. [Iporpamma /10/DKHA BBIBECTH
yncio 54321.

4. BBopurcsi HaTypanbHOe uucio. Hareuarate ero nugpoBoit kopeHb. Lludposoi
KOpeHb 0bpasyeTcs cefyrolum obpa3om:

A) CkragapiBaroTcsi Bce LU pbl UnucIa

B) Eciu nonydeHO HeofHO3HaUHOE YKCIIO, TO €ro LU(pbl CHOBA CK/Ia/IbIBAIOTCS

C) U rak fj0 Tex 1op, MoKa He TI0JIyYUM OAHY Ludpy.

D) Hanpumep, BBenu uncio 12345. CknagpiBaeM ero Lu¢pbl U nosydaem 15.
CHoga cknagpiBaeM. [ludpoBoii kopeHb= 6.

5. Hameuarars Tabnuily U3 ABYyX KOJIOHOK. B 1-i1 KOlOHKe — HaTrypasjibHble YHuC/a B
npomexxyTke oT 100 o 120, Bo BTOpoi — cymma Ludp 3TUX UuCcell.

6. BBogutcs HarypanbHOe uncio N. BeiBecTH Bce Tpex3HauHble uvc/ia, CymMMa LUQp
KOTOPBIX PaBHA BBeleHHOMY uncay N.



7. HaiiTu Bce Tpex3HauHble HaTypa/ibHbIe UMC/Ia, CyMMa KyOOB I[U(p KOTOpPBHIX paBHa
camomy umcny. Hanpumep, 153 — ogHO U3 Takux ymcen, T.K. 1A3+5/3+3A3=1+125+27=153.
8. Hameuarare Bce HaTypa/ibHble UWC/ia — «IepeBepThilin» B npoMexyrke or 100 o
1000. ITepeBepThillleM Ha30BeM TakKOe YWC/IO, KOTOPOe OJMHAKOBO UUTAETCs C/eBa HarpaBO U
CripaBa HaJeBo.
9. BBoguTCs HaTypanbHOe yuc/i0. Hameuarats ero HaMMeHbLIYI0 LUQpy.
10. Beogutcs HarypaibHOe uuciio. OnpesennTb, SBIsSeTCA JIU OHO IIPOCTBIM.
OtBeTbl Nel- Ne3
Ne 01
#include <conio.h>
#include <stdio.h>
//BbIBECTH Ha 3KpaH CyMMY BceX Liugp
//BBE[IeHHOI0 110JIb30BaTe/IeM YMC/a:
int main(void)
{ unsigned long N,Sum=0;
clrscr();
printf("\n Input number: ");scanf("%ld",&N);
/*do
Sum+=(N % 10);
while ((N=N/10)!=0);*/
for (Sum=0;N;Sum+=N % 10,N=N/10);
printf("Sum=%Id",Sum);
getch();
return 0;
}
Ne 02
#include <conio.h>
#include <stdio.h>
//BbIBeCTU Ha 3KPaH TMpoW3Be/leHe KBaJpaToB BCeX LU(P
//BBEJIEHHOTO T10J/Ib30BaTe/IeM YUC/Ia:
int main(void)
{ unsigned long N,Prod=1;
clrscr();
printf("\n Input number: ");scanf("%ld",&N);
do
Prod*=(N % 10);
while ((N=N/10)!=0);
printf("Prod=%Id",Prod);
getch();
return O;
}
Ne 03
#include <conio.h>
#include <stdio.h>
//BBOAUTCA HaTypa/ibHOe YnC/10.BeIiBeCTH uncio,
//TioyueHHOe TIepeCTaHOBKOM ero Ludp B 06paTHOM TOpsiKe:
int main(void)
{ unsigned long N,N2=0;
clrscr();
printf("\n Input number: ");scanf("%ld",&N);
for ;N;N2=N2*10+(N % 10),N/=10);
printf("N2=%Id",N2);



getch();
return O;

}

IIpakTHueckasi padora Ne6-9
Tema - MaccuBBI M CTPOKH. YKa3are/i. CTPyKTypbl

Ilens padorsl - [IpUBUTH y CTYAEHTOB HaBLIKH MTPOTPaMMUPOBAHKS Pa3HbBIX 3a7iau C
MacCHBaMH U CTPOKaMH Ha s3bike Cu.

Kparkue TeopeTnueckue CBeJeHUsI

BO/IBIIMHCTBO SI3BIKOB BBICOKOTO YPOBHS - BK/Iouass CHM - TO3BOJISIIOT OTpefe/sTh
MACCHBBI, T.e. uHAEKCUPOBaHHBIN HAOOP JaHHBIX OTPe/|e/IEHHOTO TUIIA.

ITpumep:

main()

#define NUMINTS 3

int listf NUMINTS],i;

list[0] = 421;

list[1] = 53;

list[2] = 1806;

printf(" Criucok aapecos:");

for(i=0; i<NUMINTS; i++)

printf(" %p ",&list[i]);

printf("\nCnucok 3HaueHuii: ");

for (i=0; i<NUMINTS; it++)

printf(" %4p " list[i]);

printf("\n");
Bripaxxenue int listf NUMINTS] o6bsBnsier list kKak MaccuB TiepeMeHHBIX THIIA int, ¢ 00beMoM
NaMsITH, BBIZIeJIIeMbIM JIJIsl TPeX Lie/IbIX NepeMeHHbIX.
K mepBoii mepemeHHOM MaccvBa MOXKHO obpairathesi Kak K list[0], Bropoii - kak K list[1] u
TpeThel - Kak K list[2].

B obugem ciiyuae ornvcanue m000ro MaccuBa MMeeT CieIyOLii BU;

type name[size]
(tun ums [pa3mep])

rIe type - TUN JAHHBIX JIeMEHTOB MaccuBa (r000M U3 [OMYCTUMBIX B sI3bIKE), Name - UMs
MacCHBa.
[TepBoIii 371eMeHT MaccHBa - 3To name[0], mocneqauit smemedT - name[size-1]; obmMii 06beM
namsTH B OGaiiTax orpe/esisieTcs BeIpaykeHreM size*(sizeof(type)).

Maccuebl u cmpoku
Mpbl TOBOpW/IM O CTPOKax B TIpeAbIAyIel InaBe M o0Opaljajvch MPU OMHWCAHUU CTPOK K ABYM
HEMHOTO Pa3/IMUYHbIM Crioco0am: MbI OMUCBIBAIM CTPOKY KaK yKa3aTelb Ha CHUMBOJBI U Kak
MacCHB CUMBOJIOB. Terepb Bbl MOXKeTe JTydllie TIOHSTh 3TO pa3/iuue.

Ecmu BBl omMchiBaeTe CTPOKY KaK MacCWB TuMa char, To mamsth [/s1 3TOM CTPOKHU
pe3epBUpYyeTCsi aBTOMaTHuecKu. Eciiv ke BbI OIMMChIBaeTe CTPOKY KakK yKa3aTeslb Ha TUIT JAHHBIX
char, To mamMsATL He pe3epBUPYETCS: BbI AO/DKHBI MO0 CaMU BBIJEIUTH ee (MCI0/b3ys (PYHKIIHIO
malloc unm eii mof06HYI0), UK JKe TIPUCBOUTD el afipec CYIIIeCTBYIOIEH CTPOKH.

3ajanus



11. BeiBectu Ha 3kpaH Tabsumily npocTeix yrcesn ot 1 g0 1500
IIporpamma:
#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <math.h>
#include <iostream.h>
//Hartedaratsb Tabmuiy npocTeix yncesn ot 1 go 1500.
int Prime(unsigned long N)
{unsigned long I=2;
float sqrtN=sqrt(N);
while ((I<sgrtN)&&(N % 1)) [++;
if (N%]) return 1;
return 0;
}
int main(void)
{ unsigned long N,I;
clrscr();
for(I=2;1<=1500;1++)
{
//if (Prime(I)&&Prime(1+2)) cout<<I<<"<>"<<[+2<<"\t";
if (Prime(I)) cout<<I<<"\t";
}
getch();
return O;
}

12. TlogcunTaTh KOJIMYECTBO CJIOB M CHMBOJIOB B TekcTe. CJ0BOM cuMTaeTcsi jrobast
TI0C/Ie/[OBATE/ILHOCTh CUMBOJIOB, He COZIep Kalliast Tpo0esioB, Taby/sIvii ¥ HOBBIX CTPOK.

13. [laHbl HaTypajbHOe YMCJIO N, AeNCTBUTe/IbHble YMC/IA aj, , an. [lomyuuThb
YIBOEHHYIO CYMMY BCeX MOJIOKUTEeTbHBIX U/IeHOB M0C/1e[l0BaTe/IbHOCTH A, ... , an.

14. laHbl HaTypaJbHOE UHWC/IO N, CUMBOJBI Si, ... , Sp. BBIICHUTb, UMEHOTCS /A B
MOC/IeI0BaTeIbHOCTH Sy, ..., Sy TaKHe WIeHbI TI0C/IeJOBAaTe/IbHOCTH S;, Si+1, UTO S; — ITO 3arisTasi,
a Si+1 — TUpe.

15. [laHbl HaTypa/bHbIe YKUC/IA N, ... , Ny, JEUCTBATEIbHbIE YUC/IA X1,...,X20. BBIYUMCIATD
nX, + ...+ Ny Xy

MpakTnyeckasa pabora Ne 10-13
Tema - PaboTa ¢ hannamm

Lenb paboTbl - MpMBUTL Yy CTYOEHTOB HaBblk1 paboTbl C hannamu,
CYUTbIBaHUe 13 harna u 3anncb MHGOOpMaLnn B han.

KpaTkue TeopeTuiyeckue cseaeHus



B Tex cnyvasx, korga nporpamma obpabaTbiBaeT 4OCTaTO4YHO
bonbLion 06bem faHHbIX, NocnegHne 0b6blMHO OPraHMN3yTCA N XPaHATCS
BHe onepaTmeBHon namaTn 3BM. Hanbonee sahheKTMBHLIM YCTPONCTBOM ANH
OpraHmM3auum BHELWHero XxpaHeHnsa OaHHbIX ABAAIOTCA AUCKWU. [Tpexae 4yem
YyuTaTb UIW 3aNnUCbiBaTb NPOPMaLIMIO B (paisl, HAL0 OTKPbITb ero ¢
NOMOLLbIO CTaHAApPTHOM bubnnoTevyHon pyHkumm fopen. MNMporpamma,
NCMosib3yloLwasn 3Ty PYHKLUNIO, AOJIXKHA BKJH0OYaTb BO BPeMS KOMMNUASALNN
cucTteMHbIn hann stdio.h, B KOTOpPOM onpeneneH HOBbIA TUN OaHHbIX - FILE.

B nporpaMmmMe Hy>XHO ONUCbIBaTb CCbIJIKX Ha pansibl U BbIFISANT 3TO,
HanpumMmep, Tak: FILE *fu; 3gecb fu o3HavaeT yka3aTenb Ha FILE, a fopen
BblAAeT CCbIJIKY Ha 3TOT (pann. PyHKuma fopen nmeeT cnenyoLmn
3aroJ1oBOK:

FILE *fopen(char *fname, char type);

ObpauweHune Kk fopen B nporpamme genaetca Tak: fu=fopen(fname,
type); CTpoka cumBosioB fname cooepxut umsa anna, KOTopbi HaJ0
OTKPbITb; type- To)Xe CTPOKACMMBOJI0B, 3aKJ/II04YEHHASA B KaBbIYKN U
yKa3blBalowas, Kak byeT ncnonb3osaTtbcsa dana: "r'-yteHue, "w" - 3anncs,
"r+" - yTeHne C po3anuceto, "a" -gosanmcb. PyHkuMsa fopen Bo3BpawaeT
yKa3saTe/sb, C MOMOLLbI KOTOPOro Mbl B fajibHenwem bynem obpalaTbcs K
3TOMY (hanny. Mpumepsbl:FILE *uin, *uout;

uin=fopen("MAK1","r");

uout=fopen("MAK2","w");

®ann c umeHeMm MAK1 oTKpbIBaeTCA 015 HTEHUA N fanee
noeHTNPUUMpyeTCs Kak uin; pann MAK2 oTKpbiBaeTCs 11 3anucu n
CBA3bIBaeTCA C UAEHTUPUKATOPOM uout.

3apaHuna

1. 1aH dpansl, KOMMNOHEHTbI KOTOPOro SABAATCA OENCTBUTENIbHBIMUN
yncnamun. Hantwu:
A) CyMMY KOMMOHEHT
B) npon3sBeneHne KOMMNOHEHT
C) cymmy KBapaTOB KOMMOHEHT

2. BBegeHHble cBegeHUA 0 CTyOeHTe COXPaHUTb B (hanne.

3. Co3paTb TEeCTMPYIOLLYIO NporpamMmy, rge BonpocChbl M BapuaHThbl
OTBETOB COXPaHEHbl B 0TAEe/IbHOM hanne

MpakTuyeckasa padbora Ne 14- 17
Tema - lMporpaMmmmpoBaHne Ha A3blke C#

Llenb paboTbl - MNpnBnTbL CTyaeHTaM HaBbikn paboThl B cpeae Visual
Studio.Net n nporpammupoBaHus Ha A3blke C#

KpaTkme TeopeTuyeckue cBepeHus

B nporpammMHbIx ripoaykTtax .Net 3a 5TUM UMeHeM CTOUT BIIOJIHE KOHKPETHOe
cofiep>kaHue, KOTOpoe Mpe/rosaraeT, B YaCTHOCTH, HaJIMuue OTKPBIThIX CTaHZapTOB
KOMMYHUKALUH, Nepexo/] OT CO3/aHKsI MOHOJIUTHBIX MPUIOXKEHUM K CO3aHUI0 KOMIIOHEHTOB,
JIOTyCKaIOLMX TTIOBTOPHOE UCII0/Ib30BaHKe B Pa3HbIX CpefjaX U MPUIoXKeHHUsIX. BO3MOXXHOCTb
MOBTOPHOTO UCII0/Ib30BaHUsl y)Ke CO3/JaHHbIX KOMIIOHEHTOB Y JIEFKOCTb PacLLIMPEeHUsT UX



(YyHKIIMOHATBHOCTH - BCe 3TO HeTlpeMeHHbIe aTprOyThl HOBBIX TEXHOJIOTUN. BaXkHy0 ponb B
3THUX TEXHOJOTUSX UrpaeT si3blk XML, cTaBILmii cTaHAapToM 0OMeHa COObIIeHHs MU B CEeTH.

He mibITasick 0XBaTUThH BCe MHOTOOOpasre CeTeBOro B3auMO/|eMCTBHS], PACCMOTPUM
peanv3alyio HOBbIX uzel Ha mpuMepe Visual Studio .Net - TpofyKTa, Ba)KHOTO /151
pa3pabOoTUMKOB.

Visual Studio .Net - oTkpbITas cpesa pa3padoTku

Cpepna paspabotku Visual Studio .Net - 370 yke IpOBepeHHbIN BpeMeHeM MPOrPaMMHBINA
TIPOJYKT, SIBJSIFOLLMCS cefibMoi Bepcueid Ctyauu. Ho HOBUHKU 3TOM BepCHM, CBsi3aHHBIE C
uzieeii .Net, MO3BOISAIOT CYUTATh ee TIPUHLIMIIMAIBHO HOBOM Pa3pabOTKOM, oripesestoiiei
HOBBI 3Tar B CO3/JaHUU TIPOTPaMMHBIX TIPOAYKTOB. Bhizlento jBe BaykKHelIII1e, HA MOU B3IJIsi,
uzieu:

0 OMKpPbIMOCMb AJIA A3BIKOB MPOrPpaMMHUPOBaHMUSA;
0 MIPUHLMIHAIBHO HOBBIN MOZXO0/ K TOCTPOEHUI0 KapKaca CpeAbl -

Framework .Net.

OTKpBITOCTH

Cpena pa3paboTKU TeTieph SIB/ISIeTCSI OTKPBITOM SI3bIKOBOM Cpefioii. OTO 03HayaeT, uyTo
HapsJy C s3bIKaMu POrpaMMUPOBAHKS, BK/IIOUEHHBIMU B cpealy ¢upmoii Microsoft - Visual C+
+ .Net (c ynpapnsembiMu paciuupenusivu), Visual C# .Net, J# .Net, Visual Basic .Net, - B
cpeny MOryT A00aBSTHCS JIFOOBIe SI3bIKK TIPOTPaMMKPOBAHUS, KOMITU/ISITOPBI KOTOPBIX
CO3/al0TCsl APYTUMH (hrpMaMU-TIpor3BoguTensiMu. Takux pacimpenuit cpegsl Visual Studio
CJleflaHo yrKe JI0CTaTOuHO MHOTO, MPaKTUUeCKH OHH CYLLeCTBYIOT /ISl BCEX U3BECTHBIX SI3bIKOB -
Fortran u Cobol, RPG u Component Pascal, Oberon 1 SmallTalk. fI y ce6st Ha komMIbIOTEpE
BKJTFOUMJ/T B CPe/ly KOMITU/ISITOP OHOTO M3 JIyuIlliX 0OBeKTHBIX sI3bIKOB - si3bika Eiffel.

Omkpbimocmb cpeJibl He 03HayaeT TIO/THOM cBo60/b1. Bee pa3paboTurKu KOMITUIISITOPOB
TIPY BKJIFOUEHWH HOBOTO sI3bIKa B Cpefly Pa3pabOoTKy [JO/KHBI C/IeZj0BaTh OTpe/ieleHHbIM
orpaHduyeHusM. [1aBHOe orpaHrueHue, KOTOpOe MOXKHO CUMTaTh U [JIaBHbIM JJOCTOMHCTBOM,
COCTOWT B TOM, UTO BCe SI3bIKH, BK/IFOUaeMble B cpefy pa3pabotku Visual Studio .Net, 1o/mKHBI
WCII0/1b30BaTh e[IUHbIN Kapkac - Framework .Net. bnarogapsi 3ToMy JOCTUTarOTCs MHOTHE
KeJiaTesTbHbIe CBOMCTBA: JIETKOCTh MCTI0/Ib30BaHMS KOMIIOHEHTOB, pa3pab0TaHHBIX Ha PAa3/TMUHbIX
s13bIKaX; BOSMO)KHOCTb Pa3pabOTKH HeCKOJIbKUX YacTell O[HOTO TIPU/IO’KeHUST Ha Pa3HBIX sI3bIKaXx;
BO3MOXKHOCTb O€CIIIOBHOM OT/IaZIKM TaKOTO TIPH/IOKEHUST; BO3MOKHOCTD HAIMCaTh K/1acC Ha
O/IHOM $I3bIKe, a ero TTIOTOMKOB - Ha JIDYTUX si3blKax. EMHBINA KapKac IPUBOJUT K COMKEHUIO
SI3bIKOB TIPOrPaMMKPOBaHMs1, TI03BOJIsIs BMECTe C TeM COXPaHSATh UX MH/AWBU/Ya/IbHOCTb U
MMeloILMecs: Y HUX I0CTOMHCTBA. [IpeosiosieHNe s3bIKOBOTO Oaphepa - 0fjHa U3 BaKHeHIINX 3a/jau
coBpeMeHHOro mupa. biarogaps equHomy kapkacy, Visual Studio .Net B oripefie/ieHHOI Mepe
pellaeT 3Ty 3a/lauy B MUpe IIPOrpaMMUCTOB.

Co3ganue C#

SA3bik C# siByisieTcst Haubosiee U3BECTHOM HOBUHKOM B 00/1aCTU CO3/jaHUS SI3bIKOB
nporpaMMupoBaHusi. B ommure ot 60-x rogoB XX Beka - mepuofia OypHOTo sS3bIKOTBOPUECTBA -
B HbIHeIlIHee BpeMsi SI3bIKW CO3Jal0TCsl KpaiiHe pefiko. 3a rocsieinye 15 jet 6osbliioe BAMsSHUE
Ha TeOpHIO U MPaKTHKY IMPOrpaMMHMPOBaHUs OKasa/u JMLb /iBa si3bika: Eiffel, myuimii, mo
MOeMy MHeHHI0, 00beKTHO-OpHeHTUPOBaHHbIH SI3bIK, U Java, CTaBIIMM TIOMY/ISIPHBIM BO MHOTOM
Gmarofiapsi TEXHOIOTUH €T0 MCII0/Ib30BaHus B VIHTepHeTe U MOsIB/IeHHsT TAKOTO TIOHSTHS Kak
BUpTYasbHasi Java-MaiiimHa. YToObl HOBBIM $13bIK TIOTyUmJI TIPU3HAHKE, OH [JO/KEH
JeliCTBUTE/ILHO 00/1a/]aTh MPUHLMITHATLHO HOBBIMU KauecTBaMu. S13bIKy C# moBesso ¢
pozuTensiMu. SIBUBILUCH Ha CBeT B Hejpax Microsoft, Oyayuu HacsegHuKoM C++, OH C TIepBbIX
CBOMX L1aroB MOIYYX/I MOILIHYO NMoAAep>KKy. OZJHaKO 3TOro sIBHO HeIOCTaTOYHO J1/1s1 HACTOSIILIeTro
TIpU3HAHUsS JOCTOMHCTB si3bIKa. [ToripobyeM pa3obpartbcsi, iMeeT Jii OH Oosibiloe Oyayiiee?

Co3pnaresnieMm si3bIKa sIB/IsieTCsE COTPYAHUK Microsoft Anzapeac Xeiincoepr. OH cran
M3BeCTHBIM B MUpe MPOrpaMMUCTOB 3a/]0/IT0 [0 TOTo, Kak mpuiien B Microsoft. Xeiincbepr
BXOZW/I B UMCJIO BeIYIIMX Pa3pabOTUMKOB OJJHOM M3 CAMBIX MOMY/ISIPHBIX CpeJ| pa3paboTKu -
Delphi. B Microsoft oH yuacTBoBas1 B co3/jlaHHH Bepcuu Java - J++, Tak uTo OmbiTa B HalMMCAaHUN



SI3bIKOB 1 Cpe[| IPOrpaMMHUPOBaHUs eMy He 3aHMMaTh. Kak ormeuan cam AHzpeac XeiincOepr,
C# co3paBasics Kak s13bIK KOMIIOHEHTHOI'O TIPOrPaMMUPOBaHNs], ¥ B 3TOM OZIHO U3 IVIaBHBIX
JJOCTOMHCTB $I3bIKa, HallpaB/IeHHOe Ha BO3MO)XHOCTb ITOBTOPHOI'O UCIIO/Ib30BAHHUS CO3/IaHHBIX
KOMTIOHEHTOB. V3 Apyrux 00beKTUBHBIX (PAKTOPOB OTMETHUM CJIeJyIOLIHe:

0 C# co3paBasics mapasiensHo ¢ KapkacoM Framework .Net u B mosiHol Mepe
YUUTBIBAET BCE ero BO3MOKHOCTHU - Kak FCL, Tak u CLR;

0 C# sB/ISI€TCS TIOMTHOCTBIO 00BEKTHO-OPUEHTHPOBAHHBIM SI3BIKOM, T7ie /1a)Ke THTIbI,
BCTPOEHHbIE B SI3bIK, [1Pe/ICTaB/IeHbl K/lacCaMy;

0 C# sIB/ISI€TCSL MOIIHBIM OOBEKTHBIM SI3BIKOM C BO3MO)KHOCTSIMU HaC/IeZ0BaHHUS 1
YHUBepCaau3aluy;

0 C# aBnsercs HacieAHUKOM s3bIKOB C/C++, coxpaHss Jyullre YepThl 3TUX

TIOTY/ISIPHBIX SI3bIKOB TTPOrpaMMUpoBaHUs. OOLLH C ITUMH SI3bIKAMU CUHTAKCHUC, 3HAKOMbIe
OTIepaTOPHI SI3bIKa 00/IeTUarOT TIepexo MporpaMmMucToB ot C++ k C#;

0 COXpaHUB OCHOBHBIE UepThl CBOEr0 BeJIMKOTO POJUTEIs], I3bIK CTasl MPOLLe U
HaziexxHee. [IpocToTa M HaZIe)KHOCTB, IVIaBHBIM 00pa30oM, CBsi3aHbI C TeM, UTo Ha C# X0Td U
JIOTTyCKaIOTCs1, HO He TMOOLLPSIIOTCS TaKKe oracHble cBoricTBa C++ Kak ykasarenu, ajpecalys,
pa3bIMeHOBaHUe, ajpecHasi apupMeTHKa;

0 6narogaps kapkacy Framework .Net, craBiiieMy Ha/[CTPOHKON Haf, OTiepalidiOHHOM
cucTeMou, mporpaMMUCThI C# TIOydyatoT Te >Ke TIPEeUMYIIecTBa paboThl C BUPTyaTbHOMN
MaIIMHOM, UTO ¥ IPOrpaMMUCThI Java. DPQPeKTUBHOCTb KOJja [a’Ke TOBbIIIAeTCsl, TTOCKO/IBbKY
ucnonmauTenbHast cpefa CLR nipefcrapisier co00i KOMIH/ISTOP TTPOMEKYTOUHOTO SI3bIKa, B TO
BpeMs Kak BUPTyasbHasi Java-MallliHa sIBJIsieTCsl MHTepIpeTaropoM 06alT-Ko/a;

0 MolifHast 6MbMMoTeKa KapKaca Mo/jep>XKUBaeT y00CTBO TOCTPOEHHSI pa3TMUHbIX
THUIOB NpuioykeHUi Ha C#, M03BOJIsisi JIeTKO CTPOUTh Web-ciy»KObl, pyrrie BU/ibl KOMITOHEHTOB,
JIOCTaTOYHO TIPOCTO COXPAHSATH U MOJTy4YaTh UHPOPMAIHIO 13 6a3bl JAHHBIX W JPYTUX XPaHWTHIL]
JlaHHBIX;

0 peasiv3aliysi, CoYeTarollast MoCTpoeHne Ha/leXKHOTro U 3(PPeKTUBHOTO KoAa,
SIBJISIETCSI HEMaJIOBaXKHBIM (PaKTOPOM, CriocoOCTByOIMM ycrexy C#.

3aganue Pernutsb 3ajjauu Ha C#

1. BbIBecTH Ha 3KpaH CymMMY BCex LIU()p BBeJ€HHOI0 M10/1b30BaTe/ieM HaTypaJbHOI0 Urc/a.

2. BbiBecTu Ha 3KpaH NpoM3BeJeHHe KBa/paToB BceX LGP BBEJEHHOIO I0/b30BaTeseM
HaTypasIbHOI'0 YMCJia.

3. Beopgutca HarypanpHOe uncno. Hameuarare umciio, NOMy4YeHHOe IepecTaHOBKOU ero
uudp B obparHoM mopsigke. Harpumep, BBesieHo uncio 12345. Ilporpamma o/mkHa
BBIBECTU UnC/10 54321.

4. BpoguTcsi HaTypanbHOe urcio. Harmeuarats ero nygpoBol KopeHb. LIMgpoBoil kopeHb

obpasyetcs cyief[yroIM o0pasom:

CknazibiBaroTcs Bce 1{uphl uncia

Ecniu nonyueHo HeoHO3HAYHOE UKMCII0, TO ero LU(pbl CHOBA CK/1a/jbIBatOTCS

W Tak f0 Tex mop, noka He MOoAy4YuM OZfHY LUdpy.

Hanpumep, BBemu uncno 12345. CknagpiBaeM ero Ludpsl KM nosydaem 15. CHosa

ckiagpiBaeM. LludpoBoii kopeHb= 6.

9. Hameuarate Tabmuily U3 ABYyX KOJOHOK. B 1-i1 KOMOHKe — HaTrypalbHbIe UYMC/IA B
ripoMexxyTke ot 100 7o 120, Bo BTOpOi — cyMMa LGP 3THUX YUCEJI.

PN W!



MpakTuyeckas padbora Ne 18- 23
Tema - NMporpamMmupoBaHue Ha A3bike Action Script

Llenb paboTbl - MNpuBNTL CTygeHTaM HaBblki paboTbl B cpene Flash8 un
nporpaMMmpoBaHns Ha A3blke Action Script

KpaTKue TeopetTnyeckKkue cseneHusd

fA3pik ActionScript, KoTopelii Hcrnonb3yercs B mnporpamme Macromedia Flash MX,
1o3BossieT BaM co3fiaBaTh K/IUIIBI, KOTOPble JeHCTBYIOT TOUHO Tak, Kak Bam HyxHo. Bam He
HY)KHO 3HaTh BCe 3/ieMeHThl ActionScript s Toro, uyto Obl HAaYaTh MUCATh CBOU CKPUMTHI. Ecu
Lenb Bam sicHa, To Bel Mo)keTe HauaTb CTPOUTb CKPUIIThI, UCMO/b3Ysl MPOCTEUILINE OIepaTophbl.
3areM, o Xoiy paboThl, Bbl MO)KeTe BHE/IPSTh HOBBbIE M3yUeHHbBIE 3/IEMEHThI S13bIKa, UTO Obl
BBITOJTHSATH O0JIee CI0’KHBIe 3aZIauu.

ActionScript mo3BosisieT C03[aBaTh CLiEHapWW [Jis KJIWIa, KHOMKWA WM Kazpa. Kaxabii
TaKOM cljeHapuil (To eCcTh (haKTUUeCKU IporpaMMa Ha sisbike ActionScript) >kKecTKO CBsi3aH C
COOTBETCTBYIOIL[UM 37ieMeHTOM ¢uiabMa. [Ipu myOnmukaium ¢unabMa TeKCT CLieHapusi, Kak U
Jpyrue syeMeHTbl (puibMa, 3kcrioptupyetcsi B SWF-datin. TeM He MeHee, TIpU >KeJlaHUU Bbl
MOYKeTe COXPaHUTb €ro B OTAeIbHOM (haiiie C paciiupeHueM .as (3TO OOBIYHBIM TEKCTOBBIM
datin), urobbI BIIOC/IEACTBUM MCIIO/Ib30BaTh B KAKOM-THMO0 ApyroM ¢uibMe (Wi TOJapUTh
APYTY).

W3 crieHapusi BbI MOXKeTe 00paTUTBCS K MH000MY ApyroMy o06BeKTy ¢duibMa (U3 umciia
KHOTIOK, K/TUTIOB W Ka/IpOB) U JiaXKe K JPyromy (puabMy WM KaKOMy-IM00 BHEITHEMY CEeTEeBOMY
pecypcy. HanprMep, MO)KHO yKa3aTb, UTO MPH JOCTW)KEHHWU CUMTHIBAIOLEN TOJIOBKOW Kajpa C
HoMepoM 10 HeoOXoAMMO 3arpy3uTh 3BYKOBOH (paiisi, pacronoyKeHHBIN Ha caiite www.sound.ru.
[Toatomy Flash mokeH 3HaTh, B KaKUX «OTHOIIEHHUSIX» COCTOSAT OOBEKTHI, (GDUTypUPYIOIINe B
crieHapur. HekoppekTHoe oOpailrieHre K 00beKTy 00s13aTesTbHO TPUBE/ET K OLIHOKe B ClLIeHApHH.
CkakeM, 3ampoOIleHHBIM 3BYKOBOW (aiin Oymer BocripousBesieH B 10-M Kajpe BpeMeHHOM
JMarpaMMbl (bUbMa, BMECTO TOTO, UTOOBI 03ByuMTh 10-i1 KaJjp KOHKPETHOTO KJTHIIA.

B cBs13u ¢ yKa3aHHBIMH BbIllle 006CTOsATETLCTBAMM, T1€pe]] HauaroM paboTsl ¢ ActionScript
TI0/1Ie3HO Pa300paThbCsl C ABYMsI MOHATUSMH: OOBbEKTHAst MOZIe/b S13bIKa M KOHTEKCT BBITIO/THEHUST
cLieHapusl.

O6nekTHast Mmozienb ActionScript

[Tog 06BEKTHOM MO/Ie/IbI0 TIOHUMAeTCsi COBOKYITHOCTb THUTIOB 0OBEKTOB, KOTOPbIe MOTYT
WCTIO/Th30BaThCsl B CLIEHAPUU, U OTHOILIIEHUS TIOAUMHEHHOCTH MeX/Ay HUMU.

HamomHuM, uTo B si3bIKaxX MpOrpaMMUPOBaHUs 0OBEKT OIMUChIBaeTCs HAOOPOM aTpubyTOB
(CBOICTB) W TiepeyHeM MeTOJOB (TIpPOLeAyp), KOTOpble MOTYT OBITh TpPUMEHEHBI, K 3TOMY
o0bekTy. [Insi KakK#oro Kimacca OOBEKTOB oOIpefesieH CBOM Habop aTpuOyTOB U METO/OB.
Haripumep, ansi obbekra «KHOMKa» B KadecTBe aTpyOyTOB MOTYT HCIIO/Ib30BAaThbCS MeTKa,
reoMeTpryecKre pa3Mepbl, KOOpWHAThI, @ B KaUeCTBe MeTO/la — peakLiysi Ha Ha)kaThe KHOTIKHU.
KoHKpeTHBII 00BEKT -- 3TO 3K3eMIUISIP COOTBETCTBYIOIIEro Kiacca. /lBa 3K3eMIuisipa OJHOTO U
TOT'O K€ KJIacCa MOTYT OT/IMYaThCs OZIUH OT JIPYroro 3HauyeHUsIMU aTpulyTOB.

[nsi ommvcaHusi [eHCTBUM Haj OOBEKTaMM, a TaKKe [/l YKa3aHUS TOJUMHEHHOCTH
o0beKkTa OOBIYHO TPHUMEHSIETCS TaK Ha3blBaeMasi «TOueuHash HOTalus». Hampumep, uTOOBI
yKa3aTb, uTO K KHOMKe Button_l cseayer npumMeHUTh MeTof onPress(), WCIOAb3YyeTCs
KOHCTPYKLIUS

Button_1. onPress().

Ecmu xe TpeOyeTcst yka3aTh Ha NMPHHAAIEKHOCTh KHOMKH Button_1 kmury Clip_2, To
3aMKCh MOXKET BBIIVISIZI€Th TaK:



Clip_2. Button_1.

OOnekTHasi Mojiefnb, TipUMeHsieMasi B ActionScript, BO MHOTOM aHa/lioTUYHa OOBEKTHBIM
MOJie/IAIM [IDYTUX CLieHapHBbIX S3bIKOB (HampuMmep, JavaScript). Bmecte ¢ Tem, CylecTBylOT U
ornpezeneHHble pas3nnuus. OCHOBHOe W3 HUX COCTOUT B TOM, uTOo B ActionScript vepapxus
o0bekTOB cTpouTcsi oTHOcuTenbHO Flash-mieepa, a He ortHocutenmsHO HTML-g0KyMeHTa,
orobpakaeMoro B okHe Web-6poy3epa.

Hanpumep, ecniu HTML-gokymeHT cogepxut ¢opmy Form_l, B koTopoili umeercs
kHorka Input_1, To B JavaScript «loAUYMHEHHOCTb» KHOITKH OIMUCHIBAETCs CIeAYIOMM 06pa3om:

Documen t. Widow. Form_1. Input_1.

[Mpu 3TOM, eciu obOpaieHWe K KHOTIKE BBLIMOJMHSETCS W3 TEKYIero [JOKYMEHTa,
oToOpakaeMoro B TOM e OKHe Opoy3epa, TO TiepBble /iBa YPOBHS He€papXWUW $IBHO He
YKa3bIBalOTCs, a TofipasyMeBaroTcsi. COOTBETCTBEHHO, /il 0OpaIlieHusi K KHOTIKE MOXKET OBbITh
WCTI0/Tb30BaHa KOHCTPYKIIUS

Form_1. Input_1.

AHanornyHele 1paBWia AedcTBYOT U B ActionScript. Harmpumep, uto6s1 00paTuThCs K
KJIUITY, HEeMOCPeJICTBEHHO BCTaB/I€HHOMY B KaJip- OCHOBHOTIO (PU/ibMa, MO)KHO 3amlMcarhb: _Troot.
Clip_L

KittoueBoe €10BO _ root UCIO/IBb3YyeTCs B KaueCTBe UMEHU OCHOBHOTO (pU/ibMa U B JaHHOM
ciiydae MOXKeT ObITh omyijeHO. Ec/ii ke KITUI SIBISIeTCS YaCThIO [IPYrOT0, «POAUTETHCKOTO»,
KJIWIIA, TO /IS YKa3aHWs ero MOAUMHEHHOCTH MOXKeT MCII0/Ib30BaThCsl K/IHoueBOe C/I0BO _parent,
Harpumep:

_parent. Clip_1.

[TogpobHee Bompock! azipecariu 06beKTOB B ActionScript pacCMOTPeHbI B CJIeIyHOILEM
Trofipaszerie.

Teneps BepHemcst COOCTBEHHO K 00beKTHOM Mogemu ActionScript.

Kak Obl10 CKa3aHO Bbillle, KOPHEBBIM O00BEKTOM, HESIBHO TPUCYTCTBYIOIIUM B J1H000M
cueHapuy, seisiercss Flash-rieep. Ha cresyromieM ypoBHe pacrioniararoTcsi 4eThbIpe Kjacca
00bexToB (puc. 9.2):

Movie (O6BekThI prbma);

Core (OObeKTHI siipa);

Client/Server (O6b€eKTbI K/TMEHT-CEPBEPHON CPeZibl UCITOJTHEHHS);

Authoring (O6beKThI cpefibl pa3paboTKH).

OO6mBekThI Kacca Movie MO3BOJISIFOT MPE/CTABUTD B CLIEHAPUM B3aUMOOTHOIIIEHUST MEXY
3/leMeHTaMu (QuibMa (TO eCTb CTPYKTYpPY (uibMa), a Takke yMpaB/isaTh NapaMeTpamMu MU
roBeJleHHeM 37ieMeHTOB (uibMa. K 3TOMy KjacCcy OTHOCATCS, B YaCTHOCTH, C/efyHoLue
OOBEeKTBI:

Button (KHonka) — 00BeKT, MpeACTaB/ISIONINI B CLIEHAPUY KHOTIKY; [7IsI TAaKOTO 00beKTa
MOJKET JMHaMU4eCKU U3MEeHSIThCSl, HallpyuMep, MOPSiIoK yCTaHOBKU (DOKyca BBOJa;

MovieClip (Knur) - o0beKT, MpeCTaB/ISIONMNA B CIIeHapUX K/WIT; /i1 HEro MOXKeT
JIMHaMHUeCKU U3MEHSTbCS, HallpUMep, UMCJI0 BIOYKEHHBIX K/UIOB;

Mouse (Mbiub) — 00BeKT, TPeJCTaBISIONMKA B CLeHapUM yKa3aTelb MBbILIHN; OH
TM03BOJISIET YIIPAB/ATh BUAUMOCTBIO U CTUJIEM yKa3aTeJisi;

Key (KnaBuarypa) — 00OBEKT, TIpe/ICTaB/ISIOUIUA B ClLIeHAPWUU K/IABHIIIH, UCIIOIb3yeMble
[/ yripaB/ieHus1 QUIbMOM;



Color (IlBer) — o0ObBeKT, TIPeACTABNSIONIMNA B ClIEHADUU TAJMTPy K/IWIA U,
COOTBETCTBEHHO, 03BOJISIOIIUNA U3MEeHSITh 3Ty NalUTpy;

Sound (3ByK) - 00BEKT, TIPeICTAB/ISIONINI -B CIIeHapUX 3BYKOBOM CHMBOJI, CBSI3aHHBIN C
KHOIKOW WU KJTUTIOM;

Stage (Ctos) — 00BeKT, NpegHa3HAYeHHBIN [I7Is1 YIIPaB/IeHNsI HEKOTOPBIMH TlapaMeTpaMu
cTosia (B YaCTHOCTH, MacIiTabom n3obpakeHust);

TextField (TekcToBoe mONE) - OOBEKT, MPEACTABJSIONINA B CIIEHAapUX AWHAMHUECKOe
TEKCTOBOE T10/Ie W/ T0JIe Pe/lJaKTHPOBaHuSs;

TextFormat (®opMar TekcTta) - OOBEKT, TO3BOJSIONIUN YIPaBIATE W3 CLEHApHUS
rapaMeTpamH LLIPUQTa TEKCTOBOTO TOJISI.

Mexay obbekramu kimaccoB Button u MovieClip B ActionScript BecbMa C/I0KHO
OTpe/ie/IMTh OTHOLLEHUS TTIOJYUHEHHOCTU: OHU MOT'YT U3MEHSIThCSI OT OHOTO (pU/IbMaA K IPYyrOMYy
Y Jla)ke OT OZIHOM CLieHbl K Apyrol. Harpumep, i 0fHOM ClieHe KHOMKa MOXeT BXOAUTh B COCTaB
K/IUMa, a B IPyrOM — KJIUT MOKEeT MCII0/Ib30BaThCs /il «OXKUBJIEHUs» M300pakeHHsl KHOTIKH,
ocTasbHbIe ke 00beKThI Kitacca Movie (3a uckmouenueM, nokanyh, TextField ) Mo)kHO cunTath
TIOZ/UMHEHHBIMU TI0 OTHOIIeHUI0 K o6bekTam Button u MovieClip, OCKO/BEKY MOT'YT BXOAUTH B
UX COCTaB, HO He HA0OOPOT.

O6mwekTbl Knacca Core TipeAHa3HaueHbl JJisi paboThl € oObeKTaMu ¢uibMa U HOCST
BCIIOMOTraTe/bHyl0 posb. VX ciefyeT UCIoIb30BaTh B TOM C/aydae, eC/IM CTaHapTHbIX METOJOB
OKa3bIBaeTCsl HeZIOCTATOUHO /IJisl yTIpaB/ieHus (M3MeHeHUs] CBOMCTB) o6bekTamMu uibMa. B Kiacc
Core BXOJST, B YaCTHOCTH, CJIeAYIOLIe 0ObeKTHI:

Math (Maremarrika) — 00BeKT, UCTOMb3yeMblii B CLieHapuu [ijist paboThbl C UKC/IOBBIMU
Be/IMYMHAMU; B OTJIMUKE OT BCEX JPYrHX KIaccoB si3blka ActionScript, oobekT Math siBnisieTcst u
€IMHCTBEHHBbIM S5K3eMIUIIPOM S5TOr0 Kjacca; TO €eCTb MeTO[bl JIaHHOTO Kjacca MOryT
TIPUMEHSIThCS  HEeTIOCPe/ICTBEHHO K 00bekry Math; Harmpumep, 4ToOBI TONMYyuYWTH 3HaueHUE
KOCHHYCa C MIOMOLL[bI0 MeTOZA COS, MOXHO 3amnucatb: Math.cos(3)\

Number (Uucno) - 0OBEKT, TPeAyCMOTPEHHBIN [/ BbIMOJHEHUS] HEKOTOPBIX
CrelMa/ibHbIX OMepaliii C UYUC/IOBBIMM Be/IMYMHAMU; HArpyUMep, C ero IOMOLIbI0 MOXKHO
oTpe/ieNTTh HauboJIbIIlee YMC/I0 B HEKOTOPOM JMaria3oHe;

String (Ctpoka) — 00BeKT, UCTOMb3yeMblil B CLieHapUH [ijist Pab0ThI CO CTPOKaMU;

Date (/JaTra) - 00beKT, UCIONB3yeMbIii B CLieHapWH [yt pabOThI C KajleHJapHbIMU JlJaTaMu
Y BDEMEHEM.

O6mwektbl Knacca Client/Server mpeaHa3HaueHbl [yt paboTbl ¢ gokymeHTamu (Web-
CTpaHMLIaMH), HalMCaHHbIMUA Ha s3bike XML. Hekotopble u3 3TUX 0O0BEKTOB 006ecrieunBaroT
3arpy3ky, o0paboTkKy ¥ miepecbliKy XML-ZIOKyMEHTOB, [Apyrue - OOC/TY)KHBAIOT COeAUHEHUS
yepe3 cokeTbl. TeM cambiM ActionScript peanu3syeT Tojiep>KKy cepBepHoi obpaborku XML-
JIOKYMEeHTOB, cofiep>kaiiux Flash-¢unemel.

Ob6mwekr knacca Authoring rmipegHa3HaueH it yripaBjieHUsl T[lapaMeTpaMu Cpefbl
pa3paborku Flash-¢punbmoB. [Insi Hero mnpeaycMOTpeHbI [Ba OCHOBHBIX MeTofa: install u
uninstall.

KoHTeKCT BbINO/IHEHUs CLieHapHsi

KoHTeKCcT BbINONMHEHUs1 CLieHapus orpefiensieT JOCTYIHOCTb U OTHOCHTeNbHbIE ajpeca
00BEKTOB U JIPYTUX NPOrPaMMHBIX Be/TMYMH (TIepeMeHHbIX ), MCTI0/Ib3yeMbIX B CLIeHAPHH.

Heo6xoquMOCTh yuuTHIBaTb KOHTEKCT TIOSIB/ISIETCSI B TOM C/ydae, eC/id B ClLieHapuu
WCTIO/b3YeTC sl HeCKOJbKO OOBEKTOB WM TepPeMeHHBIX C OJMHAKOBBIMU MMeHamu. Hampumep,
e BBl CO3[a/uTe TrepeMeHHyl framePS s xpaHeHHsi CKOPOCTM BOCIPOU3Be/leHUs
OCHOBHOTO (pubMa, a 3aTeM — TepeMeHHYI0 C TaKUM >ke MMeHeM (4ero He ObIBaeT) AJist
KOHKPETHOTO KJTUIa, TO paHO WY T03HO ClieHapuii cpaboTaeT He Tak, Kak Mpe/rosaranoch.



B cBs131 ¢ 3T HEOOXOUMO YUUTHIBATh CJIEAYIOIIYI0 0cobeHHOCTh ActionScript. O6macts
BU/JJMUMOCTH [IepEMEHHOM B HEM OINpe/iesisieTCsl BpeMeHHOW juarpaMMoi, aKTHBHOM B HaCTOSILLIUI
MoMmeHT. Hanpumep, ecm B 10-M KaZipe OCHOBHOTO (pM/ibMa UMeeTCs KJIUI, C KOTOPbIM CBsI3aH
ClieHapui, TO BCe TiepeMeHHble, UMeIOLecss B 3TOM CLieHapuH, OylyT BAMSTb Ha TOBeJeHue
BPEeMEeHHOM AarpaMMbl 3TOTO K/IMIa, a8 He OCHOBHOTO ¢uibMa. [1pu ycioBuu, uto B oOpaiijeHnn
K TepeMeHHbIM OTCYTCTBYeT CChIIKAa Ha BPeMeHHYIO JuarpamMmy 0osiee BbICOKOTO YPOBHS (Kak
MO>KEeT BBIIVISIZIETh TaKasi CChUIKA, OBIIO CKa3aHO B MPeAbIAYIIieM paszere).

C KaxZol BpeMeHHOM JuarpaMMOM CBsi3aH CIle[jUa/bHbIi MapaMeTp — YpPOBEeHb
JuarpaMMbl (OH 0003HauaeTCst C TIOMOIIBIO K/TFOUEBOTO C/ioBa _ level), KOTOpbIi onpesensieT ee
M0JI0)KeHWe OTHOCHUTE/IbHO [IPYTUX BpPEMEHHBbIX AuarpaMM, 3arpykeHHbix B Flash-miieep. Ilo
YMO/TUaHUIO BpeMeHHasi JuarpaMMa OCHOBHOTO (ubMa KMMeeT Hy/eBOW ypoBeHb. Kakzmoi
BbI3bIBaeMOM M3 Hee BPeMeHHOU [uarpaMmMe IpUCBauBaeTCsi YPOBeHb, Ha eJUHHUL]y OOsbIINi
(puc. 9.3).

Takum obpa3omM, ob6nacTe [JeiicTBUsi nepeMeHHbIx B Flash-¢unbme pacripocrpaHsieTcs
CBepXy BHM3: UMs II€PEMEHHOM, CO3[JaHHOW B CLieHapUW BPeMeHHOM JuarpamMmbl OCHOBHOTO
¢unbMa, «BUJHO» B CLIEHapUM CJIe[YIOLLer0 ypOBHS, €C/IM B HeM HeT CBOel IepeMeHHOH C
TaKUM >Ke UMEHEeM.

Kpome Toro, BHyTpu mporpaMMHOro Osi0Ka CcClLieHapusi, OrpaHAYeHHOro (UTypHBIMU
ck0OKamMu, MOTYT OOBSIBIATHCS JIOKa/IbHbIE TIepeMeHHbIe, KOTOPbIe «BUIHBD» TOJBKO B MpeZeax
3TOrO O/I0KA.

Insa yrmipaBneHuss 06/1acThi0 BUAWMOCTH TIepeMeHHBIX B ActionScript ucmonb3yercs
MOHATHE «IyTb Ha3HaueHus» — target path. IlyTb Ha3HaueHUs T03BOJISIET yKa3aTb
TIPUHA/IJIE)KHOCTh 00BEKTa WU IepeMeHHOM KOHKPeTHON BpEMEeHHOU ivarpamme, 3arpy>KeHHOH
B Flash-mineep.

YTtoObI MpaBUIBHO 3aMuvcarh IMyTh Ha3HaueHWsi, HeoOXOJWMO YUMTBHIBaTb OOBEKTHYIO
Mozenb ActionScript ¥ B3auMHOe II0JIOKeHHWe BpeMeHHbIX Juarpamm. Haripumep, eciu Bbl
XOTUTe yKa3aTb, 4To TpeOyeTcsi mepeiiTn K 10-My Kafpy OCHOBHOTO (pujibMa ¥ BOCIIPOM3BECTU
€ro, Bbl MOXKeTe 3armcaTh TaKyr KOHCTPYKLIMIO:

JevelO.gotoAndPlay(l 0).

Bo3MO)XHBI /]Ba BApHAHTa yYKa3aHUs IyTU Ha3HaueHUst: abCO/MFOTHBINA U OTHOCUTETbHBIM.

AOGCONIOTHBIA TYTh BBIYMCJISETCS, KAaK TIPaBWIO, Ha OCHOBe YPOBHS BPeMeHHOU
Jvarpammbl (Kak B TIPMBEJEHHOM BbIlLEe TMpUMepe). YKa3aB B KaueCTBe OTIPaBHOM TOUKU
YPOBeHb JAWarpaMmbl, Bbl MOXeTe ObITb yBepeHbl, 4to Flash-miyieep mnpaBuwibHO OTBIIET
ajipecara, iaxke IocJie TOro, Kak Bbl [IepeMeCTUTe (pparMeHT CLieHapysi, U3 KOTOPOI'O BbIIIOHEHO
obparieHue.

OTHOCHTeNbHBIN MYTh BBIUKC/ISETCS C YUYETOM MOJOXKEeHHsI TOW AuarpaMMbl, U3 KOTOPOH
BBITIONHSIETCT  oOparjeHne. Takod BapuaHT 0Oosiee KOMITAKTHBIM, HO MeHee HaJe)KHbIH.
Hampumep, uto0Obl 00paTUTHCST K KaZIpy JuUarpaMMbl, pacrioyioKeHHOUW ABYMsi YPOBHSIMU BbIllie
TeKylllel, MO)KHO 3aIrcaTh TaKyk KOHCTPYKLMIO:

_parent._parent.muClip.

OpHako TMoOC/Ie TiepeMelleHHs K/WMa, HarnpuMep, Ha 0Oosiee BBICOKHI YDOBEHb,
OTHOCHTeJIbHAs CChI/IKA CTAHEeT HEKOPPEKTHOM.

Wrak, nipu co3ganuu crieHapueB Ha ActionScript BO3MOKHO MCIIO/Ib30BaHUe TpeX TUIIOB
riepeMeHHbIX, pa3/IMuaroIIuxcsi 00/1aCThi0 BUJUMOCTH:

rnobaneHbie (Global variables), koTopeie gocTymHBI B clieHapuu Ji000W BpeMeHHOMU
JiMarpammal;



repeMeHHble BpeMeHHOW auarpammbl (Timeline variables), koTopble AOCTymNHBI U3
060l BpeMeHHOM JiarpaMMbl TIPU YCJIOBUM, UTO i oOpalljeHUss K HUM HCII0/Ib3yeTcsl MyTh
Ha3HaueHwus (target path);

nokanbeHble (Local variables), KoTopble «BHIHBI» TOJBKO B TIpe/iesiaX TOrO MPOrPaMMHOTO
6710Ka, B KOTOPOM OHU OOBSIB/IE€HBI.

3agaHue

1. Co3path TeCTUPYIOLLYIO TIPOrpaMMy

2. Co3paTb roopsawmm andasnTt

3. Co3paTb NporpamMmmy rnepeTackmBaHnsa o6bLEKTOB
4. Co3paTb MHTEPaKTMBHYIO KapTy KasaxcTaHa
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	Тема – Работа с файлами
	В тех случаях, когда программа обрабатывает достаточно большой объем данных, последние обычно организуются и хранятся вне оперативной памяти ЭВМ. Наиболее эффективным устройством для организации внешнего хранения данных являются диски. Прежде чем читать или записывать иформацию в файл, надо открыть его с помощью стандартной библиотечной функции fopen. Программа, использующая эту функцию, должна включать во время компиляции системный файл stdio.h, в котором определен новый тип данных - FILE.
	В программе нужно описывать ссылки на файлы и выглядит это, например, так: FILE *fu; Здесь fu означает указатель на FILE, а fopen выдает ссылку на этот файл. Функция fopen имеет следующий заголовок:
	FILE *fopen(char *fname, char type);
	Обращение к fopen в программе делается так: fu=fopen(fname, type); Строка символов fname содержит имя файла, который надо открыть; type- тоже строкасимволов, заключенная в кавычки и указывающая, как бует использоваться файл: "r"-чтение, "w" - запись, "r+" - чтение с дозаписью, "a" -дозапись. Функция fopen возвращает указатель, с помощью которого мы в дальнейшем будем обращаться к этому файлу. Примеры:FILE *uin, *uout;
	uin=fopen("MAK1","r");
	uout=fopen("MAK2","w");
	Файл с именем MAK1 открывается для чтения и далее идентифицируется как uin; файл MAK2 открывается для записи и связывается с идентификатором uout.
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	Тема - Программирование на языке Action Script
	Цель работы – Привить студентам навыки работы в среде Flash8 и программирования на языке Action Script
	Краткие теоретические сведения
	Язык ActionScript, который используется в программе Macromedia Flash MX, позволяет Вам создавать клипы, которые действуют точно так, как Вам нужно. Вам не нужно знать все элементы ActionScript для того, что бы начать писать свои скрипты. Если цель Вам ясна, то Вы можете начать строить скрипты, используя простейшие операторы. Затем, по ходу работы, Вы можете внедрять новые изученные элементы языка, что бы выполнять более сложные задачи.
	ActionScript позволяет создавать сценарий для клипа, кнопки или кадра. Каждый такой сценарий (то есть фактически программа на языке ActionScript) жестко связан с соответствующим элементом фильма. При публикации фильма текст сценария, как и другие элементы фильма, экспортируется в SWF-файл. Тем не менее, при желании вы можете сохранить его в отдельном файле с расширением .as (это обычный текстовый файл), чтобы впоследствии использовать в каком-либо другом фильме (или подарить другу).
	Из сценария вы можете обратиться к любому другому объекту фильма (из числа кнопок, клипов и кадров) и даже к другому фильму или какому-либо внешнему сетевому ресурсу. Например, можно указать, что при достижении считывающей головкой кадра с номером 10 необходимо загрузить звуковой файл, расположенный на сайте www.sound.ru. Поэтому Flash должен знать, в каких «отношениях» состоят объекты, фигурирующие в сценарии. Некорректное обращение к объекту обязательно приведет к ошибке в сценарии. Скажем, запрошенный звуковой файл будет воспроизведен в 10-м кадре временной диаграммы фильма, вместо того, чтобы озвучить 10-й кадр конкретного клипа.
	В связи с указанными выше обстоятельствами, перед началом работы с ActionScript полезно разобраться с двумя понятиями: объектная модель языка и контекст выполнения сценария.
	Объектная модель ActionScript
	Под объектной моделью понимается совокупность типов объектов, которые могут использоваться в сценарии, и отношения подчиненности между ними.
	Напомним, что в языках программирования объект описывается набором атрибутов (свойств) и перечнем методов (процедур), которые могут быть применены, к этому объекту. Для каждого класса объектов определен свой набор атрибутов и методов. Например, для объекта «Кнопка» в качестве атрибутов могут использоваться метка, геометрические размеры, координаты, а в качестве метода — реакция на нажатие кнопки. Конкретный объект -- это экземпляр соответствующего класса. Два экземпляра одного и того же класса могут отличаться один от другого значениями атрибутов.
	Для описания действий над объектами, а также для указания подчиненности объекта обычно применяется так называемая «точечная нотация». Например, чтобы указать, что к кнопке Button_l следует применить метод onPress(), используется конструкция
	Button_1. onPress().
	Если же требуется указать на принадлежность кнопки Button_1 клипу Сliр_2, то запись может выглядеть так:
	Clip_2. Button_1.
	Объектная модель, применяемая в ActionScript, во многом аналогична объектным моделям других сценарных языков (например, JavaScript). Вместе с тем, существуют и определенные различия. Основное из них состоит в том, что в ActionScript иерархия объектов строится относительно Flash-плеера, а не относительно HTML-документа, отображаемого в окне Web-броузера.
	Например, если HTML-документ содержит форму Form_l, в которой имеется кнопка Input_1, то в JavaScript «подчиненность» кнопки описывается следующим образом:
	Documen t. Widow. Form_1. Input_1.
	При этом, если обращение к кнопке выполняется из текущего документа, отображаемого в том же окне броузера, то первые два уровня иерархии явно не указываются, а подразумеваются. Соответственно, для обращения к кнопке может быть использована конструкция
	Form_1. Input_1.
	Аналогичные правила действуют и в ActionScript. Например, чтобы обратиться к клипу, непосредственно вставленному в кадр- основного фильма, можно записать: _root. Clip_l.
	Ключевое слово _ root используется в качестве имени основного фильма и в данном случае может быть опущено. Если же клип является частью другого, «родительского», клипа, то для указания его подчиненности может использоваться ключевое слово _parent, например:
	_parent. Clip_1.
	Подробнее вопросы адресации объектов в ActionScript рассмотрены в следующем подразделе.
	Теперь вернемся собственно к объектной модели ActionScript.
	Как было сказано выше, корневым объектом, неявно присутствующим в любом сценарии, является Flash-плеер. На следующем уровне располагаются четыре класса объектов (рис. 9.2):
	Movie (Объекты фильма);
	Core (Объекты ядра);
	Client/Server (Объекты клиент-серверной среды исполнения);
	Authoring (Объекты среды разработки).
	Объекты класса Movie позволяют представить в сценарии взаимоотношения между элементами фильма (то есть структуру фильма), а также управлять параметрами и поведением элементов фильма. К этому классу относятся, в частности, следующие объекты:
	Button (Кнопка) — объект, представляющий в сценарии кнопку; для такого объекта может динамически изменяться, например, порядок установки фокуса ввода;
	MovieClip (Клип) - объект, представляющий в сценарии клип; для него может динамически изменяться, например, число вложенных клипов;
	Mouse (Мышь) — объект, представляющий в сценарии указатель мыши; он позволяет управлять видимостью и стилем указателя;
	Key (Клавиатура) — объект, представляющий в сценарии клавиши, используемые для управления фильмом;
	Color (Цвет) — объект, представляющий в сценарии палитру клипа и, соответственно, позволяющий изменять эту палитру;
	Sound (Звук) - объект, представляющий -в сценарии звуковой символ, связанный с кнопкой или клипом;
	Stage (Стол) — объект, предназначенный для управления некоторыми параметрами стола (в частности, масштабом изображения);
	TextField (Текстовое поле) - объект, представляющий в сценарии динамическое текстовое поле или поле редактирования;
	TextFormat (Формат текста) - объект, позволяющий управлять из сценария параметрами шрифта текстового поля.
	Между объектами классов Button и MovieClip в ActionScript весьма сложно определить отношения подчиненности: они могут изменяться от одного фильма к другому и даже от одной сцены к другой. Например, i одной сцене кнопка может входить в состав клипа, а в другой — клиг может использоваться для «оживления» изображения кнопки, остальные же объекты класса Movie (за исключением, пожалуй, TextField ) можно считать подчиненными по отношению к объектам Button и MovieClip, поскольку могут входить в их состав, но не наоборот.
	Объекты класса Core предназначены для работы с объектами фильма и носят вспомогательную роль. Их следует использовать в том случае, если стандартных методов оказывается недостаточно для управления (изменения свойств) объектами фильма. В класс Core входят, в частности, следующие объекты:
	Math (Математика) — объект, используемый в сценарии для работы с числовыми величинами; в отличие от всех других классов языка ActionScript, объект Math является и единственным экземпляром этого класса; то есть методы данного класса могут применяться непосредственно к объекту Math; например, чтобы получить значение косинуса с помощью метода cos, можно записать: Math.cos(3)
	Number (Число) - объект, предусмотренный для выполнения некоторых специальных операций с числовыми величинами; например, с его помощью можно определить наибольшее число в некотором диапазоне;
	String (Строка) — объект, используемый в сценарии для работы со строками;
	Date (Дата) - объект, используемый в сценарии для работы с календарными датами и временем.
	Объекты класса Client/Server предназначены для работы с документами (Web-страницами), написанными на языке XML. Некоторые из этих объектов обеспечивают загрузку, обработку и пересылку XML-документов, другие - обслуживают соединения через сокеты. Тем самым ActionScript реализует поддержку серверной обработки XML-документов, содержащих Flash-фильмы.
	Объект класса Authoring предназначен для управления параметрами среды разработки Flash-фильмов. Для него предусмотрены два основных метода: install и uninstall.
	Контекст выполнения сценария
	Контекст выполнения сценария определяет доступность и относительные адреса объектов и других программных величин (переменных), используемых в сценарии.
	Необходимость учитывать контекст появляется в том случае, если в сценарии используется несколько объектов или переменных с одинаковыми именами. Например, если вы создадите переменную framePS для хранения скорости воспроизведения основного фильма, а затем — переменную с таким же именем (чего не бывает) для конкретного клипа, то рано или поздно сценарий сработает не так, как предполагалось.
	В связи с эти необходимо учитывать следующую особенность ActionScript. Область видимости переменной в нем определяется временной диаграммой, активной в настоящий момент. Например, если в 10-м кадре основного фильма имеется клип, с которым связан сценарий, то все переменные, имеющиеся в этом сценарии, будут влиять на поведение временной диаграммы этого клипа, а не основного фильма. При условии, что в обращении к переменным отсутствует ссылка на временную диаграмму более высокого уровня (как может выглядеть такая ссылка, было сказано в предыдущем разделе).
	С каждой временной диаграммой связан специальный параметр — уровень диаграммы (он обозначается с помощью ключевого слова _ level), который определяет ее положение относительно других временных диаграмм, загруженных в Flash-плеер. По умолчанию временная диаграмма основного фильма имеет нулевой уровень. Каждой вызываемой из нее временной диаграмме присваивается уровень, на единицу больший (рис. 9.3).
	Таким образом, область действия переменных в Flash-фильме распространяется сверху вниз: имя переменной, созданной в сценарии временной диаграммы основного фильма, «видно» в сценарии следующего уровня, если в нем нет своей переменной с таким же именем.
	Кроме того, внутри программного блока сценария, ограниченного фигурными скобками, могут объявляться локальные переменные, которые «видны» только в пределах этого блока.
	Для управления областью видимости переменных в ActionScript используется понятие «путь назначения» — target path. Путь назначения позволяет указать принадлежность объекта или переменной конкретной временной диаграмме, загруженной в Flash-плеер.
	Чтобы правильно записать путь назначения, необходимо учитывать объектную модель ActionScript и взаимное положение временных диаграмм. Например, если вы хотите указать, что требуется перейти к 10-му кадру основного фильма и воспроизвести его, вы можете записать такую конструкцию:
	Jevel0.gotoAndPlay(l 0).
	Возможны два варианта указания пути назначения: абсолютный и относительный.
	Абсолютный путь вычисляется, как правило, на основе уровня временной диаграммы (как в приведенном выше примере). Указав в качестве отправной точки уровень диаграммы, вы можете быть уверены, что Flash-плеер правильно отыщет адресата, даже после того, как вы переместите фрагмент сценария, из которого выполнено обращение.
	Относительный путь вычисляется с учетом положения той диаграммы, из которой выполняется обращение. Такой вариант более компактный, но менее надежный. Например, чтобы обратиться к кадру диаграммы, расположенной двумя уровнями выше текущей, можно записать такую конструкцию:
	_parent._parent.muClip.
	Однако после перемещения клипа, например, на более высокий уровень, относительная ссылка станет некорректной.
	Итак, при создании сценариев на ActionScript возможно использование трех типов переменных, различающихся областью видимости:
	глобальные (Global variables), которые доступны в сценарии любой временной диаграммы;
	переменные временной диаграммы (Timeline variables), которые доступны из любой временной диаграммы при условии, что для обращения к ним используется путь назначения (target path);
	локальные (Local variables), которые «видны» только в пределах того программного блока, в котором они объявлены.
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