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Пәннің мақсаттары мен міндеттері

Пәннің мақсаты: студенттерді химиялық физика туралы қазіргі кездегі түсініктермен, нақты эксперименттік есептерді шешуде, диплом жұмыстарын орындауда және түлектердің практикалық және ғылыми-зерттеу қызметінде пайдалану үшін оның мүмкіндіктері мен шектеулерін таныстыру болып табылады.
Пәннің міндеттері: 

- активизировать знания студентов по физике, математике и строению вещества;
- глубоко понимать взаимосвязи основных физических и химических процессов;

- изучить механизмы химических реакций на уровне элементарных актов как в газовой, так и в конденсированных фазах и на границах раздела фаз.

Пәнді игеруде студенттер білуге тиісті:
 должны знать: общие сведения по элементарным процессам в химии, химии высоких энергий, цепным реакциям, процессам горения и взрыва, химическим превращениям при низких температурах.
должны уметь нақты эксперименттік есепті шешу үшін адекватты физикалық құбылыстарды тандай алу, қарапайым спектрлерді талдай білу, экспериментті жүргізудің тиімді жағдайларын таңдай білу қажет.
 Владеть навыками обработки результатов анализа простейших спектров.
Пререквизиттер:
1. Математика.
2. Физика. 
3. Зат құрылысы.
Пәннің мазмұны

 Ф СО ПГУ 7.18.1/13
	ПӘННІҢ ТАҚЫРЫПТЫҚ ЖОСПАРЫ

	Реттік 

№
	Тақырыптың аталуы
	Сағат саны

	
	
	Дәріс
	Лаборат.
	СӨЖ

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Кіріспе. Химиядағы элементарлы процестер.

Химиялық физиканың зерттейтін мәселелері, бөлімдері және қолданылу облыстары. Соқтығысулар теориясы. Тепе-теңдік емес химиялық реакциялар. Активті аралық өнімдер. Бос радикалдар мен атомдар.Гомолитические реакции. Гетеролитические реакции. Гомолиздік реакциялар. Гетеролиздік реакциялар.
	5
	6
	15

	2.
	Жоғары энергиялар химиясы. Тізбекті реакциялар.
Фотохимия. Фотохимиялық реакциялар кинетикасы. Фотохимиялық реакциялардың толық және локальды жылдамдықтары. Хемилюминесценция. Радиациялық химия. Химиялық өзгерістердің тізбекті механизмі және оның элементар сатылары. Тізбектердің пайда болуы, жалғасуы және үзілуі. Тізбекті реакция жылдамдығы. 
	12
	15
	15

	3.
	Жану және жарылыс физикасы мен химиясы. Химиялық процестердегі шекті құбылыстар.
Жарылыстық реакциялардың ерекшеліктері. Н. Н. Семеновтың жылулық жарылыс теориясы. Жалын құрылымы және жалындардағы химиялық реакциялардың кинетикасы. СО жалын шебінің құрылымы. Тербелмелі химиялық реакциялар. Бутан тотығуының тербелмелі режимін эксперименттік зерттеу. Көмірсутектер жанғанда күйенің түзілуі. Күйе түзілу механизмдері. 
	7
	12
	15

	4.
	Қатты денелердің химиялық физикасы.
Өздігінен таралатың жоғары температуралық синтез (ӨЖС) процесі. ӨЖС жүйелеріндегі Жану заңдылықтары мен механизмдері. ӨЖС реакцияларының термодинамикасы мен кинетикасы. ӨЖС процестерінің технологиялық негіздері. Қатты денелердегі электрлік және жылулық процестер. Криохимия.
	6
	12
	15

	Барлығы:
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	  45
	  60


«Химиялық физика» » пәнінен күнтізбелік жоспар 
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Теориялық курстық мазмұны


Кіріспе. Химиядағы элементарлы процестер.

Химиялық физиканың зерттейтін мәселелері, бөлімдері және қолданылу облыстары. Соқтығысулар теориясы. Тепе-теңдік емес химиялық реакциялар. Активті аралық өнімдер. Бос радикалдар мен атомдар. Карбендер.


Гомолиздік реакциялар. Молекалалардың радикалдарға мономолекулалық ыдырауы. Атомдар мен радикалдар арасындағы реакциялар. Атомдар мен бос радикалдардың молекулалармен реакциялары. Орын басу реакциялары. Гетеролиздік реакциялар.

НЕГІЗГІ БӨЛІМ

Жоғары энергиялар химиясы.

Фотохимия. Фотохимиялық реакциялар кинетикасы. Фотохимиялық реакциялардың толық және локальды жылдамдықтары. Хемилюминесценция. Көмірсутектердің фотолизі.

Радиациялық химия. Иондаушы сәуле түрлері. Сәуле көздері. Сандық сипаттамалар. Радиациялық-химиялық шығым. Біріншілік процестер. Сәуле қарқындылығы. Судың радиолизі.


Электр разрядындағы реакциялар. Плазмохимия. Электрлік разрядтың типтері. Плазмохимиялық реакциялар. Плазмада химиялық белсенді бөлшектердің түзілуі.
Тізбекті реакциялар.
Химиялық өзгерістердің тізбекті механизмі және оның элементар сатылары. Тізбектердің пайда болуы, жалғасуы және үзілуі.
Тізбектің тармақталуы. Тізбек ұзындығы. Тізбекті реакция жылдамдығы. Тармақталмаған тізбекті реакциялар. Сызықты және квадраттық тізбектің үзілуі.
Жану және жарылыс физикасы мен химиясы.
Жарылыстық реакциялардың ерекшеліктері. Н. Н. Семеновтың жылулық жарылыс теориясы. Жалын құрылымы және жалындардағы химиялық реакциялардың кинетикасы.
СО жалын шебінің құрылымы. Температура мен концентрация өрістерінің ұқсастығы. Стационарлы суық жалындардың құрылымы. Детонация.

Химиялық процестердегі шекті құбылыстар.
Тербелмелі химиялық реакциялар. Бутан тотығуының тербелмелі режимін эксперименттік зерттеу.
Көмірсутектер жанғанда күйенің түзілуі. Күйе түзуші жалындардың шебінің құрылымы. Жоғары температуралық және төмен температуралық қүйе түзгіш жалындар.
Күйе түзілу механизмдері. Фуллендер және олардың Жану режимінде түзілуі.

Қоршаған ортаның азот оксидтерімен ластануы. Азот оксидтерінің түзілу мезанизмдері.

Қатты денелердің химиялық физикасы.
Өздігінен таралатың жоғары температуралық синтез (ӨЖС) процесі. ӨЖС жүйелеріндегі Жану заңдылықтары мен механизмдері. ӨЖС реакцияларының термодинамикасы мен кинетикасы. ӨЖС процестерінің технологиялық негіздері.
Материалдар мен олардың қасиеттері. Материалдардың ішкі құрылысы. материалдардың мезаникалық, жылулық және электрлік қасиеттері. Материалдардың энергиясы.

Қатты денелердегі электрлік және жылулық процестер. Электр өрісіндегі диэлектриктер. Сегнетоэлектриктер. Пьезоэлектриктер. Қатты денелердің төмен температурадағы қасиеттері.
Аудиториялық сабақтардың мазмұны

Дәріс сабақтардың мазмұны

Тема 1. Кіріспе. Химиядағы элементарлы процестер.

Химиялық физиканың зерттейтін мәселелері, бөлімдері және қолданылу облыстары. Соқтығысулар теориясы. Тепе-теңдік емес химиялық реакциялар. Активті аралық өнімдер. Бос радикалдар мен атомдар.Гомолитические реакции. Гетеролитические реакции. Гомолиздік реакциялар. Гетеролиздік реакциялар.
Тема 2. Жоғары энергиялар химиясы. Тізбекті реакциялар.
Фотохимия. Фотохимиялық реакциялар кинетикасы. Фотохимиялық реакциялардың толық және локальды жылдамдықтары. Хемилюминесценция. Радиациялық химия. Химиялық өзгерістердің тізбекті механизмі және оның элементар сатылары. Тізбектердің пайда болуы, жалғасуы және үзілуі. Тізбекті реакция жылдамдығы.
Тема 3. Жану және жарылыс физикасы мен химиясы. Химиялық процестердегі шекті құбылыстар.

Жарылыстық реакциялардың ерекшеліктері. Н. Н. Семеновтың жылулық жарылыс теориясы. Жалын құрылымы және жалындардағы химиялық реакциялардың кинетикасы. СО жалын шебінің құрылымы. Тербелмелі химиялық реакциялар. Бутан тотығуының тербелмелі режимін эксперименттік зерттеу. Көмірсутектер жанғанда күйенің түзілуі. Күйе түзілу механизмдері.
 Тема 4. Қатты денелердің химиялық физикасы.
Өздігінен таралатың жоғары температуралық синтез (ӨЖС) процесі. ӨЖС жүйелеріндегі Жану заңдылықтары мен механизмдері. ӨЖС реакцияларының термодинамикасы мен кинетикасы. ӨЖС процестерінің технологиялық негіздері. Қатты денелердегі электрлік және жылулық процестер. Криохимия.
	ЗЕРТХАНАЛЫҚ ЖҰМЫСТАРДЫҢ МАЗМҰНЫ МЕН ОРЫНДАЛУ КЕСТЕСІ

	№


	Тақырыптардың аталуы
	Мазмұны
	Бақылау түрі
	Орындалу мерзі-мі 

( апта бойынша)
	Аббревиатура

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Введение. Техника

Безопасности.
	Требования, предъявляемые 

при работе в химической лаборатории
	Устный 

опрос
	1

неделя
	ТБ

	2
	Жоғары энергиялар химиясы. Тізбекті реакциялар.
	Определение кальция и магния в доломите методом фотометрического титрования. Определение марганца и хрома в растворах при совместном присутствии на фотоколориметрах ФЭК-56 или спектрофотометре СФ-5. Спектрофотометрическое изучение кинетики разложения оксалата марганца (II).  Определение содержания перманганата и бихромата калия с использованием спектрофотометра. Лабораторная работа по люминесцентному анализу.
Работа с радионуклидами. 
	Устный опрос
	2 
неделя
	ЛР1,2

	3
	Жану және жарылыс физикасы мен химиясы. Химиялық процестердегі шекті құбылыстар.
	Определение натрия методом фотометрии пламени. Пламенно-фотометрическое определение калия и натрия в присутствии марганца.

 
	Устный опрос
	3
неделя
	ЛР3

	4
	Қатты денелердің химиялық физикасы.
	Криоскопия. Определение точки замерзания молока. Определение больших содержаний марганца дифференциальным методом.
	Устный опрос
	7
неделя
	ЛР4


Содержание самостоятельной работы студентов

	№
п/п
	Вид СРС
	Тема
	Объем
в часах
	Сроки

выполнения
	Форма и вид контроля

	1
	Повторение изученного материала
	Молекалалардың радикалдарға мономолекулалық ыдырауы. Атомдар мен радикалдар арасындағы реакциялар. Атомдар мен бос радикалдардың молекулалармен реакциялары. Орын басу реакциялары.
	2
	2

неделя
	Устный 
опрос

	2
	Проработка

дополнительных тем не вошедших в лекцион-ный материал
	Иондаушы сәуле түрлері. Сәуле көздері. Сандық сипаттамалар. Радиациялық-химиялық шығым. Біріншілік процестер. Сәуле қарқындылығы. Судың радиолизі. Электр разрядындағы реакциялар. Плазмохимия. Электрлік разрядтың типтері. Плазмохимиялық реакциялар. Плазмада химиялық белсенді бөлшектердің түзілуі.
	10
	4
неделя
	Домашнее задание
(письменный опрос)

	3
	Проработка

Дополни-тельных тем не вошедших в лекцион-ный материал
	Температура мен концентрация өрістерінің ұқсастығы. Стационарлы суық жалындардың құрылымы. Детонация. Жоғары температуралық және төмен температуралық қүйе түзгіш жалындар. Фуллендер және олардың Жану режимінде түзілуі. Қоршаған ортаның азот оксидтерімен ластануы. Азот оксидтерінің түзілу мезанизмдері.
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	ӨЖС процестерінің технологиялық негіздері. Материалдар мен олардың қасиеттері. Материалдардың ішкі құрылысы. материалдардың мезаникалық, жылулық және электрлік қасиеттері. Материалдардың энергиясы. Электр өрісіндегі диэлектриктер. Сегнетоэлектриктер. Пьезоэлектриктер. Қатты денелердің төмен температурадағы қасиеттері.
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