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1  Цели и задачи дисциплины

1.1 Целью дисциплины является ознакомление студентов с проектной документацией по системам автоматизации технологических процессов, оборудованием и приспособлениями для выполнения монтажных работ, обучение организации и методам выполнения монтажа и наладки средств контроля технологических параметров и автоматики.

Курс "Монтаж и наладка систем автоматизации» должен обеспечить целенаправленную профессиональную подготовку будущего специалиста, привить ему инженерное мышление при решении конкретных задач по внедрению систем автоматического контроля и регулирования. 

1.2 Задачи дисциплины:

- изучение проектной  документации, используемой при монтаже  и наладке систем автоматизации технологических процессов;

- изучение устройств, правил использования оборудования, инструментов и приспособлений для выполнения монтажных работ;

- изучение требований к выполнению монтажа и наладки средств автоматизации, а также методов монтажа и наладки. 

1.3  В результате изучения дисциплины студенты должны знать:

· технические требования к монтажу средств КИП и А, щитов, пультов и кабельных трасс;
- устройство станков, инструментов и приспособлений для выполнения монтажно-наладочных работ;

- методы и способы наладки средств измерении и схем автоматического регулирования технологических процессов;
1.4  В результате изучения дисциплины студенты должны уметь:

· читать и составлять принципиальные электрические схемы управления систем автоматического регулирования, монтажно-коммутационные схемы щитов и панелей, схемы кабельных и трубных проводок; 

- пользоваться индивидуальными инструментами монтажника средств автоматизации;
- выполнять монтаж и наладку средств измерения, простых схем дистанционного и автоматического регулирования. 
2 Данные о дисциплине 

Пререквизиты – дисциплины, содержащие перечень знаний, умений и навыков, необходимых для освоения изучаемой дисциплины:
- Цикла базовых дисциплин: 

- Физика - разделы: Электричество. Магнетизм;
- Математика - разделы: Решение дифференциальных уравнений. Функции комплексных переменных. Показательные функции. Численные методы решения дифференциальных уравнений. Преобразование Фурье-Лапласа. Действия с векторами;
- Информатика - разделы: Программирование. Методы решения систем уравнений на ЭВМ;
- Компьютерная графика - разделы: Графическое изображение основных элементов электрических цепей по стандарту.

3 Содержание дисциплины


	Тематический план

дисциплины
	
	Форма

Ф СО ПГУ 7.18.2/07

	Тематический план дисциплины

	Очная форма обучения на базе ОСО и СПО

	№
	Наименование тем
	Количество часов

	пп
	
	лек.
	прак.
	лаб.
	СРС

	1
	Введение
	2
	-
	-
	-

	2
	Проектная документация по системам автоматизации технологических процессов
	6
	10
	
	10

	3
	Оборудование, инструменты и приспособления для выполнения монтажных работ 
	4
	-
	-
	8

	4
	Монтаж средств автоматизации
	7
	5
	6
	10

	5
	Наладка средств автоматизации 
	8
	12
	12
	10

	
	Курсовая работа
	-
	-
	-
	70

	ИТОГО по дисциплине
	27
	27
	18
	108



	Тематический план

дисциплины
	
	Форма

Ф СО ПГУ 7.18.2/07

	Тематический план дисциплины
	

	Заочная форма обучения на базе ОСО

	№
	Наименование тем
	Количество часов

	пп
	
	лек.
	прак.
	лаб.
	СРС

	1
	Введение
	1
	-
	-
	-

	2
	Проектная документация по системам автоматизации технологических процессов
	3
	2
	
	18

	3
	Оборудование, инструменты и приспособления для выполнения монтажных работ
	3
	-
	
	10

	4
	Монтаж средств автоматизации
	3
	2
	2
	22

	5
	Наладка средств автоматизации
	4
	6
	10
	24

	
	Курсовая работа
	-
	-
	-
	70

	ИТОГО по дисциплине
	14
	10
	12
	144


	
	
	
	
	

	Тематический план

дисциплины
	

	Форма

Ф СО ПГУ 7.18.2/07

	Тематический план дисциплины
	

	Заочная форма обучения на базе СПО

	№
	Наименование тем
	Количество часов

	пп
	
	лек.
	прак.
	лаб.
	СРС

	1
	Введение
	1
	-
	-
	-

	2
	Проектная документация по системам автоматизации технологических процессов
	2
	2
	
	20

	3
	Оборудование, инструменты и приспособления для выполнения монтажных работ 
	2
	-
	
	8

	4
	Монтаж средств автоматизации
	4
	2
	2
	20

	5
	Наладка средств автоматизации 
	7
	10
	8
	22

	
	Курсовой проект
	-
	-
	-
	70

	ИТОГО по дисциплине
	16
	14
	10
	140



	Тематический план

дисциплины
	
	Форма

Ф СО ПГУ 7.18.2/07

	Заочная форма обучения на базе ВПО

	№
	Наименование тем
	Количество часов

	пп
	
	лек.
	прак.
	лаб.
	СРС

	1
	Введение
	1
	-
	-
	-

	2
	Проектная документация по системам автоматизации технологических процессов
	2
	1
	
	10

	3
	Оборудование, инструменты и приспособления для выполнения монтажных работ 
	2
	-
	
	7

	4
	Монтаж средств автоматизации
	3
	1
	
	25

	5
	Наладка средств автоматизации 
	4
	4
	
	25

	
	Контрольная работа
	-
	-
	-
	50

	ИТОГО по дисциплине
	12
	6
	
	117


Содержание теоретического курса

Тема 1.  Введение 

Цель и задачи курса, его роль в создании АСУ ТП. Этапы разработки и внедрения систем автоматизации.

Тема 2. Проектная документация по системам автоматизации технологических процессов

Состав проектной документации. Структурные схемы систем измерения и автоматизации. Функциональные схемы. Принципиальные электрические и пневматические схемы управления. Принципиальные электрические и пневматические схемы питания. Монтажно-коммутационные схемы пультов и щитов. Схемы электрических и трубных проводок.

Тема 3. Оборудование, инструменты и приспособления для выполнения   монтажных работ
Оборудование монтажно-заготовительных участков: металлорежущее и металлообрабатывающее оборудование. Специальный инструмент, механизмы и приспособления: шлифовальные машины; электрические и пневматические дрели; электрические ножницы; поршневой монтажный пистолет; машины для пробивки отверстии; труборезы. Инструмент и приспособления для электромонтажных работ.

Тема 4. Монтаж средств автоматизации 

Организация монтажных работ. Монтажа отборных устройств, датчиков, трубных проводок, щитов, пультов и кабельных трасс. Сдаточная документация для приемки монтажных работ.

Тема 5. Наладка средств автоматизации

Организация и производство работ по наладке средств автоматизации. Наладка средств и систем измерения  (подготовительные работы ; предмонтажная проверка; подготовка средств к монтажу; комплексное опробование с пуском технологического оборудования и наладка).
Наладка схем измерения температуры, давления, расхода, уровня и качественного состава продуктов производства.

Наладка схем и устройств технологической сигнализации, защиты и блокировки.

Снятие статических и динамических характеристик  объектов регулирования. Расчет и выбор законов регулирования, параметров настройки регулятора. Наладка и включение в работу схем контроля и регулирования, реализованных на локальных регуляторах и на регулирующем микропроцессорном контроллере. 

Содержание практических занятий

Цель практических занятий – углубление и закрепление знаний студентов по курсу "Монтаж и наладка систем автоматизации", обучение их выполнению проектной документации по автоматизируемому объекту, разработке алгоритмов управления в соответствии с поставленной задачей, выбору способа монтажа с использованием индустриальных методов. 

На занятиях студенты работают по индивидуальным заданиям и получают консультации по возникающим вопросам. Задания сформулированы так, чтобы при их выполнении у студентов развивались навыки практического применения полученных знании. 

Студенты разрабатывают алгоритмы и выполняют проектирование простых схем автоматического контроля и регулирования технологических процессов, получают практические навыки по использованию стандартных блоков автоматики или библиотечных алгоритмов управления контроллера для решения поставленных задач по управлению данным технологическим процессом. 

Тема 1.  Выполнение принципиальной электрической схемы управления.
Выполнение принципиальной электрической схемы системы автоматического регулирования температуры. 

 Тема 2. Выполнение монтажных схем на основе принципиальных электрических схем управления. 

На основании принципиальной электрической схемы системы автоматического регулирования температуры выполнить монтажно-коммутационные схемы.
Тема 3. Решение задач по наладке схем измерения температуры.

Решение задач по схемам измерения температуры

Тема 4. Решение задач по наладке схем измерения давления, уровня.

Решение задач по наладке схем измерения давления, уровня.

Тема 5. Разработка алгоритмов управления простейшими технологическими процессами на базе регулирующего микропроцессорного контроллера Ремиконт Р-130. 

Разработать алгоритм управления для моделирования системы автоматического регулирования на регулирующем микропроцессорном контроллере Ремиконт Р-130.

Содержание лабораторных занятий

Цель лабораторного практикума – углубление и закрепление знаний студентов по курсу "Монтаж и наладка систем автоматизации", практическое выполнение работ по монтажу и наладке систем автоматизации. 

При выполнении лабораторного практикума студенты знакомятся с элементами системы автоматического регулирования, способами их монтажа и наладки. Знакомятся с устройством и работой регулирующего микропроцессорного контроллера Ремиконт Р-130. Составляют алгоритмы управления простейшими технологическими процессами, осуществляют технологическое программирование разработанного алгоритма и проверяют его работу с вводом программы в контроллер. 

Лабораторная работа № 1. Монтаж элементов системы автоматического регулирования.

Лабораторная работа № 2. Проверка и настройка измерительного преобразователя, работающего в комплекте с термометрами сопротивления.

Лабораторная работа № 3. Наладка комплекта измерения давления.

Лабораторная работа № 4. Наладка схемы дистанционного управления электрическим исполнительным механизмом.

Лабораторная работа № 5. Наладка схем автоматического регулирования, реализованного на локальных регуляторах.

Лабораторная работа № 6. Регулирующий микропроцессорный контроллер Ремиконт Р-130.

Содержание СРС

для студентов очного обучения

	№
	Вид СРС
	Форма 
отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	5

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая 
тетрадь
	Участие на занятии
	5

	3
	Подготовка к лабораторным занятиям
	
	Участие на занятии
	10

	4
	Изучение материала, не 
вошедшего в содержание 
аудиторных занятий
	
	Опрос
	10

	5
	Выполнение курсовой работы 
	КР
	Защита КР
	70

	6
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, РК2, тестирование
	8

	Всего
	108


Содержание СРС

для студентов заочного обучения на базе ОСО, СПО, ВПО
	№
	Вид СРС
	Форма 
отчетнос-ти
	Вид контроля
	Объем в часах
(ОСО)
	Объем в часах
(СПО)
	Объем в часах
(ВПО)

	1
	Подготовка к лекционным занятиям на сессии
	
	Участие на занятии
	10
	10
	5

	2
	Подготовка к практическим занятиям на сессии
	Рабочая 
тетрадь
	Участие на занятии
	10
	10
	5

	2
	Подготовка к лаборатор-ным занятиям на сессии
	
	Участие на занятии
	10
	10
	5

	3
	Изучение материала, не 
вошедшего в содержание 
аудиторных занятий на сессии
	
	Опрос
	24
	20
	12

	4
	Выполнение контрольной работы  до сессии
	КР (кр)
	Защита КР (кр)
	КР 
40
	КР
40
	к.р.
40

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, РК2, тестирование
	20
	20
	20

	6
	Подготовка к  зачету (экзамену) на сессии
	
	Сдача зачета

(экзамена)
	зачет

30
	зачет

30
	экза-
мен
30

	
	Всего
	144
	140
	117


Темы для самостоятельного изучения

Тема 1 Проектная документация по системам автоматизации технологических процессов. 

Рекомендуемая литература: [1], 17-35 стр; [3], 38-66 стр.

Тема 2 Оборудование, инструменты и приспособления для выполнения   монтажных работ.

Рекомендуемая литература: [1], 24-57 стр; [2], 44-75 стр.

Тема 3. Монтаж средств автоматизации. 

Рекомендуемая литература: [2], 27-45 стр; [5], 38-66 стр.

Тема 4. Наладка средств автоматизации. 

Рекомендуемая литература: [7], 25-38 стр; [12], 18-26 стр.

Содержание курсового проекта по курсу "Монтаж и наладка систем автоматизации", для студентов очного обучения. 

Курсовой проект предусматривает для выбранного объекта автоматизации: 

- выполнение проектной документации, конкретно, функциональной схемы автоматизации, принципиальной электрической схемы управления  для основного контура регулирования, монтажно-коммутационной схемы по выполненной принципиальной схеме; 

- обоснование выбора технических средств, разработку алгоритмов управления по основным контурам регулирования, взяв в качестве контроллера Ремиконт Р-130;

На практических занятиях студенты получают консультации по возникающим вопросам. 
Содержание расчетно-пояснительной записки курсового проекта: расчет количества и обоснование выбора технических средств датчики, исполнительные механизмы, проектно-компануемая часть контроллера;, обоснование и описание алгоритмов управления; определение настроечных параметров регуляторов; составление спецификации на технические средства.

Содержание графической части курсового проекта: функциональная схема автоматизации, принципиальная электрическая схема управления по основному каналу регулирования; функциональная схема автоматизации, реализованная на алгоритмических блоках. 

Содержание контрольной работы для студентов заочного обучения "Монтаж и наладка систем автоматизации". 

В контрольной работе производится  - выполнение проектной документации, конкретно, функциональной схемы автоматизации, принципиальной электрической схемы управления  для основного контура регулирования, монтажно-коммутационной схемы по выполненной принципиальной схеме.
	Выписка из рабочего

учебного плана

специальности
	

	Форма

Ф СО ПГУ 7.18.2/10


4 Выписка из рабочего учебного плана специальности 
050702 "Автоматизация и управление"
Наименование дисциплины Монтаж и наладка систем автоматизации
	№
	Форма

обучения
	Формы контроля
	Объем работы студ. в часах
	Распред. часов по курсам и сем. (часов)



	
	
	
	
	всего
	всего

	
	
	экз
	зач
	кп.
	кр.
	РГР

сем
	к.р

сем
	общ
	ауд
	срс
	лек
	пр.
	лаб
	срс
	лек
	пр.
	лаб
	срс

	1
	очная на базе
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	7 семестр
	 

	
	ОСО
	
	7
	
	7
	
	
	180
	72
	108
	27
	27
	18
	108
	
	
	
	

	2
	очная на базе
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5 семестр
	
	
	
	

	
	СПО
	
	5
	
	5
	
	
	180
	72
	108
	27
	27
	18
	108
	
	
	
	

	3
	заочная на базе
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	8 семестр
	9 семестр

	
	ОСО
	
	9
	
	9
	
	
	180
	36
	144
	6
	
	
	
	8
	10
	12
	144

	4
	заочная на базе
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4 семестр
	5 семестр

	
	СПО
	
	5
	
	5
	
	
	180
	40
	140
	6
	4
	
	
	10
	10
	10
	140

	5
	заочная на базе
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4 семестр
	5 семестр

	
	ВПО
	5
	
	
	
	
	5
	135
	18
	117
	6
	
	
	
	6
	6
	
	117
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Дополнительная литература
1. Под редакцией А.С.Клюева  “ Наладка средств автоматизации и автоматических систем регулирования”, М. Энергоатомиздат, 2000. 
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4. Н.Д.Кузнецов, В.С.Чистяков “Сборник задач и вопросов по теплотехническим измерениям и приборам”, М., Энергоатомиздат, 2000.

5. Под редакцией В.Э.Низе, И.В.Антики “Справочник по средствам автоматики”, М., Энергоатомиздат, 2002.
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7. ВНИИ Информации и Экономики Минприбора “Регулирующие микропроцессорные контроллеры Ремиконт Р - 110, Р - 112, Р - 120, Р -122 “, М., 2001.


