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по дисциплине Основы автоматизации производственных процессов

для студентов специальности 050712 Машиностроение
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1. Цели и задачи дисциплины

 Цель изучения дисциплины – научить будущих специалистов ком​плексу специальных знаний и умений в области проектирования и органи​зации высокоэффективных автоматизированных производственных процес​сов механосборочного производства в машиностроении 

 Задачи изучения дисциплины:

- изучить основополагающие теории автоматизации производственных процес​сов;

- обобщить опыт построения автоматических станочных систем;
- изучить целевые механизмы автоматов и автоматических линий (АЛ).
- изучить особенности автоматизации сборочных процессов.
На практических занятиях ставятся задачи приобретения практических навыков в обработке и анализе статистической информации по надежности, анализу производительности АЛ и вопросах повышения эффективности про​цесса эксплуатации автоматизированных систем.

2. Требования к знаниям, умениям и навыкам

        В результате изучения дисциплины студенты должны знать:

- принципы построения автоматических станочных систем и основополагающие теории автоматизации производственных процессов;

- особенности автоматизации сборочных процессов;

- целевые механизмы автоматов и автоматических линий;

уметь:

- проектировать отдельные целевые механизмы автоматов и автоматичексих линий;

- проектировать автоматические станочные системы;

- выполнять расчеты производительности и надежности автоматического оборудования; 

получить навыки:

- анализа производительности, надежности и экономической эффективности автоматических линий;

- по обработке и анализу статистической информации по надежности, производительности и повышению эффективности эксплуатации автоматических систем.

3. Пререквизиты

     Перечень дисциплин, знание которых необходимо для изучения курса:

· основы конструирования и детали машин. Разделы: основные оценки работоспособности, надежности работ машин и оборудования, вероятност​ные методы расчета;

· основы технологии машиностроения. Разделы: теория базирования и теория размерных цепей, разработка технологического процесса изготовле​ния деталей;

· проектирование и производство металлорежущего инструмента. Раз​делы: типы режущих инструментов и их выбор в зависимости от параметров технологического процесса;
· металлорежущие станки. Разделы: основные узлы и механизмы станочных систем, понятие об управлении станками, средства для контроля, диагностики и адаптивного управления станочными системами.
· технология производства машин. Разделы: оценка технологичности конструкции изделия, разработка технологических процессов изготовления типовых деталей машин.
4. Постреквизиты

    Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения материалов производственной практики, выполнения дипломного проекта и при работе по специальности на производстве.

5. Тематический план дисциплины

	№

п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	Лекц.
	Практ
	СРСП.
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.1

1.2

1.3

1.4


	Раздел 1 Введение. Аспекты и основополагающие теории автоматизации производственных процессов машиностроения

Введение . Социальные и технико-экономиче-

ские  аспекты автоматизации.

Основные ступени автоматизации производственных процессов

Теория производительности труда. Источники прогрессивности автоматических систем

Теория надежности автоматического оборудования
	3


	3


	6


	6



	2.1

2.2

2.3

2.4
	Раздел 2 Типы автоматических станочных систем из специальных станков.

Станки автоматы и автоматические линии из агрегатных станков

Классификация автоматических линий. Компоновка АЛ

Переналаживаемые АЛ для групповой обработки деталей

Широкономенклатурные переналаживаемые АЛ
	3


	3


	6


	6



	3.1

3.2
	Раздел 3 Автоматические станочные системы из станков с ЧПУ

Гибкие автоматические линии

Гибкие производственные системы
	3


	3


	6


	6

	4.1

4.2

4.3
	Раздел 4 Автоматизация контроля ,сборки и роботизация в машиностроении

Автоматизация контроля продукции в машиностроении

Автоматизация сборочных процессов

Роботизация производственных процессов машиностроения
	3


	3


	6


	6



	5.1

5.2


	Раздел 5 Проектирование и эксплуатация автоматических станочных систем

Проектирование автоматизированного технологического оборудования

Основы рациональной эксплуатации автомати- ческих станочных систем. Основы теории автоматического управления.
	3
	3


	6


	6



	Итого
	15
	15
	30
	30


6, Краткое описание дисциплины

    Современное состояние машиностроения связано с разработкой и внедрением систем автоматических машин, охватывающих различные переделы машиностроительного производства. Чем сложнее автоматическая система машин, тем больше вариантов ее построения и путей эксплуатации. В этих условиях к специалистам машиностроителям предъявляются  практические требования: умение решать проектно – конструкторские задачи на уровне автоматизированных систем технологических машин, умение выбрать оптимальную степень их механизации и автоматизации. Важно при этом владеть системным подходом  при проектировании автоматических систем технологических машин, так и при их эксплуатации. В современных условиях рыночной экономики особое значение имеет мобильность автоматических систем технологических машин, поэтому приоритетным является направление по проектированию переналаживаемых автоматических систем технологических машин.

7. Компоненты курса

7.1 Содержание лекционных занятий 
Раздел 1 Введение. Аспекты и основополагаюшие теории автоматизации производственных процессов.

Тема 1 Введение. Социальные и технико-экономические аспекты ав​томатизации.

Рекомендуемая литература: [1].
Тема 2 Основные ступени автоматизации производственных процессов
Рекомендуемая литература: [3].
Тема 3 Основополагающие теории автоматизации производственных процессов.

Рекомендуемая литература: [3].
Тема 4 Теория надежности автоматического оборудования.
Рекомендуемая литература: [6], [5].
Раздел 2 Типы автоматических станочных систем из специальных станков.

Тема 5 Типы автоматических станочных систем.
Факторы, влияющие на компоновку автоматических станочных систем.
Рекомендуемая литература: [10], [15], [13].
Тема 6 Автоматические линии. Классификация АЛ. Компоновка АЛ.
Рекомендуемая литература: [2], [3]. [9], [12], [7], [8].

Тема 7 Переналаживаемые АЛ групповой обработки и широкономенк​латурные переналаживаемые АЛ

Рекомендуемая литература: [2], [9].
Раздел 3 Автоматические станочные системы из станков с ЧПУ

Тема 8 Гибкие автоматические линии.
Рекомендуемая литература: [2], [9], (20).
Тема 9 Гибкие производственные системы.

Рекомендуемая литература: [7], [8]. [15], (20).
Раздел 4. Автоматизация контроля, сборки и роботизация в машиностроении.

Тема 10 Автоматизация контроля продукции в машиностроении. Виды автоматического контроля и типы используемых преобразователей

Рекомендуемая литература: [11], [14].
Тема 11 Автоматизация сборочных процессов. Особенности автомати​зированного технологического процесса сборки

Рекомендуемая литература: [15].


Тема   12. Промышленные роботы и их применение в машиностроении. Особенности автоматизированных технологических процессов с использованием робототехники (19).
.Раздел 5. Проектирование и эксплуатация автоматических станочных систем.

Тема 13 Проектирование автоматических станочных систем

Рекомендуемая литература: [2].
Тема 14 Основы рациональной эксплуатации станочных систем

Рекомендуемая литература: [1], [2].
Тема 15. Основы теории автоматического управления

Рекомендуемая литература; 
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7.2 Содержание практических занятий

Практическое занятие № 1 Модели отказов автоматических линий.

Содержание на основе теории производительности и надежности  автоматического оборудования. На основе исходных данных студенты выполняют расчеты по оптимизации замены режущих инструментов на автоматических линиях.

Практическое занятие № 2. Основы рациональной эксплуатации станочных систем.

На основе исходных данных студенты выполняют расчеты по оптимизации замены режущих инструментов на автоматических линиях.

Практическое занятие №3. автоматическое управление циклом работы станков и автоматических линий. 

Практическое занятие №4. Изучение реле максимального тока.

Практическое занятие №5. Изучение фотореле. 

Практическое занятие №6. Термопары и терморегуляторы.

7.3 Содержание тем, предлагаемых студентам для самостоятельного изучения и рекомендуемая литература.

Тема 1. Основополагающие теории автоматизации производственных процессов.

Рекомендуемая литература: (20, с. 195 – 210), [3].
Тема 2. Теория надежности автоматического оборудования.
Рекомендуемая литература: [6], [5].
Тема 3 Автоматические линии. Классификация АЛ. Компоновка АЛ.
Рекомендуемая литература: [2], [3]. [9], [12], [7], [8].

Тема 4 Переналаживаемые АЛ групповой обработки и широкономенк​латурные переналаживаемые АЛ

Рекомендуемая литература: [2], [9].

Тема 5. Гибкие автоматические линии.
Рекомендуемая литература:  (20, с. 98 – 106), (2], [9].
 Тема 6. Гибкие производственные системы.

Рекомендуемая литература:  (20, с. 98 – 106),[7], [8], (15).
Тема 7. Автоматизация контроля продукции в машиностроении. Виды автоматического контроля и типы используемых преобразователей

Рекомендуемая литература: [11], [14].
Тема 8. Автоматизация сборочных процессов. Особенности автомати​зированного технологического процесса сборки

Рекомендуемая литература: (20, с. 106 – 109),[15].


Тема   9  Промышленные роботы и их применение в машиностроении. Особенности автоматизированных технологических процессов с использованием робототехники  (20, с.65 –76, 109 – 114), (19).

Тема 10 Проектирование автоматических станочных систем

Рекомендуемая литература: (20, с. 279 – 305),[2].
Тема 11 Основы рациональной эксплуатации станочных систем

Рекомендуемая литература: (20, с. 51 – 76),(1], [2].
Тема 12 основы теории автоматического управления

Рекомендуемая литература (21, с. 3 -57) 
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