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1 Сведения о преподавателях и контактная информация

Байдильдаева Гульмира Балтабаевна
ст. преподаватель

Кафедра металлургии находится в Б-1 корпусе (г. Павлодар, ул. Ак. Чокина 139), аудитория 224, контактный телефон 67-36-23.

2 Данные о дисциплине

Курс 4 (7 семестр – экзамен).

3 Трудоемкость дисциплины

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практ.
	всего
	СРСП
	

	7
	2
	45
	30
	15
	90
	90
	экзамен


4 Цель дисциплины

– подготовка специалистов для работы в научных и проектных организациях, на предприятиях медно-никелевой промышленности, для деятельности в производственных, проектных и исследовательских подразделениях предприятий свинцово-цинковой отрасли.
Задачи дисциплины

– изучение теоретических основ процессов окислительного обжига, восстановительных и ликвационных плавок, процессов выщелачивания, очистки растворов, электролитического рафинирования и выделения металлов из растворов;

– ознакомиться с теоретическими основами пиро- гидрометаллургических процессов  применяемых в производстве меди, никеля, свинца и цинка.

5 Требования к знаниям и умениям и навыкам 

знать:

– современный уровень производства металлов, свойства, области применения и уровень потребления меди и никеля, тенденции развития рынка;

– теоретические основы пиро- и гидрометаллургических процессов применяемых в производстве меди и никеля из первичного сырья;

– технологии процессов обжига, плавки, конвертирования, рафинирования, электролиза, выщелачивания, экстрации и др.;

– режимные параметры и технико-экономические показатели процессов, конструкции и принципы работы металлургических аппаратов;

– направления и перспективы совершенствования технологических процессов и аппаратурного оформления.

уметь:

– составлять алгоритмы и проводить металлургические расчеты, подготавливать обзоры и аналитические отчеты.

6 Пререквизиты
Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин: Физика, аналитическая химия и физико-химические методы анализа, основы механики, теория электрометаллургических процессов, металлургическая теплотехника, рудоподготовка и обогащение.
7 Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: технология металлургического производства, оборудование и проектирование металлургических цехов, технология прокатного производства,.

8 Тематический план дисциплины

	№

п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лекц.
	Практ.
	СРСП
	СРО

	1
	Введение. Свойства меди и ее соединения
	1
	
	1
	1

	2
	Подготовка шихты
	1
	2
	1
	1

	3
	Теоретические основы и практика обжига сульфидных шихт
	1
	
	1
	1

	4
	Отражательная плавка медных шихт.
	1
	
	1
	1

	5
	Электроплавка медных руд и концентратов
	1
	
	1
	1

	6
	Теоретические основы и практика конвертирования медных штейнов
	1
	
	1
	1

	7
	Рафинирование черновой меди
	1
	
	1
	1

	8
	Гидрометаллургия меди
	1
	
	1
	1

	9
	Свойства никеля и его соединения
	1
	
	1
	1

	10
	Схема восстановительно-сульфидирующей шахтной плавки окисленных никелевых руд
	1
	
	1
	1

	11
	Технологическая схема обжига никелевых файнштейнов
	1
	
	1
	1

	12
	Переработка сульфидных медно-никелевых руд и концентратов
	1
	
	1
	1

	13
	Рафинирование чернового никеля
	1
	
	1
	1

	14
	Гидрометаллургия никеля
	1
	
	2
	2

	15
	Характеристика свинцовой  рудной базы
	1
	
	2
	2

	16
	Принципиальные схемы переработки свинцовых концентратов
	1
	
	2
	2

	17
	Агломерирующий обжиг
	1
	6
	2
	2

	18
	Шахтная восстановительная плавка агломерата  
	1
	5
	2
	2

	19
	Реакционные и автогенные методы получения свинца
	1
	
	2
	2

	20
	Плавка КИВЦЭТ-ЦС
	1
	
	2
	2

	21
	Рафинирование чернового свинца
	1
	
	2
	2

	22
	Переработка промпродуктов свинцового производства 
	1
	
	2
	2

	23
	Характеристика цинковой рудной базы
	1
	
	2
	2

	24
	Обжиг в металлургии цинка
	1
	
	2
	2

	25
	Пирометаллургия цинка
	2
	
	2
	2

	26
	Гидрометаллургия цинка. Очистка раствора сульфата цинка от примесей
	1
	
	2
	2

	27
	Электролиз растворов сульфата цинка
	1
	2
	2
	2

	28
	Переработка промпродуктов цинкового производства
	1
	
	2
	2

	29
	Охрана окружающей среды
	1
	
	2
	2

	Всего
	30
	15
	45
	45


         9 Краткое описание дисциплины

Предмет «Металлургия тяжелых цветных металлов» – включающая в себя основные сведения изучение теоретических основ процессов окислительного обжига, восстановительных и ликвационных плавок, процессов выщелачивания, очистки растворов, электролитического рафинирования и выделения металлов из растворов.

10 Компоненты курса
Содержание тем дисциплины

Тема 1. Введение. Свойства меди и  её соединения.

Краткие исторические сведения о развитии технологий производства меди и никеля, свинца и цинка. Физико–химические свойства металлов, современные области их применения, динамика уровне производства и потребления.

Свойства меди и  её соединений, области применения, современный уровень промышленного производства, структура потребления, характеристика рынка меди.

Тема 2.  Подготовка шихты. 

Транспорт и складирование сырья на заводах. Способы подготовки шихты: бункерный, штабельный и мокрый способы усреднения материалов; технология сушки (увлажнения) шихты.

Тема 3. Теоретические основы и практика обжига сульфидных шихт.

 Поведение минералов при обжиге. Конструкции и принцип работы многоподовых печей и печей кипящего слоя.

Тема 4. Отражательная плавка медных шихт. 

Конструкция и тепловая работа печи, топливо. Физико-химические процессы, протекающие при плавке.

Тема 5. Электроплавка медных руд и концентратов. 

Конструкция и тепловая работа печи. Технико-экономические показатели.

Взвешенная плавка сульфидных концентратов, разновидности процесса, теоретические основы обжига плавки, практика процесса, конструкция печей, показатели технологии.

Тема 6. Теоретические основы и практика конвертирования медных штейнов. 

Реакции первого и второго периода, состава продуктов.

Тема 7. Рафинирование черновой меди. 

Огневое рафинирование черновой меди, теория окисления и ошлакование примесей, восстановления меди, практика процесса, печи для огневого рафинирования.

Электролитическое рафинирование меди, катодный и анодный процессы, поведение примесей, составы электролита, конструкция ванны, показатели процесса.

Тема 8. Гидрометаллургия меди. 

Подготовка сырья к гидрометаллургической переработке, характеристика промышленных растворителей.

Химизм и кинетика процессов при выщелачивании, влияние температуры, перемешивания, парциального давления кислорода и других факторов на скорость выщелачивания.

Тема 9. Свойства никеля и его соединений.

Области применения, современный уровень промышленного производства, структура потребления, характеристика рынка никеля.

Тема 10. Схема восстановительно-сульфидирующей шахтной плавки окисленных никелевых руд. Подготовка шихты к плавке в шахтной печи. Конструкция и работа шахтной печи, физико-химические процессы восстановительно-сульфидирующей плавки, составы: шлака и штейна, технико-экономические показатели.

Тема 11. Технологическая схема обжига никелевых файнштейнов. 

Теория и практика обжига в кипящем слое, обжиг в трубчатом реакторе, характеристика закиси никеля. Восстановительная плавка закиси на металл в дуговых печах.

Тема 12. Переработка сульфидных медно-никелевых руд и концентратов. 

Технологическая схема, агломерирующий обжиг, электроплавка медно-никелевого сырья. Конвертирование медно-никелевых штейнов, теория и практика процесса. Способы переработки медно-никелевых файнштейнов.

Тема 13. Рафинирование чернового никеля. 

Электролитическое рафинирование никеля. Конструкция работа ванны, катодный и анодный процессы, составы электролита, очистка анолита от примесей, показатели процесса.

Тема 14. Гидрометаллургия никеля. 

Технологические схемы переработки никелевого сырья методами выщелачивания: сернокислотное выщелачивание, аммиачное выщелачивание, способы выделения металлов из растворов.

Тема 15. Характеристика свинцовой рудной базы.

 Обогащение руд, характеристика концентратов, требования к ним.

Тема 16. Принципиальные схемы переработки свинцовых концентратов.

 Принципиальные схемы переработки свинцовых концентратов, зависимость способа переработки от состава сырья.

Тема 17. Агломерирующий обжиг. 

Требования к шихте агломерации. Подготовка шихты агломерации. Схемы агломерации. Теоретические основы агломерирующего обжига, процессы окисления и спекания. Поведение компонентов шихты при агломерации. Роль флюсов.

Тема 18. Шахтная восстановительная плавка агломерата. 

Теоретические основы восстановления оксидов. Поведение компонентов агломерата при восстановлении. Процессы горения топлива

Тема 19. Реакционные и автогенные методы получения свинца.

 Теоретические основы получения свинца реакционными методами. Характеристика горновой плавки, плавки в короткобарабанных печах и реакционной электроплавки.

Тема 20. Плавка КИВЦЭТ-ЦС. Особенности подготовки шихты к плавке. Основные процессы в плавильной и электротермической зонах печи. Технико-экономические показатели. 

Тема 21. Рафинирование чернового свинца. Состав чернового свинца. Принципиальная схема пирометаллургического рафинирования свинца. Общая характеристика методов рафинирования. Теория и практика процессов грубого и тонкого обезмеживания, обестеллуривания, смягчения, обессеребревания, обесцинкования, обезвисмучивания и качественного рафинирования свинца.

Тема 22. Переработка промпродуктов свинцового производства. 

Технология переработки медно-свинцового штейна, высокоцинкового шлака, тонких пылей агломерации и шахтной плавки.

Тема 23. Характеристика цинковой рудной базы.  Характеристика концентратов и их свойства. Принципиальные технологические схемы переработки цинковых концентратов.

Тема 24. Обжиг в металлургии цинка. 

Требования к огарку в пирометаллургической и гидрометаллургической технологиях получения цинка. 

Тема 25. Пирометаллургия цинка. Поведение компонентов цинкового сырья при дистилляции. Конденсация цинка из паров. Общая характеристика традиционных методов дистилляции (горизонтальные и вертикальные реторты), электротермия цинка.

Тема 26. Гидрометаллургия цинка. Очистка раствора сульфата цинка от примесей.  

 Поведение компонентов цинкового огарка при выщелачивании. Факторы, влияющие на полноту и скорость растворения цинка. Используемые технологические схемы выщелачивания. Теория и практика гидролитической очистки. Использование цементации для очистки растворов.

Тема 27. Электролиз растворов сульфата цинка.

 Процессы, протекающие на электродах. Перенапряжение водорода. Выход по току, напряжение на ванне, удельный расход электроэнергии. Факторы, влияющие на показатели процесса электролиза.

Тема 28. Переработка промпродуктов цинкового производства.

 Вельцевание цинковых кеков, переработка вельц-окислов и клинкера. Высокотемпературное выщелачивание цинковых кеков и очистки высокожелезистых растворов.

Тема 29. Охрана окружающей среды. 

Воздействие металлургических предприятий на окружающую среду: выбросы в атмосферу и водный бассейн, складирование отходов. 

Перечень и содержание практических занятий

Тема 2. Подготовка шихты.

Занятие 1. Расчет рационального состава медно-пиритного концентрата.

Занятие 2. Расчет рационального состава медного сульфидного концентрата.

Тема 17. Агломерирующий обжиг.

Занятие 3. Расчет рационального состава сырья.

Занятие 4. Расчет состава и выхода штейна.

Занятие 5. Расчет необходимого количества флюсов.

Занятие 6. Расчет количества обратного агломерата.

Занятие 7. Расчет состава и выхода агломерата.

Занятие 8. Расчет производительности спекательной машины

Тема 18. Шахтная восстановительная плавка агломерата.

Занятие 9. Проверка состава шлака с учетом золы кокса применяемого при шахтной плавке. 

Занятие 10. Распределение свинца по продуктам плавки.

Занятие 11. Расчет количества воздуха подаваемого в шахтную печь на 100 кг шихты.

Занятие 12. Материальный баланс процесса плавки.

Занятие 13. Расчет основных размеров шахтной печи и воздушных коммуникаций.

Тема 27. Электролиз растворов сульфата цинка.

Занятие 14, 15. Расчеты по электролизу цинка.

Содержание самостоятельной работы студента 

Перечень видов СРС

	№
	Вид СРС
	Форма отчётности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на       занятии
	15

	2
	Подготовка к практическим работам
	Шаблон отчета
	Допуск к ПР
	8

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект 


	Устный опрос
	32

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2, тестирование и др.
	5


Перечень тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами
Тема 1. Введение. Свойства меди и  её соединения.

Задание 1. Краткие сведения о технологии горных работ по добыче руд и технологии обогащения руд с получением концентратов, технические условия и стандарты качества на концентраты.

Рекомендуемая литература: [5], 113-117; [6], 15-19 стр.

Тема 2.  Подготовка шихты. 

Задание 2. Способы окускования тонко-дисперсных материалов грануляцией, брикетированием, спеканием.

Рекомендуемая литература: [6], 9-10 стр.

Тема 3. Теоретические основы и практика обжига сульфидных шихт.

Задание 3. Тепловые балансы, технико-экономические показатели. 

Рекомендуемая литература: [2], 102-109; [5], 121-130 стр.

Тема 4. Отражательная плавка медных шихт. 

Задание 4. Материальный и тепловой балансы, технико-экономические показатели.

Рекомендуемая литература: [2], 106-117; [5], 130-142 стр.

Тема 5. Электроплавка медных руд и концентратов. 

Задание 5. Плавка сульфидных материалов в процессе А.В. Ванюкова. Теоретические основы плавки в жидкой ванне, конструкция и работа печи, показатели процесса.

Рекомендуемая литература: [2], 119-128 стр.

Тема 6. Теоретические основы и практика конвертирования медных штейнов. 

Задание 6. Конструкция и работа конвертера, показатели процесса.

Рекомендуемая литература: [6], 97-119; [5], 150-155 стр.

Тема 7.  Рафинирование черновой меди.

Задание 7. Переработка шлама и отработанного электролита.

Рекомендуемая литература: [6], 136-185; [5], 174-182 стр.

Тема 8.  Гидрометаллургия меди.

Задание 8. Методы подземного, кучного, перколяционного, чанового, автоклавного и бактериального выщелачивания. 

Рекомендуемая литература: [5], 182-186; [6], 185-203 стр.

Тема 9. Свойства никеля и его соединений.

Задание 9. Сырьевая база производства никеля: ресурсы, подтвержденные запасы руд.

Рекомендуемая литература: [5], 186-194 стр.

Тема 10. Схема восстановительно-сульфидирующей шахтной плавки окисленных никелевых руд.

Задание 10. Конвертирование никелевых штейнов, основы теории и практики процесса, показатели процесса, составы получаемых файнштейнов.

Рекомендуемая литература: [2], 164-181 стр.

Тема 11. Технологическая схема обжига никелевых файнштейнов.

Задание 11. Процессы переработки окисленных никелевых руд с получением ферроникеля. 

Рекомендуемая литература: [6], 252-270 стр.

Тема 12. Переработка сульфидных медно-никелевых руд и концентратов.

Задание 12. Переработка файнштейна флотацией, режим охлаждения файнштейна, дробление, измельчение, флотация.

 Рекомендуемая литература: [2], 186-205; [5], 209-217 стр.

Тема 13.  Рафинирование чернового никеля.

Задание 13. Карбонильные процессы в металлургии никеля. Теоретические основы и практика процесса  атмосферного, среднего и высокого давлений.

Рекомендуемая литература: [5], 217-223; [6], 313-325 стр.

Тема 14. Гидрометаллургия никеля.

Задание 14. Автоклавное выщелачивание никель-пирротиновых концентратов.

Рекомендуемая литература: [2], 223-227; [5], 183-186 стр.

Тема 15. Характеристика свинцовой рудной базы.

Задание 15. Обогащение руд.

 Рекомендуемая литература: [1], 10-12; [5], 228-231 стр.

Тема 16. Принципиальные схемы переработки свинцовых концентратов.

Задание 16. Зависимость способа переработки от состава сырья.

Рекомендуемая литература: [1], 24-351 стр.

Тема 17. Агломерирующий обжиг.

Задание 17. Особенности агломерации с дутьем снизу. Технико-экономические показатели процесса. Направление усовершенствования агломерации.

Рекомендуемая литература: [1], 69-85 стр. 

Тема 18. Шахтная восстановительная плавка агломерата.

Задание 18. Характеристика состава продуктов плавки. 

Рекомендуемая литература: [1], 69-85; [5], 235-244 стр.

Тема 19.  Реакционные и автогенные методы получения свинца.

Задание 19. Содовый метод переработки свинцового сырья.

Рекомендуемая литература: [1], 97-99; [3], 16-25 стр.

Тема 20. Плавка КИВЦЭТ-ЦС.

Задание 20. Другие автогенные методы переработки свинецсодержащего сырья.

Рекомендуемая литература: [1], 139-151 стр.

Тема 21.  Рафинирование чернового свинца.

Задание 21. Переработка промпродуктов рафинирования. Электролитическое рафинирование свинца и переработка электролитных шламов.

Рекомендуемая литература: [1], 103-122 стр.

Тема 22. Переработка промпродуктов свинцового производства.

Задание 22. Технология переработки высокоцинкового шлака, тонких пылей агломерации и шахтной плавки.

Рекомендуемая литература: [1], 286-289 стр.

Тема 23. Характеристика цинковой рудной базы.

Задание 23. Методы подготовки цинкового сырья к металлургической переработке.

Рекомендуемая литература: [1], 158-167; [3], 190-193 стр.

Тема 24. Обжиг в металлургии цинка.

Задание 24. Конструкция печи, ее работа, технико-экономические показатели обжига. Особенности обжига в пирометаллургии цинка.

Рекомендуемая литература: [1], 175-185; [2], 240-245 стр.

Тема 25.  Пирометаллургия цинка.

Задание 25. Принципиальная схема рафинирования чернового цинка, характеристика ликвационного, химического рафинирования и ректификации.

Рекомендуемая литература: [1], 186-203; [3], 194-229 стр.

Тема 26. Гидрометаллургия цинка. Очистка раствора сульфата цинка от примесей.

Задание 26. Состав продуктов выщелачивания. Технико-экономические показатели процесса.

Рекомендуемая литература: [1], 228-236; [6], 261-268 стр.

Выделение из растворов кобальт, хлора, щелочных и щелочноземельных металлов. Схемы очистки. 

Рекомендуемая литература: [1], 236-243; [6], 268-271 стр.

Тема 27.  Электролиз растворов сульфата цинка.

Задание 27. Конструкция и работа электролитных ванн, циркуляция электролита, тепловой режим работы. Обслуживание ванн. Переплавка катодного цинка.

Рекомендуемая литература: [1], 259-279; [6], 271-277 стр.

Тема 28.  Переработка промпродуктов цинкового производства.

Задание 28. Технология переработка медно-кадмиевых кеков цинкового производства.

Рекомендуемая литература: [1], 328-339 стр.

Тема 29. Охрана окружающей среды.

Задание 29. Способы и аппаратура очистки технологических газов и отработанных растворов медного и никелевого производства.

Рекомендуемая литература: [6], 327-356 стр.

Календарный график контрольных мероприятий

по выполнению и сдаче заданий по выполнению и сдаче заданий на СРС и работе на занятиях по дисциплине «Рудоподготовка и обогащение» для студентов очной формы обучения специальности 050709 «Металлургия»

	1 рейтинг (6 семестр)

	Недели
	Макс. балл за 1 занятие
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	ВВсего

	Максимальный балл
	
	14
	33
	20
	33
	1100

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС/

форма отчётн.
	 
	ДЗЛ 1,2,3,4
	ДЗЛ 5,6,7,8
	ДЗЛ  9,
10,11,12
	ДЗЛ
13,14,15,16
	232

	
	Форма контроля
	 
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	2
	8
	8
	8
	8
	

	Посещение и подготовка  к практическим работам
	Вид СРС/

форма отчётн.
	
	ДПр1
	ДПр2
	ДПр 2
	ДПр2
	     16

	
	Форма контроля
	
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	2
	4
	4
	4
	4
	

	Оформление и защита практических работ
	Вид СРС/

форма отчётн.
	
	
	О
	
	О
	    24

	
	Форма контроля
	
	
	3Пр1
	
	3Пр2
	

	
	Макс. балл
	
	
	6
	
	18
	

	Самостоятель

ное изучение материала
	Вид СРС/

форма отчётн.
	 
	 
	СИ 1,2
	СИ
3,4
	СИ
5,6
	СИ
7,8
	СИ 9,10
	СИ
11,12
	СИ
13,14
	28

	
	Форма контроля
	 
	
	К
	К
	К
	К
	К
	К
	К
	

	
	Макс.балл
	2
	 
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	

	2 рейтинг (6 семестр)

	Недели
	Макс.

балл за

1

занятие
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	
	Всего

	Максимальный балл за неделю
	
	20
	28
	40
	12
	100

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	ДЗЛ 17,18,19,20
	ДЗЛ 21,22,23,24
	ДЗЛ 25,26,27
	ДЗЛ 28,29
	28

	
	Форма контроля
	 
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	2
	8
	8
	8
	4
	

	Посещение и подготовка  к практическим работам
	Вид СРС/

форма отчётн.
	 
	ДПр3
	ДПр3
	ДПр4
	ДПр4
	114

	
	Форма контроля
	
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл


	2
	4
	4
	4
	2
	

	Оформление и защита 

практических работ
	Вид СРС/

форма отчётн.
	 
	 
	О
	О
	 
	26

	
	Форма контроля
	 
	 
	3Пр3
	ЗПр4
	 
	

	
	Макс.балл
	
	
	18
	8
	 
	

	Самостоятель-

ное изучение материала
	Вид СРС/

форма отчётн.
	 
	СИ15,16
	СИ1718,19
	СИ20,21
	СИ22,23,24
	СИ25,26
	СИ2728,29
	
	
	32

	
	Форма контроля
	 
	К
	К
	К
	К
	К
	К
	
	
	

	
	Макс.балл
	2
	4
	6
	4
	6
	6
	6
	
	
	


Условные обозначения: ДЗЛ 1 – домашнее задание на подготовку к лекциям №1,        У - участие в учебном процессе, ДПр1 – домашнее задание на подготовку к практическим занятиям №1, Д – допуск, О – отчет, ЗПр1 – защита практической работы №1, ДЗлаб 1 – домашнее задание на подготовку к лабораторным занятиям №1, ЗЛ1 – защита лабораторной работы №1, СИ1 – домашнее задание №1 на самостоятельное изучение материала; К – коллоквиум.

Методика расчета итогового рейтинга

Итоговая оценка складывается из оценок Рейтинга Допуска (РД) и Итогового Контроля (ИК) с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И = РД(ВДРД + ИК(ВДИК

Ученым советом университета установлены следующие весовые доли по видам контроля и текущей успеваемости.

	Вид итогового

 контроля
	Вид контроля
	Весовые доли

	Экзамен
	Экзамен (ВДИК)
	0,4

	
	Контроль текущей успеваемости (ВДРД)
	0,6


Оценка рейтинга допуска студента по дисциплине за семестр равна

РД = (Р1 + Р2)/2

Рейтинг (Р1 и Р2) студента определяется по формуле

Р1(2) = ТУ1(2)(0,7 + РК1(2)(0,3

Текущая Успеваемость (ТУ) определяется по 100 бальной шкале (см. Календарный график контрольных мероприятий).

Оценка Рубежного Контроля (РК) так же определяется по 100 бальной шкале.

Оценка Итогового Контроля (ИК) то же определяется по 100 бальной шкале.

Итоговый рейтинг по дисциплине в баллах в соответствии с таблицей переводится в цифровой эквивалент, буквенную и традиционную оценку и вносится в «Журнал учебных достижений обучающихся» и «Рейтинговую ведомость».

	Итоговая оценка в баллах (И)
	Цифровой эквивалент баллов (Ц)
	Оценка в буквенной системе (Б)
	Оценка по традиционной системе (Т)

	
	
	
	Экзамен, диф. зачет
	Зачет

	95-100
	4
	А
	Отлично
	Зачтено

	90-94
	3,76
	А-
	
	

	85-89
	3,33
	В+
	Хорошо
	

	80-84
	3,0
	В
	
	

	75-79
	2,67
	В-
	
	

	70-74
	2,33
	С+
	Удовлетворительно
	

	65-69
	2,0
	С
	
	

	60-64
	1,67
	С-
	
	

	55-59
	1,33
	D+
	
	

	50-54
	1,0
	D
	
	

	0-49
	0
	F
	Не удовлетворительно
	Не зачтено


Примечание:

· К рубежному контролю (РК) по дисциплине допускаются студенты, имеющие баллы по Текущему Контролю (ТУ).

· Рейтинг не определяется, если студент не прошел Рубежный Контроль (РК) или получил по РК менее 50 баллов. В данном случае декан устанавливает индивидуальные сроки сдачи РК.

· К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех лабораторных и практических работ, работ и заданий по СРС и СРСП), получившие положительную оценку за защиту курсовой работы (семестровой работы) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).

· Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае, если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска, так и по итоговому контролю. Не явка на итоговый контроль по неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно».

11 Политика курса

Участвовать в учебном процессе означает посещать занятия, быть активным в обсуждениях, содействовать обучению однокурсников. 

За присутствие на лекционных занятиях студенту присваивается 4 балла.

При посещении практических занятий, активной работе, своевременной сдаче задания, расчетов студент может получить 2 или 6 баллов.

Самостоятельная работа студента с преподавателем включает в себя более углубленное изучение и закрепление тем лекционных занятий. Присутствие и работа на занятии оценивается в 3 балла.

Самостоятельная работа включает в себя теоретическое изучение вопросов, касающихся тем лекционных занятий, которые не вошли в теоретический курс или же были рассмотрены кратко, их углубленная проработка по рекомендуемой литературе.

Оцениваться самостоятельная работа будет следующим образом. Теоретическая проработка каждой темы должна заканчиваться составлением конспекта по изученным вопросам, предоставлением конспекта на проверку преподавателю и оценивается в 2, 3 или 4 балла за каждую тему. 

Первый и второй рубежный контроль проводится в виде опроса по пройденным темам, по билетам или тестам и оценивается по 100 бальной системе.

Студент обязан в течении семестра выполнить весь объем заданий согласно программе дисциплины.

Экзамен проводится по билетам, содержащим по три вопроса в каждом, или по тестам с вариантами по 50 вопросов. Экзамен оценивается по стобалльной системе. 

Любые нарушения правил поведения на занятиях будут наказываться, вплоть до удаления из аудитории. Устанавливаются следующие штрафные санкции:

– за отсутствие на занятии без уважительной причины – 0 баллов;

– за опоздание на занятие студент лишается половины присуждаемых за посещение баллов;

– при удалении из аудитории за нарушение дисциплины студенту проставляется 0 баллов;

– задания, выполненные с опозданием, будут автоматически оцениваться ниже (50% от номинального).
При сдаче заданий с опозданием по уважительной причине штрафные санкции не назначаются.

Списывание при сдаче экзамена не допустимо. За списывание на контрольном мероприятии студент удаляется из аудитории и ему выставляется 0 баллов.

Если в силу каких-либо уважительных причин вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия, вам предоставляется возможность пройти его в дополнительно назначенное преподавателем время (РК и ИК сдаются с разрешения декана), в противном случае вы получаете «0» баллов.

12 Список литературы
Основная 
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2 Гудима Н.В., Шейн Я.П. Краткий справочник по металлургии цветных металлов. – М.: Металлургия, 1975. – 535 с.

3 Диев Н.П., Гофман И.П. Металлургия свинца и цинка. – М.: Металлургиздат, 1961. – 405 с.
4 Зеликман А.Н., Крейн О.Е., Самсонов Г.В. Металлургия редких металлов. – 3-е изд. – М.: Металлургия, 1978. – 560 с.
5 Уткин Н.И. Производство цветных металлов. – 2-е изд. – М.: Интермет Инжиниринг, 2004. – 442 с.
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10 Снурников А.П. Комплексное использование сырья в цветной металлургии. – М.: Металлургия, 1986. 384с.

11 Троицкий И.А., Железнов В.А. Металлургия алюминия. – М.: Металлургия, 1977. – 392 с.

12 Худайбергенов Т.Е. Металлургия легких металлов: Учебник – Алматы, 2001. –   235 с.
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Рекомендуемая периодическая литература

Журнал «Известия вузов. Цветная металлургия»

Журнал «Цветные металлы»

Журнал «Промышленность Казахстана»
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