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                     (наименование кафедры)    

 «      »                   2011 г.  протокол № _____
Заведующий кафедрой                     И. Шумейко «      »                 2011 г.

                                                                      (подпись)            (Ф.И.О.)

УТВЕРЖДАЮ

Декан факультета ММиТ               Т.Токтаганов «       »                2011 г.

1 Тематический план дисциплины 

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	лекции
	практические
	лабораторные
	СРС

	1
	Введение
	2
	
	
	2

	2
	Организация службы технологической подготовки производства
	2
	
	
	8

	3
	Функция, организационное и информационное обеспечение ТПП 
	2
	
	
	8

	4
	Внедрение и развитие ЕСТПП в машиностроение
	4
	
	
	8

	5
	Основные задачи научных и инженерно-технических работников в области ТПП 
	2
	
	
	8

	6
	Организация ТПП на предприятии
	4
	
	
	8

	7
	Порядок разработки комплексного технологического процесса 
	4
	
	
	8

	8
	Основные направления совершенствования методов ТПП
	2
	
	
	8

	9
	Планирование и определение сроков ТПП
	2
	10
	
	8

	10
	Механизация и автоматизация инженерных задач ТПП
	2
	
	
	8

	11
	Финансирование ТПП
	2
	
	
	8

	12
	Разработка технологической документации
	2
	5
	
	8

	ИТОГО:
	30
	15
	
	90


	Выписка из рабочего учебного

плана специальности
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 2  Выписка из рабочего учебного плана специальности  050712 - Машиностроение

Наименование дисциплины «Технологическая подготовка производства»

	
	Трудоемкость дисциплины
	Формы контроля
	
	Объем работы студентов по семестрам

	Форма обучения
	кред

итов
	академических часов
	по семестрам
	Сем естр
	кред

итов
	аудиторных занятий (ак. часов)
	СРС (ак. часов)

	
	
	всег

о
	ауд
	СРС
	экз.
	зач.
	КП
	КР
	
	
	всего
	лек
	пр.
	лаб
	всего
	СРСП

	очная на базе ОСО


	3
	135
	45
	90
	7
	
	
	
	7
	3
	45
	30
	15
	
	90
	45


Заведующий кафедрой                           И.А. Шумейко « ___ » __ ____________ 2011 г 

3 Содержание СРС для студентов очной формы обучения

	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии (ответы на вопросы) - БРСК
	15

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	Допуск к практическим работам
	20

	3
	Подготовка отчетов и защита практических работ
	Отчет 
	Защита практических работ БРСК
	20

	4
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект 
	БРСК
	15

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, РК2 (тестирование)
	20

	
	ИТОГО:
	
	
	90
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для студентов специальности 050712 - Машиностроение
Рабочая программа разработана на основании рабочего учебного плана и каталога элективных дисциплин специальности 050712  - Машиностроение,

утверждена на заседании Ученого совета ПГУ им. С. Торайгырова «__»_______200_г., протокол №___

Рекомендована на заседании кафедры «__»________200_г., протокол №___

Заведующий кафедрой  ___________ И.А. Шумейко

Одобрена учебно-методическим советом факультета металлургии, машиностроения и транспорта

«__»________200_г. Протокол №___

Председатель УМС ___________ Ж.Е. Ахметов

СОГЛАСОВАНО
Декан факультета __________ Т.Т. Токтаганов «__»________200_г.

ОДОБРЕНО ОПиМО 
Начальник ОПиМО __________ А.А. Варакута «__»________200_г.
1 Цели и задачи дисциплины
1.1 Цель дисциплины - «Технологическая подготовка производства» получение знаний по выбору и применению методов и средств технологической подготовки производства с учётом достижений науки и техники, а также привить производственные навыки планирования, управления и контроля работ по подготовке производства новых изделий и совершенствования существующего.

1.2 Задачи  изучения дисциплины: 

· дать студенту необходимые знания для разработки плана работ по технологической подготовке производства при минимальных сроках и наименьших трудовых затратах;

· научить самостоятельно разрабатывать документацию для комплексного технологического процесса.  

1.3  В результате изучения дисциплины студент должен знать:

· виды и характер работ, необходимых для организации технологической подготовки производства;

· формы организации и основные этапы;

· методы разработки ЕСТПП;

· особенности планирования ТПП в различных производствах;

· современные информационные технологии.

1.4  В результате изучения дисциплины студент должен уметь:

· планировать все этапы ТПП при запуске нового производства;

· определять объём работ по ТПП и разрабатывать графики проведения;

· принимать грамотные инженерные и организационные решения при срыве сроков подготовки производства;

· организовать работы по внедрению ЕСТПП на промышленных предприятиях. 

2 Перечень дисциплин, знание которых необходимо для изучения курса

Дисциплина является комплексной дисциплиной, в которой рассматривается широкий круг  вопросов проектирования, изготовления, наладки и запуска изделия в производство, поэтому преподавание этой дисциплины следует увязывать с ранее изученными дисциплинами: высшая математика, технология машиностроения, проектирование технологической оснастки, организация и управление производством.  
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3 Содержание дисциплины
	3.1 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лекц.
	Практ.
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Введение
	2
	
	2

	2
	Организация службы технологической подготовки производства
	2
	
	10

	3
	Функция, организационное и информационное обеспечение ТПП 
	2
	
	10

	4
	Внедрение и развитие ЕСТПП в машиностроение
	4
	
	10

	5
	Основные задачи научных и инженерно-технических работников в области ТПП 
	2
	
	10

	6
	Организация ТПП на предприятии
	4
	
	10

	7
	Порядок разработки комплексного технологического процесса 
	4
	
	20

	8
	Основные направления совершенствования методов ТПП
	2
	
	10

	9
	Планирование и определение сроков ТПП
	2
	20
	10

	10
	Механизация и автоматизация инженерных задач ТПП
	2
	
	10

	11
	Финансирование ТПП
	2
	
	10

	12
	Разработка технологической документации
	2
	10
	8

	ИТОГО                                               180
	30
	30
	120


3.1  Содержание теоретического курса
Тема 1  Введение. Содержание и задачи технической подготовки производства в современных условиях. Ускорение подготовки производства и освоение новых изделий в машиностроении. Теория и практика организации подготовки производства машиностроительной продукции. Внедрение ЕСТПП, как важнейшего средства воздействия методами стандартизации на повышение эффективности производства и качества продукции.

Тема 2 Организация службы технологической подготовки производства. Производственный процесс и его структура. Основные, вспомогательные и обслуживающие процессы. Типы производства: массивы, серийное, единичное. Производственный цикл, его понятие и пути сокращения.

Содержание и задачи технической подготовки производства. Исходные данные. Основные этапы: научно-исследовательская, конструкторская, технологическая.

Формы организации ТПП: централизованная, децентрализованная и смешанная. 

Тема 3 Функции, организационное и информационное обеспечение ТПП. Основные функции, обеспечивающие решение задач ТПП:

· обеспечение технологичности конструкции изделий;

· обеспечение технологического проектирования;

· обеспечение выбора и подготовки заготовок;

· организация контроля и управления технологическими процессами.


Информационная основа при разработке технологических процессов:

· технологический классификатор деталей (ТКД);

· классификатор технологических процессов;

· стандарты ЕСТД;

· типовые технологические процессы;

· стандарты и каталоги на средства технологического оснащения (СТО);

· нормативы технологических режимов;

· материальные и трудовые нормативы.


Информационное обеспечение выбора СТО включает: стандарты на оснастку, оборудование; альбомы, каталоги типовых конструкций оснастки и оборудования; инструктивно-методологические материалы.


Информационное обеспечение выбора заготовок включает: данные об оборудовании, методах и процессах; данные о технологических свойствах материалов; технико-экономические характеристики; данные о действующих оптовых ценах на заготовки.


Информационное обеспечение контроля и управления ТП включает сравнение заданных и фактических значений параметров качества изделий.


Тема 4 Внедрение и развитие ЕСТПП в машиностроении.


Единая система технологической подготовки производства (ЕСТПП) ГОСТ 14.301-85 – система стандартов  организация и управления процессом ТПП. Структурная схема состава документации:

· единая система конструкторской документации (ЕСКД);

· единая система  технологической документации ЕСТД;

· единая система классификации и кодирования технико-экономической информации;

· единая система аттестации качества продукции и т.д.


Основные цели: сокращение сроков и затрат на освоение производства; унификация изделий; применение типовых технологических процессов; обеспечение  гибкости производства.


Организация конструкторской подготовки производства. Разработка технологического задания: назначение изделия, масштаба выпуска, основные требования к изделию, технические характеристики, общие эксплуатационные показатели, показатели качества.


Утверждение технического задания и разработка технического проекта. Состав технического проекта: графическая часть; кинематическая, гидравлическая и электрическая схемы; расчёты на прочность, жёсткость; спецификации; пояснительная записка с технико-экономическими расчётами.


Утверждение технического проекта и разработка рабочего проекта: рабочие чертежи деталей и узлов изделия.


Изготовление экспериментального образца изделия. Оформление акта испытания.


Организация технологической подготовки. Основные этапы технологической подготовки производства: 

· обеспечение технологичности конструкции изделий ГОСТ 14.201-83;

· разработка технологических процессов ГОСТ 14.301-83;

· разработка средств технологического оснащения ГОСТ 14.305 – 83;

· организация и управление ТПП ГОСТ 14001-73.

  
Понятие о технологичности конструкции. Показатели технологичности. Основные требования, предъявляемые к технологичности. Этапы работ по обеспечению технологичности. 


Разработка типовой и групповой технологии. Применение прогрессивной технологии.


Технологический классификатор деталей машиностроения. Классы, группы, подгруппы и типы. Выбор типового технологического процесса по технологическому коду детали.   


Тема 5 Основные задачи научных и инженерно-технических работников в области ТПП. Разработка и осуществление мероприятий по экономии трудовых и материальных ресурсов. Унификация и стандартизация изделий. Комплексная механизация и автоматизация производственных процессов. Внедрение новых высокоэффективных технологических процессов. Применение безотходной и малоотходной технологии. Совершенствование и развитие комплекса стандартов ЕСТПП. Разработка и развитие нормативно-технической и методической документации по качественному техническому и организационному перевооружению производства. 


Тема 6  Организация ТПП на предприятии. 


Структура отдела главного технолога. Технические отделы и службы предприятий машиностроительного производства: 

· служба конструирования изделия (ОГК);

· служба планирования подготовки производства;

· технологические службы (отдел главного технолога, отдел главного металлурга, отдел главного сварщика, отдел нестандартного оборудования, научно-исследовательский отдел);

· экономические службы (отдел организации труда и заработной платы, планово-экономический отдел);

· коммерческие службы (отдел материально-технического снабжения, отдел внешней кооперации, инструментальный отдел);

· ремонтные службы (отдел главного механика, отдел главного энергетика, отдел эксплуатации зданий и сооружений);

· отдел капитального строительства;

· информационно-вычислительный центр;

· службы контроля и качества;

· отдел стандартизации;

· отдел производственного планирования. 


Документальная подготовка производства (т.е. проектирование). Материальная подготовка производства (изготовление оборудования, оснастки и обеспечение материалами). Подготовка кадров. Строительно-монтажные работы. Наладочные работы. Организационные работы (сдача техпроцессов в производство, переход к серийному производству).


Выпуск приказа или распоряжения о начале проведения ТПП. Согласование с технологическими службами. Определение объемов ТПП и сроков проведения. Разработка графика проведения ТПП.  


Тема  7 Порядок разработки комплексного технологического процесса. 


Этапы разработки комплексного технологического процесса: 

· разработка оригинала;

· изготовление подлинника.

Исходные данные для проектирования: рабочий чертёж деталей и сборочной единицы, технические условия на изготовление изделия и программа выпуска. 


Разработка оригинала КТП на основании приказа по заводу или распоряжения главного инженера. Утверждение главным специалистом. Согласование со службами. Выдача заданий на проектирование оснастки. 


Изготовление подлинника и размножение с него рабочих экземпляров. Сверка с оригиналом. Утверждение главным специалистом. Нормирование операций. Согласование со службами. Определение экономического эффекта. Утверждение главным инженером. Сдача в архив. Размножение и рассылка исполнителям.  


Тема 8 Основные направления совершенствования методов ТПП. Эффективность совершенствования ТПП на основе стандартов ЕСТПП. Методы совершенствования ТПП: 

· применение САПР при проектировании технологических процессов и технологической оснастки;

· стандартизация и унификация оснастки;

· применение типовых технологических процессов;

· применение групповых технологических процессов;

· применение станков с ЧПУ;

· разработка и внедрение оснастки многократного применения;

· применение гибких производственных систем (ГПС) и гибких автоматизированных производств (ГАП);

· внедрение прогрессивных методов обработки.

Основные направления совершенствования. Техническое перевооружение. Освоение новой продукции. Реконструкция производства пути. Расширения действующего производства. Выбор вариантов и разработка планировки цеха и определение численности работающих. Выбор прогрессивных видов межоперационного и межцехового транспорта. Инструментальное обеспечение. Система ремонтного и технического обслуживания. Технико-экономическое обоснование.

Тема 9 Планирование и определение сроков ТПП. Определение объёмов работ. Предварительный расчёт, требуемой оснастки, оборудования и т.д. Ориентировочные сроки выполнения работ. Обобщение данных всех технологических служб и определение полного объёма работ по внедрению проекта в производство. Разработка графика подготовки производства. Согласование со службами – исполнителями. Утверждение главным инженером.

Определение трудоёмкости работ по ТПП. Нормы времени на проектные работы. Использование справочно-нормативных документов.

Определение сроков выполнения работ по ТПП на основании расчитанной трудоёмкости. Производственная  мощность. Численность работников. 

Оформление календарных планов подготовки. Линейные, ленточные, сетевые графики и системы АСТПП.


Тема 10 Механизация и автоматизация инженерных задач ТПП.


Автоматизированная система технологической подготовки – АСТПП. Основные требования, предъявляемые к  АСТПП:

· выполнение основных функций ТПП;

· анализ промежуточных решений и подготовка исходных данных;

· наличие подсистем;

· поэтапный ввод АСТПП в эксплуатацию присоединением подсистем по мере их готовности;

· подготовка исходных данных на едином входном языке.


Формирование единого и информационного, математического, методического, организационного, технического, лингвистического и программного обеспечения. 


Современные информационные технологии. Геометрическая и технологическая информация.


Технические средства: средства сбора, передачи и представления информации, устройства ввода-вывода, средства обработки информации, средства оформления и размножения информации. 


Тема 11 Финансирование ТПП. Способы финансирования за счёт отнесения  затрат на заводскую или цеховую себестоимость:

· финансирование за счёт прибыли предприятия;

· банковский кредит;

· централизованное финансирование за счёт вышестоящей организации.


Составление и разработка плана по себестоимости. Последовательность проведения расчётов. 


Составление смет по обслуживанию производства. Разработка калькуляции на выпускаемую продукцию и производимые услуги и работы.


Составление  смет специальных расходов: транспортно-заготовительные, освоение новой продукции, изготовление  спецоснастки и внепроизводственных расходов. 


Составление сметы затрат на производство продукции в основных цехах. Определение сметы затрат на производство в целом по экономическим элементам.


Составление плана по прибыли и рентабельности производства по итогам плана по себестоимости.  

Тема 12 Разработка технологической документации.

Единая система технологической документации ЕСТД – составная часть ЕСТПП. Основное назначение стандартов ЕСТД. Документы общего и специального назначения.

Виды  документов общего назначения: маршрутная карта (МК), карта эскизов (КЭ), технологическая инструкция (ТИ), комплектовочная карта (КК), ведомость расцеховки (ВР), ведомость оснастки (ВО), ведомость материалов (ВМ), операционная карта (ОК), карта технологического процесса (КТП).

Выбор комплекта документов в зависимости от типа производства. 

Заполнение форм в соответствии с требованиями ГОСТ 3.1107-86.

3.2 Содержание практических  занятий

Практическое занятие № 1 – Разработка плана работ по технологической подготовке производства

Для изготовления нового изделия в заданные сроки и требуемого качества, необходимо разработать план технической подготовки производства, которой позволит:

– скоординировать все работы во времени и пространстве;

– определить необходимые финансовые, материальные и трудовые ресурсы.

Планирование технической подготовки осуществляется в соответствии с заданием по техническому развитию и организации производства.

На основании установленных в планах заданий разрабатывается генеральный календарный график подготовки производства, охватывающий конструкторскую и технологическую подготовку производства.

Основой для определения объема работ являются укрупненные нормативы:

– количество оригинальных деталей, приходящихся на изделие определенной группы сложности;

– количество технологических карт на одну деталь по видам обработки;

– коэффициент технологической оснащенности по видам обработки;

– типовое распределение деталей, технологических процессов и оснастки по группам сложности.

Календарные графики подготовки производства разрабатываются цепным методом в порядке, обратном последовательности стадий технической подготовки производства. Отправным моментом являются директивные сроки создания и освоения нового изделия.

Практическое занятие №  2 – Разработка технологической документации. 

Проектирование комплексного технологического процесса изготовления деталей начинается с проектирования чертежей заготовок и технологических процессов их изготовления.

Разработанные комплексные технологические процессы являются основанием для проведения следующих работ:

– разработки чертежей технологической оснастки и инструмента;

– разработки планов размещения технологического оборудования:

– расчеты норм расхода материалов, необходимых для изготовления деталей, узлов и изделий;

– разработки проектов модернизации оборудования;

– разработки технических заданий на реконструкцию имеющихся или строительство новых зданий и сооружений;

– определение потребности в оборудовании;

– определение потребности в технологической оснастке;

– определение потребностей в кадрах.

Весь разработанный технологический процесс отражается в технологической документации, которая включает в себя следующие документы: маршрутная карта (МК), карта эскизов (КЭ), операционная карта (ОК), комплектовочная карта (КК), ведомость оснастки (ВО), ведомость материалов (ВМ). 

3.3 Содержание СРС для студентов очной формы обучения

	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии (ответы на вопросы) - БРСК
	20

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	Допуск к практическим работам
	30

	3
	Подготовка отчетов и защита практических работ
	Отчет 
	Защита практических работ БРСК
	30

	4
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект 
	БРСК
	20

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, РК2 (тестирование)
	20

	
	ИТОГО:
	
	
	120


Описание тем, предлагаемых студентам для самостоятельного изучения.

Тема 1 Ускорение подготовки производства и освоение новых изделий в машиностроении. 

Рекомендуемая литература: [ 8 ], с. 69-77.

Тема 2 Научно-исследовательский этап ТПП.

 Рекомендуемая литература: [ 5 ], с. 34 - 38.

Тема 3 Обеспечение технологичности изделий.

Рекомендуемая литература: [ 7 ], с. 60 - 64.

Тема 4 Организация конструкторской подготовки

Рекомендуемая литература: [ 5 ], с. 10 - 16.


Тема 5 Комплексная механизация и автоматизация производственных процессов.


 Рекомендуемая литература: [ 5 ], с. 47 - 51.

Тема 6 Назначение комерческих служб. 

Рекомендуемая литература: [ 8 ], с. 343 - 354.

Тема 7 Разработка оригинала комплексно-технологического процесса. 

Рекомендуемая литература: [ 5 ], с. 16 - 25.


Тема 8 Планирование и организация ремонтных работ. 

Рекомендуемая литература: [ 8 ], с. 185 - 193.


Тема 9 Использование справочно-нормативных документов. 

Рекомендуемая литература: [ 8 ], с. 260 - 266.


Тема 10 Инженерлік мәселерді механизациялау және автоматизациялау. 

Рекомендуемая литература: [ 5 ], с. 38 – 51, [ 8 ], с. 58 – 69.


Тема 11 Составление и разработка плана по себестоимости. 

Рекомендуемая литература: [ 8 ], с. 15 – 19.


Тема 12 Заполнение форм в соответствии с требованиями ГОСТ 3.11-07-86


Рекомендуемая литература: ГОСТ 3.11-07-86
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	Форма обучения
	Формы контроля
	Объем работы студента, в часах
	Распределение часов по курсам и семестрам (часов)

	
	Экз.
	Зач.
	КП
	КР
	РГР
	К.р.
	Общ.
	Ауд.
	СРС
	Лек.
	Практ.
	Лаб.
	СРСП
	Лек.
	Практ.
	Лаб.
	СРСП

	Очная на

базе ОСО, год поступления 2006
	7
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	60
	120
	Семестр 7
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	30
	30
	
	60
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