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1 Сведения о преподавателях и контактная информация

Быков Петр Олегович
к.т.н., доцент
Кулумбаев Нурболат Калиевич

Магистр, доцент, заведующий лабораториями
Кафедра металлургии находится в Б-1 корпусе (г. Павлодар, ул. Ак. Чокина 139), аудитория 224, контактный телефон 67-36-23 доб. 217).
2 Данные о дисциплине

Курс 3 (5 семестр – экзамен).

3 Трудоемкость дисциплины

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практические
	лабораторные
	всего
	СРСП
	

	5
	3
	45
	30
	-
	30
	90
	45
	экзамен


4 Цель дисциплины
Целью преподавания дисциплины является обучение студентов теории и практике разливки и кристаллизации металлов и сплавов черных и цветных металлов, современным прогрессивным методам получения качественных отливок и слитков, выявлению причин появления дефектов и способам их устранения.
Задачи дисциплины

Задачей изучения дисциплины является обучение студентов теории и практике разливки и кристаллизации металлов и сплавов черных и цветных металлов, современным прогрессивным методам получения качественных отливок и слитков, выявлению причин появления дефектов и способам их устранения.
5 Требования к знаниям и умениям и навыкам 

В результате изучения дисциплины студент должен  знать: 

· теорию кристаллизации металлов и сплавов;

· технологические основы литейного производства;

· производство отливок из различных сплавов;

· современную технологию разливки металла в изложницы, на МНЛЗ и разливочных машинах;

· причины возникновения дефектов литого металла и аварийных ситуаций при разливке;

· основы экономики, методы контроля и управления качеством.
В результате изучения дисциплины студент должен уметь:
· управлять технологией разливки и оказывать влияние на процесс кристаллизации;

· изготовлять разовые литейные формы;

· описывать основные физико-химические, теплотехнические и гидродинамические закономерности уравнениями;

· разрабатывать мероприятия по улучшению качества металла и повышению выхода годного;

· самостоятельно принимать меры по предотвращению образования дефектов и аварийных ситуаций;

· анализировать производственные ситуации (обычные и экстремальные).
6 Пререквизиты
Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин: физика, химия, математика, введение в специальность, материаловедение и ТКМ, физическая химия, кристаллография и металлография
7 Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: основы проектирования и проектирование металлургических объектов, технология металлургического производства 1, технология металлургического производства 2, разливка и кристаллизация, электролизное производство алюминия, металлургия тяжелых цветных металлов, электрометаллургия стали.
8 Тематический план дисциплины 
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	лекции
	Прак
	Лаб
	СРСП

	1
	Введение. Этапы изготовления отливок
	1
	
	1 (2)
	2

	2
	Основы приготовления литейных сплавов и их свойства. Затвердевание и охлаждение отливок и слитков.
	2
	
	2 (4)
	10

	3
	Модельное производство.
	1
	
	
	2

	4
	Формовочные материалы.
	2
	
	
	10

	5
	Изготовление форм и стержней.
	3
	
	6 (12)
	10

	6
	Литниково-питающие системы.
	2
	
	
	6

	7
	Заливка форм. Охлаждение, выбивка и очистка отливок.
	2
	
	4 (8)
	8

	8
	Проектирование технологии изготовления отливок.
	2
	
	
	8

	9
	Чугунные отливки.
	3
	
	
	4

	10
	Стальные отливки.
	3
	
	
	4

	11
	Отливки из цветных сплавов.
	3
	
	
	4

	12
	Специальные способы литья.
	3
	
	
	10

	13
	Отливки для металлургического оборудования.
	1
	
	
	4

	14
	Разливка сплавов в изложницы.
	1
	
	
	4

	15
	Производство непрерывнолитых заготовок.
	1
	
	2 (4)
	4

	      ИТОГО: 135
	30
	
	15 (30)
	90


9 Краткое описание дисциплины

Предмет «Литейное производство» – профилирующая дис​циплина, включающая в себя изучение теории и практики разливки и кристаллизации металлов и сплавов черных и цветных металлов, современных прогрессивных методов получения качественных отливок и слитков, методов выявления причин появления дефектов и способов их устранения.

10 Компоненты курса

Содержание тем  дисциплины

Тема 1. Введение. Этапы изготовления отливок
Сущность литейного производства. Значение процесса заливки и кристаллизации для получения высококачественного металла.

Тема 2. Основы приготовления литейных сплавов и их свойства. Затвердевание и охлаждение отливок и слитков.
Свойства расплавов. Основы выплавки металлов и сплавов в литейных печах. Затвердевание отливок. Условия кристаллизации сплавов при затвердевании отливок и слитков. Формирование кристаллической структуры. Усадка сплавов. Ликвация. Газовые дефекты. Линейная усадка сплавов. Напряжения. Формирование поверхности отливок.

Тема 3. Модельное производство.

Модели и модельные плиты. Стержневые ящики. Опоки. Прочий инструмент и приспособления.

Тема 4. Формовочные материалы.

Исходные формовочные материалы. Формовочные и стержневые смеси, противопригарные покрытия.

Тема 5. Изготовление форм и стержней.
Ручная формовка. Машинная формовка. Особенности изготовления стержней. Сушка, подсушка и химическое твердение форм и стержней. Сборка форм.

Тема 6. Литниково-питающие системы.

Классификация литниковых систем. Расчет литниковых систем. Прибыли.

Тема 7. Заливка форм. Охлаждение, выбивка и очистка отливок.

Заливка форм. Охлаждение отливок и выбивка их из форм. Обрубка, очистка и термическая обработка отливок. Дефекты отливок и их исправление.

Тема 8. Проектирование технологии изготовления отливок.

Проектирование технологии изготовления отливок и его последовательность.

Тема 9. Чугунные отливки.

Отливки из серого чугуна. Отливки из ковкого чугуна. Отливки из высокопрочного чугуна. Отливки из чугуна с вермикулярным графитом. Отливки из белого и отбеленного чугунов.

Тема 10. Стальные отливки.

Классификация стальных отливок. Отливки из углеродистой, легированной и хладостойкой стали.

Тема 11. Отливки из цветных сплавов.

Отливки из алюминиевых сплавов, магниевых сплавов, медных сплавов, никелевых сплавов, кобальтовых сплавов, тугоплавких сплавов.

Тема 12. Специальные способы литья.
Литье в оболочковые формы, по выплавляемым моделям, в кокиль, под давлением. Центробежное литье. Электрошлаковое литье.

Тема 13. Отливки для металлургического оборудования.

Прокатные валки. Производство изложниц.

Тема 14. Разливка сплавов в изложницы.
Назначение слитка и предъявляемые к нему требования. Разливка сплавов в изложницы сверху. Разливка сплавов сифонным способом.

Тема 15. Производство непрерывнолитых заготовок.

Конструкции машин непрерывного литья заготовок. Технологические особенности производства непрерывнолитых заготовок. Получение качественных непрерывнолитых заготовок и слябов.

Перечень и содержание лабораторных занятий

Тема 1: Введение. Этапы изготовления отливок

Занятие №1

Технология производства отливок в разовых песчано-глинистых формах

Ознакомиться с этапами производства отливок.

Тема 2: Основы приготовления литейных сплавов и их свойства. Затвердевание и охлаждение отливок и слитков.

Занятие №2

Плавка алюминиевых сплавов в электрической печи сопротивления

Ознакомиться с последовательностью приготовления расплавов и методом расчета шихты.

Тема 5: Изготовление форм и стержней

Занятие №3

Ручная формовка литейных форм
Ознакомиться с составом формовочных  смесей, способами их приготовления и операциями по изготовления литейных форм.

Занятие №4

Машинная формовка литейных форм
Ознакомиться с последовательностью операций по машинному способу изготовления литейных форм.

Занятие №5

Изготовление стержней
Ознакомиться с последовательностью изготовления стержней.

Тема 7: Заливка форм. Охлаждение, выбивка и очистка отливок

Занятие №6

Финишные операции при изготовлении отливок
Ознакомиться с финишными операциями при изготовлении отливок и их назначении.

Занятие №7

Влияние скорости охлаждения сплава на структуру слитка

Ознакомиться с влиянием различных параметров литья на образование структуры слитков.

Тема 15: Производство непрерывнолитых заготовок

Занятие №8

Получение слитков непрерывным литьем 

Ознакомиться с непрерывным литьем и влиянии скорости литья на качество слитков.

Содержание самостоятельной работы студента 

Перечень видов СРС
	№
	Вид СРО
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Проработка дополнительных тем, не вошедших в лекционный материал
	Конспект
	Защита отчета
	30

	2
	Проработка пройденного лекционного материалов по конспекту лекций, учебникам и пособиям
	Конспект
	Защита отчета
	30

	3
	Подготовка к защите лабораторных работ
	Отчет
	Защита отчета
	8

	4
	Подготовка к рубежному контролю
	Устный опрос
	РК1, РК2
	8

	5
	Выполнение семестровой работы
	РГР
	Защита РГР
	14


Перечень  тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами

1 Тема – Выбор марки литейного сплава для изготовления отливок

Рекомендуемая литература: [17], 39 – 77 стр.

2 Тема – Конструирование деталей, отливаемых в песчаные формы

Рекомендуемая литература: [17], 77 – 203 стр.

3 Тема – Конструирование лито-сварных отливок

Рекомендуемая литература: [17], 251 – 270 стр.

Содержание семестровой работы «Разработка технологии изготовления отливки»

	№ и содержание раздела семестровой работы
	Время, необходимое на выполнение, час

	Введение
	0,5

	1 Анализ технологичности конструкции литой детали с точки зрения соответствия ее требованиям литейной технологии
	2

	2 Обоснование выбора способа изготовления детали и анализ вариантов формовки
	2

	3 Модельный комплект, опочно-сборочный инвентарь. Обоснование формовочных уклонов, галтелей, напусков, материала модели, припусков на мех.обработку
	2

	4 Выбор материалов для изготовления формы и стержней
	1

	5 Назначение и выбор технологических режимов изготовления форм и стержней
	1

	6 Разработка и расчет литниково-питающей системы и режимов заливки формы
	2

	7 Расчет продолжительности затвердевания и длительности выдержки отливки в форме при охлаждении
	2

	8 Назначение и обоснование режимов выбивки отливок из опок, удаление стержней из отливок, очистка и контроль качества отливок
	1

	Список использованных источников
	0,5


Календарный график контрольных мероприятий
по выполнению и сдаче заданий по выполнению и сдаче заданий на СРС и работе на занятиях по дисциплине «Литейное производство» для студентов очной формы обучения специальности 050709 «Металлургия», 050724 «Технологические машины и оборудование»
	1 рейтинг
	Всего

	Недели
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	Максимальный балл за неделю
	6
	16
	6
	16
	6
	16
	6
	28
	100

	Посещение и подготовка к лекциям
	Вид СРО
	К1
	К2
	К3
	К4
	К5
	К6
	К7
	К8
	16

	
	Форма

контроля
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс. балл
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	

	Посещение и подготовка к лабораторным занятиям
	Вид СРО
	ЛР1
	ЛР1
	ЛР2
	ЛР2
	ЛР3
	ЛР3
	ЛР4
	ЛР4
	56

	
	Форма

контроля
	У
	У,З
	У
	У,З
	У
	У,З
	У
	У,З
	

	
	Макс. балл
	2
	12
	2
	12
	2
	12
	2
	12
	

	Текущий контроль знаний по темам курса
	№ тем
	№1
	№2
	№3
	№4
	№5
	№6
	№7
	№8
	28

	
	Форма

контроля
	О
	О
	О
	О
	О
	О
	О
	О, РФ
	

	
	Макс. балл
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2+12
	

	2 рейтинг
	Всего

	Недели
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	

	Максимальный балл за неделю
	
	
	
	
	
	
	
	100

	Посещение и подготовка к лекциям
	Вид СРО
	К9
	К10
	К11
	К12
	К13
	К14
	К15
	14

	
	Форма

контроля
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс. балл
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	

	Посещение и подготовка к лабораторным занятиям
	Вид СРО
	ЛР5
	ЛР5
	ЛР6
	ЛР6
	ЛР7
	ЛР7
	ЛР8
	54

	
	Форма

контроля
	У
	У,З
	У
	У,З
	У
	У,З
	У,З
	

	
	Макс. балл
	2
	12
	2
	12
	2
	12
	12
	

	Текущий контроль знаний по темам курса
	№ тем
	№9
	№10
	№11
	№12
	№13
	№14
	№15
	32

	
	Форма

контроля
	О
	О
	О
	О
	О
	О
	О, ЗСр
	

	
	Макс. балл
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2+18
	


Виды контроля: У - участие, РФ - реферат, ЛР - лабораторные занятия, О – устный (письменный) опрос или отчет, ЗСр – защита семестровой работы (РГР).

Методика расчета итогового рейтинга
Итоговая оценка складывается из оценок Рейтинга Допуска (РД) и Итогового Контроля (ИК) с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И = РД(ВДРД + ИК(ВДИК
Ученым советом университета установлены следующие весовые доли по видам контроля и текущей успеваемости.
	Вид итогового
 контроля
	Вид контроля
	Весовые доли

	Экзамен
	Экзамен (ВДИК)
	0,4

	
	Контроль текущей успеваемости (ВДРД)
	0,6


Оценка рейтинга допуска студента по дисциплине за семестр равна

РД = (Р1 + Р2)/2

Рейтинг (Р1 и Р2) студента определяется по формуле

Р1(2) = ТУ1(2)(0,7 + РК1(2)(0,3

Текущая Успеваемость (ТУ) определяется по 100 бальной шкале (см. Календарный график контрольных мероприятий).

Оценка Рубежного Контроля (РК) так же определяется по 100 бальной шкале.

Оценка Итогового Контроля (ИК) то же определяется по 100 бальной шкале.

Итоговый рейтинг по дисциплине в баллах в соответствии с таблицей переводится в цифровой эквивалент, буквенную и традиционную оценку и вносится в «Журнал учебных достижений обучающихся» и «Рейтинговую ведомость».
	Итоговая оценка в баллах (И)
	Цифровой эквивалент баллов (Ц)
	Оценка в буквенной системе (Б)
	Оценка по традиционной системе (Т)

	
	
	
	Экзамен, диф. зачет
	Зачет

	95-100
	4
	А
	Отлично
	Зачтено

	90-94
	3,76
	А-
	
	

	85-89
	3,33
	В+
	Хорошо
	

	80-84
	3,0
	В
	
	

	75-79
	2,67
	В-
	
	

	70-74
	2,33
	С+
	Удовлетворительно
	

	65-69
	2,0
	С
	
	

	60-64
	1,67
	С-
	
	

	55-59
	1,33
	D+
	
	

	50-54
	1,0
	D
	
	

	0-49
	0
	F
	Не удовлетворительно
	Не зачтено


Примечание:

· К рубежному контролю (РК) по дисциплине допускаются студенты, имеющие баллы по Текущему Контролю (ТУ).

· Рейтинг не определяется, если студент не прошел Рубежный Контроль (РК) или получил по РК менее 50 баллов. В данном случае декан устанавливает индивидуальные сроки сдачи РК.

· К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех лабораторных и практических работ, работ и заданий по СРС и СРСП), получившие положительную оценку за защиту курсовой работы (семестровой работы) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).

· Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае, если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска, так и по итоговому контролю. Не явка на итоговый контроль по неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно».

11 Политика курса

Я прошу Вас не опаздывать на занятия, выполнять все задания своевременно. За присутствие на лекционных, лабораторных занятиях присуждаю 1 балл.

В течении семестра студент выполняет восемь лабораторных занятий.

На лабораторном занятии оценивается текущая работа над заданием, его выполнение и защита. Таким образом, можно заработать по 10 баллов за каждую лабораторную работу.

Самостоятельная работа включает в себя теоретическое изучение по темам лекционных занятий вопросов рассмотренных на лекциях, их углубленная проработка по рекомендуемой литературе и выполнение семестровой работы.

Оцениваться самостоятельная работа будет следующим образом:

Контроль в течение 1 рейтинга проводится в виде устного или письменного опроса по вопросам (вопросы могут быть заменены тестированием) и оценивается в 2 балла на каждом занятии. 

Кроме этого преподаватель выдает темы рефератов по актуальным вопросам литейного производства для их представления и защиты на занятиях СРСП в первом рейтинге. Оценивается в 12 баллов.

В течение второго рейтинга студенты под руководством преподавателя выполняют семестровую работу по теме «Разработка технологии изготовления отливки». Контроль выполнения разделов семестровой работы (РГР) проводится на каждом занятии СРСП и оценивается в 2 балла за каждую неделю. Защита семестровой работы оценивается в 18 баллов.

Первый и второй рубежный контроль проводится в виде опроса по пройденным темам, по билетам и оценивается в 100 баллов.

Экзамен проводится в виде опроса по пройденным темам, по билетам, содержащим по три вопроса в каждом. Экзамен оценивается по стобальной системе.

Любые нарушения правил поведения на занятиях будут наказываться, вплоть до удаления из аудитории. За нарушения я устанавливаю следующие штрафные санкции:

- за отсутствие на лекции или лабораторном занятии без уважительной причины – 0 баллов;

- при удалении из аудитории за нарушение дисциплины за присутствие на этом занятии студенту проставляется 0 баллов;

- задания, выполненные с опозданием, будут автоматически оцениваться ниже (50% от номинального).
При сдаче заданий с опозданием по уважительной причине штрафные санкции не назначаются.

Списывание на экзамене и рубежном контроле работ запрещено. За списывание на контрольном мероприятии студент удаляется из аудитории и ему выставляется 0 баллов.

Если в силу каких-либо уважительных причин вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия, вам предоставляется возможность пройти его в дополнительно назначенное преподавателем время, в противном случае вы получаете «0» баллов.

Отработка рейтингов осуществляется в соответствии с текущими правилами ПГУ.
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