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Молекулярная биология изучает строение и функции нуклеиновых кислот, принципы  и механизмы реализации наследственной информации, а также молекулярные основы структуры и функций клеток, процессы роста, развития, деления, опухолевой трансформации и гибели клеток. 

 1. Цель дисциплины: Формирование у студентов современных знаний об основных молекулярно-генетических и клеточных механизмах функционирования организма  и их применение в клинической практике.  

Задачи дисциплины: 

- сформировать понимание роли молекулярно-генетических и клеточных механизмов  функционирования организма в норме и патологии для эффективной диагностики, профилактики и лечения наиболее распространенных заболеваний;

- сформировать представление об основных принципах применения современных молекулярно-генетических методов и технологий в теоретической и практической медицине;

- научить распознавать основные признаки наследственных патологий для их своевременной диагностики и профилактики;

- дать представление об этических и правовых нормах использования достижений молекулярно-генетических исследований в медицине;

- научить навыкам работы с научной литературой и электронными базами данных по наследственным болезням.
     Студент должен:

Знать:

 - Молекулярно-генетический,  клеточный и популяционный уровни организации живых организмов;

- структурно-функциональную организацию наследственного материала на генном, хромосомном и геномном уровнях;

- роль биологических мембран в обеспечении межклеточных взаимодействий, механизмы мембранного транспорта и сигнализации в норме и патологических состояниях;

- причины и механизмы возникновения наследственной изменчивости и их роль в формировании наследственной патологии человека и врожденных пороков развития;

- основные признаки наследственной патологии человека;

- основные принципы  диагностики, профилактики и лечения наследственных болезней;
- основные принципы применения молекулярно-генетических методов и технологий в медицине;
- основные термины и понятия  молекулярной биологии и генетики.
Уметь: 

- Использовать знание  молекулярно-генетических процессов для объяснения механизмов развития заболеваний;

- распознавать основные, наиболее распространенные наследственные заболевания человека;

- дифференцировать различные типы хромосом и распознавать нормальные и патологические  кариотипы человека;

- применять генеалогический метод для установления наследственного характера заболевания;
- использовать специальный справочный материал, молекулярно-биологическую и генетическую терминологию, электронные генетические базы данных и т.д.

2. Пререквизиты:  школьный курс общей биологии, химии, биофизика.
3. Постреквизиты:   биохимия, гистология, микробиология, физиология человека и животных, физиология растений, генетика.
4 Содержание дисциплины 
4.1 Тематический план дисциплины

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лекц.
	Практ.
	СРС

	1
	2
	3
	4
	6

	1
	Введение в молекулярную биологию
	1
	6
	-

	2
	Структура белков и нуклеиновых кислот
	2
	
	5

	3
	Репликация ДНК
	2
	6
	10

	4
	Молекулярные механизмы реализации генетической информации.
	2
	6
	20

	5
	Структура и организация генома
	2
	
	10

	6
	Молекулярные механизмы мутагенеза, репарации ДНК и кроссинговера.
	2
	6
	20

	7
	Технология рекомбинантных ДНК
	2
	
	15

	8
	Межмолекулярные взаимодействия и их роль в функционировании живых систем
	2
	6
	10

	
	Итого 
	15
	30
	90


4.2 Содержание тем  дисциплины

1. Тема:   Введение в молекулярную биологию и генетику
1. Молекулярная биология – предмет, задачи, методы исследования. 

2. Краткая история развития молекулярной биологии.

3. Роль казахстанских ученых в развитии молекулярной биологии. 

4. Роль и значение молекулярной биологии и генетики в медицине.

2. Тема: Структура белков и нуклеиновых кислот

1. Аминокислотный состав белков. Полярные и неполярные аминокислоты.

2. Протеины и протеиды (гликопротеиды, липопротеиды, нуклеопротеиды). 

3. Первичная, вторична, третичная структура белка.

4. Классификация белков.
5. Нуклеиновые кислоты, химический состав, строение.
6. ДНК, виды ДНК.

7. РНК, виды РНК.

3. Тема: Репликация ДНК
1. Репликация. Основные принципы и типы репликации ДНК. Понятие о репликоне.      

2. Транскрипция.  Механизмы транскрипции у про- и эукариот. Процессинг и сплайсинг. Альтернативный сплайсинг. 

3. Проблема концевой недорепликации и ее решение.

4. Генетический код, понятие, свойства.

5. Трансляция. Механизмы трансляции  (биосинтеза белка).

6. Посттрансляционная  модификация белков.
4. Тема: Молекулярные механизмы реализации генетической информации
1. Общие принципы и механизмы регуляции активности генов.

2. Регуляция активности генов у прокариот.
3. Регуляция активности генов у эукариот.
4. Уровни регуляции активности генов и их характеристика.

5. Тема: Структура и организация генома
1. Количественные особенности генома эукариот

2. Нуклеотидные последовательности в геноме эукариот

3. Гетерогенность ДНК эукариот по нуклеотидному составу

4. Хроматин и компактизация хромосом

5. Особенности репликации эукариотических хромосом

6. Переключение генов у эукариот 

7. Организация генома прокариот

8. Организация генома прокариот (на примере кишечной палочки)

9. Молекулярно-генетические системы управления

6. Тема: Молекулярные механизмы мутагенеза, репарации ДНК и кроссинговера.
1. Преемственность проблем «классической» и молекулярной генетики. 

2. Мутационные модели.

3. Репарация, определение, типы.

4. Световая репарация (фотореактивация).

5. Темновая (эксцизионная) репарация.

6. Пострепликативная репарация.

7. SOS – репарация.

8. Гипотезы механизма кроссинговера
7. Тема: Технология рекомбинантных ДНК
1 Использование ДНК в технологии 

2. Генетическая инженерия
3.  Судебно-медицинская экспертиза
4. Биоинформатика
5. ДНК и компьютеры нового поколения
6. История и антропология
7.  ДНК музыка
8. Тема: Межмолекулярные взаимодействия и их роль в функционировании живых систем
1. Белок-белковые взаимодействия и их значение для самосборки белков-мультимеров и надмолекулярных белковых структур. 

2. Белково-нуклеиновые взаимодействия в процессе регуляции активности генома, при самосборке субклеточных структур, вирусов и фагов. 

3. Белково-липидные взаимодействия и формирование биологических мембран. 

4. Молекулярная биология развития. 

5. Молекулярные основы эволюции, дифференцировки развития и старения. 

6. Молекулярные механизмы регуляции клеточного цикла.

4.3 Содержание практических занятий

Занятие № 1

1. Тема: Введение в молекулярную биологию и генетику. Молекулярные основы наследственности 

1. Предмет и задачи молекулярной биологии и генетики.

2.  Основные этапы развития молекулярной биологии и генетики.

3.  Роль молекулярно-генетических знаний в медицине.

4. Нуклеиновые кислоты, виды и функции нуклеиновых кислот.
5.  Строение нуклеотида. Образование полинуклеотидной цепи.
6. Нуклеотидный состав ДНК. Видовая специфичность. Правило Чаргаффа. Биологическое значение.
7.  Рнк. Виды РНК, функции. 
Занятие № 2

1. Ген – сложная структурно-функциональная единица наследственности. 
    Понятия о мутоне, реконе, цистроне.

2. Молекулярная организация гена прокариот.

3. Молекулярная организация гена эукариот. 

4. Регуляторные последовательности, их строение и функции.

5. Классификация  генов. 

Занятие № 3
1. Основной постулат Крика. Типы переноса наследственной информации. 

2. Принципы репликации ДНК.

3. Особенности репликации лидирующей и отстающей цепей ДНК.
4. Ферменты, участвующие в репликации и их функции.

5. Ошибки репликации и их коррекция.

6. Теломеры, их строение и функции. Репликация теломерных отделов ДНК. Причины недорепликации теломерных участков хромосом.

7. Механизмы дополнительной репликации концевых участков дочерней цепи ДНК.

8. Теломераза, ее строение и функции.

9. Роль репликации в жизнедеятельности организмов. Механизм образования  и последствия ошибок  репликации. Биологическое и медицинское значение.

Занятие № 4

1. Регуляция экспрессии гена у прокариот. Понятие оперона. Типы оперонов 

    (индуцибельный, репрессибельный, негативный и позитивный).

2. Механизмы  регуляции транскрипции на примере лактозного оперона.

3. Регуляция экспрессии гена у эукариот, уровни генетической регуляции:

а) транскрипционный; 
б) посттранскрипционный;    
в) трансляционный;

г) посттрансляционный.   

Занятие № 5

1. Преемственность проблем «классической» и молекулярной генетики. 

2. Мутационные модели.

3. Репарация, определение, типы.

4. Световая репарация (фотореактивация).

5. Темновая (эксцизионная) репарация.

6. Пострепликативная репарация.

7. SOS – репарация.

8. Гипотезы механизма кроссинговера

91 Использование ДНК в технологии 

10. Генетическая инженерия
11.  Судебно-медицинская экспертиза
12. Биоинформатика
4.4 Содержание самостоятельной работы студента

Перечень видов СРС 
	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Журнал учебных достижений
	Участие на занятии
	30

	3
	Выполнение домашних заданий
	
	Защита СЗ
	30

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2,.
	30

	Всего
	90


4.5  Перечень тем на самостоятельное изучение
1. Достижения и перспективы генетической инженерии.

2. Трансгенные животные.

3. Генетическая инженерия и лечение молекулярных болезней

4. Биологически активные пептиды.

5. Стрессовые белки.

6. Структурная организация хроматина эукариотических клеток.

7. Химические компоненты хроматина ядра.

8. Внеядерные геномы.

9. Ферменты нуклеазы.

10. Особенности репликации ДНК у эукариот.

11. Обратные транскриптазы и их биологическая роль.

12. Регуляция транскрипции.

13. Репликация и транскрипция РНК-содержащих вирусов.

14. Синтез белков теплового шока.
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