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1 Оқытушылар туралы мәліметтер және байланысу ақпараттары 
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2 Пән туралы мәліметтер

3 Пәннің еңбек сыйымдылығы

	Семестр
	Кредиттар саны
	Аудиториялық сабақ түрлері бойынша қарым-қатынас сағаттарының саны 
	Студенттің өздік жұмысының сағат саны 
	Бақылау нысаны

	
	
	барлы-ғы
	дәріс
	практи-ка
	Зертха-налық
	студия-лық
	жеке
	барлығы
	ОСӨЖ
	

	3
	3
	135
	15
	30
	-
	-
	
	90
	
	Емтихан

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Бар-лығы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4 Пәннің мақсаты және міндеттері
         Пәнді оқыту мақсаты. Математикалық әдістер ғылым, техника, экономика және басқару мәселелерін шешуде үлкен роль атқарады. Сондықтан математиканы оқытудың алдына келесі мақсаттар қойылады:

· студенттердің математикалық және алгоритмдік ойлауын дамыту;

· студенттердің математикалық есептерді зерттеу және оларды шешу әдістерін игеру;

· студенттердің қолданбалы кәсіптік есептерді шешуде математикалық білімдерін қолдану дағдыларын қалыптастыру.
Пәнді оқыту міндеттері.

Алға қойылған мақсатқа қол жеткізу үшін математиканы оқытуда келесі негізгі міндеттер қойылады:

· математикалық ұғымдар мен әдістер мысалында студенттерге ғылыми көзқарастың мәнін түсіндіру;

· математиканың мәнін және оның қолданбалы – кәсіптік есептерді шешудегі ролін түсіндіру;

· студенттерді математикалық әдістерді кәсіптік әрекеттерінде қолдануға бағыттау. Осы мақсатқа қол жеткізу үшін:
1) Дәрістерді оқу. Дәрістерде курстың мазмұны оқытылады, негізгі математикалық ұғымдар мен әдістерге талдау жүргізіледі. Сонымен қатар дәрістердің мазмұнын студенттің болашақ кәсіптік әрекетімен байланыстыру қажет.

2) Тәжірибелік сабақтар. Тәжірибелік сабақтарда студенттер математикалық есептерді шешудің негізгі тәсілдері мен әдістерін игереді және математика курсының теориялық қағидаларының түсіндірмесін алады.

3) Студенттің өздік жұмысы (СӨЖ). Студенттің өздік жұмысына:

· үздіксіз аудиториялық жұмыс;
· үздіксіз аудиториядан тыс жұмыс;
· математикалық талдаудың арнайы бөлімдері мен тақырыптары бойынша рефераттар жазу, студенттердің ғылыми-зерттеу жұмыстарына қатысу;

· студенттердің ғылыми-тәжірибелік конференцияларға қатысу және т.б.

5 Білімге, икемділікке және машықтарға қойылатын талаптар 
6 Пререквизиттер
Курстың мазмұны келесі пәндер бойынша білімдеріне негізделген:

· Математика 1;

· Математика 2.

Осы пәндер бойынша толық білімдері қажет.

7 Постреквизиттер 
Математика3 пәні бойынша алынған білім 

         - Физика;

        - Теориялық механика;

        - химия;

        - эконолмика;

        - мамандыққа арналған пәндерді оқу барысында қолданылады.
8 Тақырыптық жоспар 
Пәннің тақырыптық     жоспары                                                                                         ПМУ ҰС Н 7.18.2/10

	Пәннің тақырыптық жоспары

	№

р/с
	Тақырып атауы
	Сағат саны

	
	
	Дәріс
	Тәжір.
	Зертх.
	ОӨЖ

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Қарапайым дифференциалдық теңдеулер
	3
	8
	
	18

	2
	Қатарлар
	2
	2
	
	18

	3
	Векторлық анализ
	2
	6
	
	16

	4
	Комплекс айнымалы функциясының теориялық және амалдық есептеу элементтері
	4
	6
	
	18

	5
	Ықтималдық теория элементтері
	4
	8
	
	20

	Барлығы:
	15
	30
	
	90

	МАТЕМАТИКА 3 ПӘННІҢ  ТАҚЫРЫПТЫҚ  ЖОСПАРЫ 050719   мамандығына сырттай оқитын

	№

р/с 
	ТАҚЫРЫП  АТАУЫ
	Сағат  саны

	
	
	Дәріс.
	Тәж
	Зерт
	ОӨЖ


	1
	2
	3
	4
	5
	6



	1
	Векторлық анализ
	1
	    2
	-
	   25

	2
	Қарапайым дифференциалдық теңдеулер 
	1
	    2
	-
	   25

	3
	Қатарлар
	1
	   2    
	-
	   20

	4
	Комплекс айнымалы функциясының теориялық және амалдық есептеу элементтері
	2
	   3
	
	  25 

	5
	Ықтималдық теория элементтері
	1
	3
	
	   22 

	
	     Барлығы
	6
	 12    
	  0
	117


9 Пәннің қысқаша сипаттамасы 
Математика3 пәні бірнеше күрделі бөлімдерден тұрады:

Векторлық анализ бөлімінде өрістер теориясымен танысамыз. Осы бөлімдегі тақырыптарды жақсы меңгеру үшін физиканың заңдарын жақсы білу керек және 1-ші,2-ші қисықсызықты және беттік интегралдарды  жақсы есептеу керек.

Дифференциалдық теңдеулер бөлімін жақсы меңгеру үшін олардың түрлерін жақсы ажыратып, шешу әдістерін үйрену керек. Кез келген теңдеудің шешімін табу үшін функцияны интегралдауды білу керек.
Комплекс айнымалыдан тәуелді функцияны жақсы меңгеру үшін нақты айнымалыдан тәуелді функцияның негізгі тарауларын жақсы білу керек және комплекс сан туралы ұғымды білу керек.
Қатарлар теориясында сандық қатарлармен танысамыз, функциялық қатарлардың жинақталу облысын табуды үйренеміз. 
Ықтималдық теориясында ықтималдықты есептеу әдістерін өтеміз. Кездейсоқ шамалардың 2 түрімен танысамыз және олардың сандық сипаттамаларымен танысамыз.

10. Курс компоненттері
                                                        10 Пәннің  мазмұны
10.1 Дәріс сабақтарының мазмұны 050719 мамандығына

1 тақырып.1-4 дәрістер.Скалярлық өріс. Скалярлық өрістің беттік және сызықтық деңгейі.Бағыт бойынша туынды. Скалярлық өрістің градиенті, оның координаттық және инварианттық анықтамалары. Векторлық өріс. Бет арқылы өтетін векторлық өрістің ағыны. Өрісте сұйықтың жылдамдық ағынының функциалық мағынасы. Векторлық өрістің ағынын есептеу. Векторлық өрістің дивергенциясы, оның инварианттық анықтамасы және физикалық мағынасы.Дивергенцияны есептеу. Остроградский формуласы. Соленоидальды өріс.Векторлық өрісте сызықтық интеграл. Күш өрісінің жұмысы. Векторлық өрістің циркуляциясы. Стокс теоремасы. Өрістің роторы, оның координаттық және инварианттық анықтамасы.Сызықты интегралдың интегралдау жолынан тәуелділігі. Потенциалдық өріс.Потенциалдық өрістің шарттары. Сызықты интегралды потенциалды өрісте есептеу. Гамильтон операторы. Векторлық анализде 2-ші ретті амалдар.Лаплас операторы, оның цилиндрлік және сфералық координаттардағы өрнектелуі.
2тақырып. 5 дәріс. Коши есебі. Жалпы,ерекше және дербес шешімдер.Айнымалысы бөлінетін, біртекті, сызықтық 1-ші ретті дифференциалдық теңдеулер.Бернулли теңдеуі.Ретін төмендетуге болатын 2-ші ретті дифференциалдық теңдеулер.2-ші ретті сызықтық біртекті және біртекті емес дифференциалдық теңдеулер.Сызықтық теңдеулер жүйесі. 
3Тақырып. 6,7 дәрістер.Сандық қатарлар. Қатар жинақталуы және қосындысы.Қатар жинақталуының қажетті белгісі.Жинақталатын қатарларға орындалатын амалдар.Мүшелерінің таңбалары оң болатын қатарлар.Қатар жинақталуының жеткілікті белгілері. Ауыспалы таңбалы қатар.Абсолютті және шартты жинақталуы.Таңбалары кезектесіп келетін қатар жинақталуының Лейбниц белгісі.Функциалық қатардың жинақталу облысы. Дәрежелік қатардың жинақталу радиусын, облысын табу. Абель теоремасы.Тейлор,Маклорен қатарлары. Дәрежелік қатарды жуықтап есептеуде қолдану.

Фурье қатары. Функциялардың тригонометриялық жүйесі. Функцияларды Фурье қатарына жіктеу.

4 Тақырып. 8-11 дәрістер. Негізгі элементар функциялар және оның қасиеттері. Комплекс айнымалы функцияның туындысы. Коши-Риман шарты. Аналитикалық функциялар. Комплекс айнымалы функцияның интегралы. Коши теоремасы. Аналитикалық функциялар үшін Кошидің интегралдық формуласы. Лаплас түрлендіруі және оның қасиеттері. Түпнұсқа және оны түрлендіру. Негізгі түрлендірудің кестесі. Негізгі теоремалар. Бейне бойынша түпнұсқаны табу. Дифференциалдық теңдеулердің шешімін операторлық әдіспен табу.
5 Тақырып. 12-15 дәрістер.Ықтималдықтың классикалық және статистикалық анықтамасы. Геометриялық ықтималдық.Шартты ықтималдықтың анықтамасы. Оқиғаның тәуелсіздігі.Толық ықтималдық теоремасы. Байес формуласы.Тәуелсіз тәжірибелер тізбегі.Бернулли сызбасы.Муавр-Лаплас және Пуассон теоремалары. Кездейсоқ шамалардың анықтамасы және қасиеттері.Үзіліссіз және дискретті таратылу. Кездейсоқ шамалардың математикалық үміті, дисперсиясы және басқа сипаттамалары және олардың қасиеттері.Үлкен сандар туралы заң.Чебышев және Марков теңсіздігі. Шектік теоремалары.
10.2 Практикалық сабақтар мазмұны. 050719 мамандығына

1 Тақырып.1-8 сабақтар.Скалярлық өрістің беттік және сызықтық деңгейін анықтау. Скалярлық өрістің градиентін табу. Скалярлық өрістің бағыт бойынша туындысын есептеу. Векторлық өрістің векторлық сызықтары және түтігі. Векторлық өрістің дивергенциясын есептеу. Векторлық өрістің роторын(құйынын), циркуляциясын  есептеу. Векторлық өрістердің классификациясы. Потенциалды векторлық өріс. Скалярлық потенциал. Соленоидты векторлық өріс. Векторлық потенциал. Гаусс-Остроградский және Стокс теоремалары. 
Әдебиет: Г.Н.Берман.282 бет № 4404,4405-4408.283 бет №4415,4417,4420,4422,4423,4425.284 бет №4427,4428.287 бет№4461,4462.
2 Тақырып.9,10 сабақтар.Бірінші және екінші ретті кәдімгі дифференциалдық теңдеулерді шешу.Коши есебі.

Әдебиет: Г.Н.Берман. 247 бет №3902,3904,3906,3907,3909,3913,3915,3916.249 248 бет 3935,3937,3939,3941,3945,3947. 250 бет № 3955,3962,3965.
3 Тақырып.11-16 сабақтар.Оң таңбалы сандық қатардың қосындысын есептеу.Қатар жинақталуының қажетті және жеткілікті белгілері.Ауыспалы таңбалы қатардың жинақталуының Лейбниц белгісі. Дәрежелік қатардың жинақталу облысын табу. Тейлор қатарын жуықтап есептеуде қолдану. Периодты функцияларды Фурье қатарына жіктеу.Кез келген периодты функцияны Фурье қатарына жіктеу.

Әдебиет: Г.Н.Берман.168 бет №2728-2736,2738-2745, 2754-2762,2763-2766,

2769,2790-2797,2802,2803,2809,2811,2841, 2843,2878,2880.

4 Тақырып.17-22 сабақтар.Лаплас түрлендіруі және оның қасиеттері. Бейнені есептеу.Түп нұсқаны бейне арқылы есептеу.Дифференциалдық теңдеуді операторлық әдіспен шешу.Дифференциалдық теңдеулер жүйесін операторлық әдіспен шешу.                    

Әдебиет:Бугров Я.С.,Никольский С.М.Задачник 117 бет №673,675,677,678,679,680,681,682,683,685,687,688,689,691,692,694,695.

5 Тақырып.23-30 сабақтар.
Ықтималдықтың классикалық және статистикалық анықтамасы. Геометриялық ықтималдық.Оқиғаның тәуелсіздігі.Толық ықтималдық теоремасы. Байес формуласы.Тәуелсіз тәжірибелер тізбегі.Бернулли сызбасы.Муавр-Лаплас және Пуассон теоремалары. Кездейсоқ шамалардың анықтамасы және қасиеттері.Үзіліссіз және дискретті таратылу. Кездейсоқ шамалардың математикалық үміті, дисперсиясы және басқа сипаттамалары және олардың қасиеттері.
Әдебиет:
[image: image1.wmf][

]
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 9 бет №7,10,12,,15,18,20; 18 бет № 42,44,45. 21 бет № 50-59;31 бет№90-96.33 бет №98,99. 38 бет№114,115.42 бет №126,127

                СӨЖ мазмұны 050719 мамандығына
	№
	ОӨЖ түрі
	Есеп формасы 
	Бақылау түрі 
	Сағат қөлемі

	1
	Дәріс сабағына дайындалу
	Конспект
	Сабаққа қатысу
	15

	2
	Қосымша тақырыптарды өту. 
	Конспект
	Ауызша және жазбаша тексеру
	10

	2
	Практикалық сабақтарға дайындалу.
	Жұмыс дәптері
	Сабаққа қатысу
	15 

	3
	Тақырыптық тестерге дайындалу.
	Теориялық сұрақтарға дайындалу
	Тестерді тапсыру
	10

	4
	Өздік жұмысты орындау және қорғау.
	Жұмыс дәптері
	Қорғау.
	20 

	5
	Бақылау шараларға дайындалу.
	
	РБ 1, РБ 2,
БЖ 1, БЖ 2.
	20

	       Барлығы:
	90


                   Өздік жұмыс мазмұны
1Тақырып.Векторлық өрістің циркуляциясын есептеу. Стокс формуласы.
 Әдебиет: [7] , 291,292 бет.- 1с

2Тақырып. Векторлық өрістің ағынын есептеу. Гаусс-Остроградский формуласы.

Әдебиет [7] , 295 бет.-2с

3 Тақырып.1-ші және 2-ші текті беттік интегралды қолдану. 
Әдебиет [7] , 285-287 бет.-2с

4 Тақырып .Функциялық қатардың бірқалыпты жіктелуі.

Әдебиет [4] , 138-146 бет.

5 Тақырып.Үлкен сандар заңының шектік теоремалары.

Әдебиет [4] , 385-394 бет.-2с

6 Тақырып. Комплекс айнымалы бойынша интегралдау.Коши теоремасы..
Әдебиет [7], 433-435 бет.-1с

7.Фурье қатарының комплекс түрі. Әдебиет [7], 375,376 бет.

                      Бақылау жұмыстар мазмұны

  БЖ№1.Скалярлық өрістің бағыт бойынша туындысын, градиентін есептеу.Скалярлық өрістің сызықтық, беттік деңгейін анықтау.Векторлық өрістің векторлық сызығын табу.Векторлық өрістің дивергенциясын, роторын, ағынын, циркуляциясын есептеу. . Сандық қатардың қосындысын табу. Қатарды жинақтылыққа зерттеу. Дәрежелік қатардың жинақталу облысын табу.
  БЖ№2. Бейненің түп нұсқасын ,түп нұсқаның бейнесін табу. Дифференциалдық теңдеудің шешімін операторлық әдіспен шешу, дифференциалдық теңдеулер жүйесін операторлық әдіспен шешу.Ықтималдықты есептеу әдістері.Кездейсоқ шамалардың сандық сипаттамаларын есептеу.
             СӨЖ мазмұны 050719 мамандығына сырттан оқитын
	№
	ОӨЖ түрі
	Есеп формасы 
	Бақылау түрі 
	Сағат қөлемі

	1
	Дәріс сабағына дайындалу
	Конспект
	Сабаққа қатысу
	15

	2
	Қосымша тақырыптарды өту. 
	Конспект
	Ауызша және жазбаша тексеру
	15

	2
	Практикалық сабақтарға дайындалу.
	Жұмыс дәптері
	Сабаққа қатысу
	15 

	3
	Бақылау жұмысын орындау
	Жұмыс дәптері
	Тапсырмаларды қорғау.
	10

	3
	Тақырыптық тестерге дайындалу.
	Теориялық сұрақтарға дайындалу
	Тестерді тапсыру
	12

	4
	Өздік жұмысты орындау және қорғау.
	Жұмыс дәптері
	Қорғау.
	30 

	5
	Бақылау шараларға дайындалу.
	
	РБ 1, 

Р1
	20

	       Барлығы:
	117


           Өздік жұмыс мазмұны
1.Толық дифференциалды дифференциалдық теңдеуді шешу.Интегралдық көбейткіш.
Әдебиет: [7] , 413-417б, : [4]
2.Сызықтық дифференциалдық теңдеулер жүйесін операторлық әдіспен шешу.
Әдебиет: [7] ,428-431 бет
3.Дифференциалдық теңдеудің шешімін жуықтап есептеу
Әдебиет: [7] ,428-431 бет
4.Циркуляция есептеудің 2 әдісі. Әдебиет: [1],257 бет
5. Комбинаторика элементтері. Әдебиет: [1],257 бет
6.1-ші типті беттік интегралды есептеу. Әдебиет: [7],321-324 бет
7.Элементар функцияларды дәрежелік қатарға жіктеу.Мүшелері комплекс шамалар болатын қатарлар және Эйлер формулары.Әдебиет: [7],349-354 бет
8.Коэффициенттері тұрақты біртекті сызықты дифференциалдық теңдеулердің нормальдық жүйесі. Әдебиет: [7],428-431 бет
11 Курстың саясаты
Курс саясаты

Студенттер міндетті түрде сабақтарға қатысу керек. Себеппен қатыспаған сабақтардың тапсырмаларын кешірек тапсыруға болады.

Сабақтың барлық түріне (дәріс, тәжірибе, СОӨЖ) студент міндетті түрде дайындалып келуі керек. Студенттің білімі бақылау жұмысы, тест, межелік бақылау арқылы тексеріледі. 

Тәжірибе және өзіндік жұмыстардың тапсырмалары міндетті түрде орындалуы керек. 

Өзіндік жұмыс сіздің нұсқаңызға сәйкес орындалуы керек, әйтпесе жұмысыңыз есептелінбейді. Нұсқаңыздың номерін оқытушы анықтайды. 

Берілген тапсырмалар уақытында орындалу керек, кеш орындалған тапсырмалар кемітіп есептелінеді. Кез келген бақылау түрінде және емтиханда көшіруге тыйым салынады. Бұл жағдайда алған баллыңыздың 80% шегеріледі. 

Бір жағдайлар бойынша бақылау шарасына қатысалмай қалсаңыз, оны келесі жұма ішінде өтуіңізге мүмкіндік беріледі.

	Бақылау түрлері
	Ең жоғарғы балл

	
	АҮ1
	АҮ2

	1 Сабаққа қатысу және дайындалу
	32
	32

	2 Тәжірибе жұмыстарын орындау және қорғау
	34
	36

	3 СӨЖ орындау және қорғауы 
	34
	32

	Барлығы
	100
	100


МБ бағасы 100 ұпаймен есептелінеді.
МБ-ға АҮ баллдары бар студенттер ғана жіберіледі.
АҮ және МБ қорытынды бағалары бойынша студенттің пән бойынша рейтингі (Р1 және Р2) келесі формула бойынша анықталады  

Р1(2) = АҮ 1(2)*0,7 + МБ1(2)*0,3.
Егер оқу жоспарында берілген пән бойынша емтихан және сынақ тұрса, онда сынақ Р2 екінші межелік бақылау ретінде есептелінеді. 

Егер студент межелік бақылаудан өтпесе немесе 50 баллдан кем алса, онда рейтинг анықталмайды. 
Пән бойынша студенттің семестрдегі кіру рұқсатының рейтингі (КРР) келесі формуламен есептелінеді


КРР = (Р1+Р2)/2.
Пән бойынша қорытынды бақылауға (ҚБ) жұмыс бағдарламасының барлық талаптарын орындаған және кіру рұқсатының рейтингі 50 баллдан кем емес студенттер жіберіледі.
Қорытынды бағаны (Б) келесі формула бойынша есептейді 
Қ = КРР *0,6 + ҚБ*0,4
Қорытынды баға КРР және ҚБ бағалары қанағаттанарлық болса ғана есептелінеді. Қорытынды бақылауға келмеген жағдайда студентке «қанағаттанарлық емес» деген баға қойылады. 

Емтиханның және аралық аттестацияның нәтижелері студентке сол күні, ал түстен кейін өтсе келесі күні жарияланады. 
Қорытынды бақылауда алынған оң бағаны жоғарлатуға рұқсат берілмейді. 
Бақылау түрлері: Т – тәжірибелік жұмыс, СӨЖ – студенттің өзіндік жұмысы, МБ – межелік бақылау.

Білім алушының білімін бағалау шкаласы

	Балл түріндегі қорытынды баға (Қ)
	Балл түріндегі цифрлық эквивалент (Ц)
	Әріптік жүйедегі баға (Ә)
	Дәстүрлі жүйедегі баға (Д)

	
	
	
	Емтихан, диф.сынақ
	Сынақ

	95-100
	4
	A
	Үздік 
	сынақ

	90-94
	3,67
	A-
	
	

	85-89
	3,33
	B+
	Жақсы
	

	80-84
	3,0
	B
	
	

	75-79
	2,67
	B-
	
	

	70-74
	2,33
	C+
	Қанағат
	

	65-69
	2,0
	C
	
	

	60-64
	1,67
	C-
	
	

	55-59
	1,33
	D+
	
	

	50-54
	1,0
	D
	
	

	0-49
	0
	F
	Қанағатсыз
	Сынақтан өтпеген


СӨЖ тапсырмаларын орындау және тапсыру жөніндегі және «Математика 3» пәні бойынша 5В071900 «Радиотехника, электроника және телекоммуникациялар»  мамандықтары бойынша сырттай оқу нысанындағы студенттерге арналған 

Бақылау шараларының күнтізбелік кестесі 

	СӨЖ түрі
	Максималды балл
	Тапсырманы беру мерзімі 
	Тапсыру мерзімі
	Бақылау түрі

	
	1- сабақта
	барлығы
	
	
	

	Дәріске қатысу және дайындалу 
	2
	12
	1- сабақта
	кесте бойынша
	Қатысу

	Практикалық сабақтараға  қатысу және дайындалу 
	4
	48
	1- сабақта
	кесте бойынша
	Қатысу

	Өзіндік жұмысты ресімдеу және қорғау 
	 
	40
	
	кесте бойынша
	Қорғау

	 
	 
	100
	 
	 
	 


20__ж.  «___»__________№___Хаттамамен кафедра отырысында ұсынылды. 

Кафедра меңгерушісі __________  Павлюк И.И.   20__ж. «___» ____________

12 Әдебиеттер тізімі
Әдебиет

Негізгі:

1. Хасеинов К.А. Каноны математики .Алматы: ММШ ,2003 г

2. Айдос Е.Ж. Жоғары математика .Алматы: «Бастау»,2008ж 3б
3. Бугров Я.С., Никольский С. М. Дифференциальные уравнения. Кратные интегралы, ряды. Функции комплексного переменного. М.:  Наука, 1981

4. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. М.:  Высшая школа, 1977

5. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления, т.  2. М.:  Наука, 1978

6. Шипачев В.С. Основы высшей математики. М.:  Высшая школа, 1989

7. Минорский В.С. Сборник задач по высшей математике. М.:  Наука, 197

8. Сборник задач по математике (для втузов). Линейная алгебра и основы математического анализа (под ред. А.В. Ефимова и Б.П.Демидовича). М.: Наука, 1981

9. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. М.: Высшая школа, 1978

10. Кузнецов Л.А. Сборник заданий по высшей математике (типовые расчеты). М.:  Высшая школа, 1983

11. Сборник индивидуальных заданий по высшей математике (в 3-х частях) под ред. А.П. Рябушко. Минск.: Высшая школа, 1991

12. Берман Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа. М.:  Наука, 1975

Қосымша: 

1. Кудрявцев Л.Д. Курс математического анализа. Т. 1,2. М.: Высшая школа, 1981

2. Калиткин Н.Н. Численные методы. М.: Наука, 1978

3. Кабдыкаиров К.К. Линейная алгебра и аналитическая геометрия. Алматы.: Мектеп,1982

4. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии. М.: Наука, 1992

5. Ефимов Н. В. Краткий курс аналитической геометрии. М.: Наука, 1992

6. Кудрявцев Л.Д. Краткий курс математического анализа. М.: Наука, 1989

7. Гурский Е.И. Сборник задач по теории вероятностей и математической статистике. Минск.: Высшая школа, 1984
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