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         1 Сведения о преподавателях и контактная информация

            Кургузов Николай Николаевич,  

           к.т.н., профессор
           кафедра Электроэнергетики, находится в главном корпусе (А),

 ул. Ломова, 64, аудитория  А-219а, контактный телефон 67-36-26.

2 Данные о дисциплине

           Дисциплина «САПР электрических станций» является профильной для специализации «Электрические станции», а также находит применение  при выполнении дипломных проектов. Эта дисциплина изучается параллельно с другими профильными дисциплинами и непосредственно с ними взаимосвязана. По данной дисциплине предусмотрены лекции, практические занятия и самостоятельная работа, включающая самостоятельное изучение материала, не вошедшего в лекционный курс, а также выполнение индивидуального задания. Итоговая аттестация проводится  в форме письменного экзамена. Индивидуальное задание выполняется по графику, приведенному ниже, оценивается баллами в соответствии с календарным графиком мероприятий по данной дисциплине. О выполнении самостоятельной работы студенты отчитываются до сдачи экзамена.
3 Трудоемкость дисциплины
	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практи-ческие
	лабора-торные
	студий-ные
	ндиви-дуаль-ные
	всего
	СРСП
	

	7 (СОО)
	2
	30
	22,5
	7,5
	
	
	
	60
	7
	экзамен


4 Цель и задачи дисциплины

Целью дисциплины «САПР электрических станций» является обучение студентов принципам автоматизированного проектирования электрической части электрических станций, изучение основных положений САПР на примере пакетов прикладных программ, разработанных на кафедре.
Задачей изучения дисциплины является ознакомление студентов с принципами построения и структурой САПР, видами обеспечения САПР, а также приобретение практических навыков в области построения и использования САПР электрической части электрических станций.

5 Требования к знаниям и умениям

В результате изучения данной дисциплины студент должен: 

Знать

- виды компонентов САПР;

- номенклатуру показателей качества программных средств;

- требования ГОСТ к оценке качества программных средств. 

Уметь
- разрабатывать алгоритмы и программы на ЭВМ, используемые при проектировании электрической части электрических станций;

- пользоваться специализированным программным обеспечением по проектированию электрических станций.

 6 Пререквизиты

Механическое оборудование электрических станций (5 семестр);

Электрическая часть электрических станций (6 семестр);

Релейная защита электрических станций (6 семестр).

7 Постреквизиты

Проектирование электрических станций (7 семестр) ;

Надежность главных схем электрических станций (7 семестр).

8 Тематический план дисциплины  

	Тематический план дисциплины


	
	           Форма

            Ф СО ПГУ 7.18.2/07


Тематический план дисциплины для студентов очной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий СОО

	
	
	лекции
	практические (сем)
	лабораторные
	студийные
	индивидуальные
	СРС

	1
	Проблемы и принципы создания САПР
	2,5
	0,5
	
	
	
	8

	2
	Автоматизированное проектирование схем выдачи мощности электростанций
	2
	2
	
	
	
	12

	3
	Расчет на ЭВМ токов и напряжений при КЗ
	2
	1
	
	
	
	6

	4
	Моделирование трансформаторов тока в САПР электростанций
	8
	2
	
	
	
	6

	5
	САПР собственных нужд электростанций
	8
	2
	
	
	
	28

	Итого
	22,5
	7,5
	
	
	
	60


            9 Краткое описание дисциплины

Дисциплина посвящена изучению основных видов обеспечения САПР, качества программных средств, алгоритмов схем выдачи мощности электрических станций различного типа, автоматизированного расчета перетоков мощности через силовые трансформаторы, рассмотрению вопросов автоматизированного расчета токов и напряжений при различных видах КЗ, моделирования трансформаторов тока, автоматизированного расчета процессов пуска, выбега и самозапуска, а также уставок релейных защит электродвигателей собственных нужд электрических станций. 
              10 Компоненты курса

 10.1 Перечень практических занятий
Целью практических занятий является закрепление основных теоретических положений курса и приобретение навыков применения программ по автоматизированному проектированию электрической части электрических станций.
Тема 1 Проблемы и принципы создания САПР

Занятия 1 Математическое обеспечение САПР. Использование метода итераций для решения трансцендентного уравнения. 
Тема 2 Автоматизированное проектирование схем выдачи мощности электростанций.

Занятия 2,3 Расчет на ЭВМ перетоков мощности через трансформаторы связи.

Тема 3 Расчет на ЭВМ токов и напряжений при КЗ.

Занятие 4 Расчет на ЭВМ токов и напряжений при трехфазном КЗ

Тема 4 Моделирование трансформаторов тока в САПР электростанций.

Занятия 5,6 Расчет на ЭВМ переходных и установившихся процессов трансформатора тока.

Тема 5 САПР собственных нужд электростанций.

Занятия 7,8 Расчет на ЭВМ процессов пуска, выбега и самозапуска электродвигателя собственных нужд электростанции.

10.2 Содержание самостоятельной работы студентов
Перечень видов СРС

	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Опрос на лекции
	9

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Тетрадь  

практ. занятий
	Участие на занятии
	7

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий 
	Конспект
	Проверка конспекта, беседа
	15

	4
	Выполнение индивидуального задания
	Алгоритм и программа
	Проверка, защита
	20

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, РК2 
	9

	Всего
	60



10.3 Темы для самостоятельного изучения
Тема 1 Проблемы и принципы создания САПР

Основные положения САПР. 

Основные принципы создания САПР. Состав и структура САПР.
Функциональная структура САПР. Компоненты и комплексы одного вида обеспечения. Техническое, математическое, информационное, лингвистическое, программное, методическое, организационное обеспечение. Требования к компонентам САПР. 

Оценка качества программных средств. Методы определения показателей качества программных средств. Номенклатура показателей качества программных средств. Выбор номенклатуры показателей качества программных средств. 
Рекомендуемая литература [1-4,6].
Тема 2 Автоматизированное проектирование схемы выдачи схем электростанций 

Алгоритмы выбора схем выдачи мощности электростанций неблочного и смешанного типов.

Рекомендуемая литература [6].
Тема 3 Расчет на ЭВМ токов и напряжений при КЗ

Алгоритм расчета на ЭВМ токов и напряжений при КЗ на землю.

Рекомендуемая литература [5,6].
Тема 4 Моделирование трансформаторов тока в САПР электростанций
Переходные и установившиеся режимы работы измерительных трансформаторов тока на электростанциях.
Рекомендуемая литература [8,10].
Тема 5 САПР собственных нужд электростанций 

 Расчет на ЭВМ токов и напряжений при пуске, выбеге и самозапуске электродвигателей собственных нужд электростанции.
Расчет на ЭВМ уставок аналоговых и цифровых устройств релейных защит электродвигателей собственных нужд электрических станций.

Рекомендуемая литература [8,9].

10.4  Индивидуальное задание


Разработка алгоритма и программы на ЭВМ для автоматизации процесса проектирования элемента электрической части электрических станций

	Разделы индивидуального задания
	Время, необходимое на выполнение, час.

	Разработка алгоритма 
	2

	Разработка программы автоматизированного расчета элемента электрической части электрических станций
	12

	Разработка руководств пользователя и программиста
	6

	ВСЕГО
	20


11  Методика расчета итогового рейтинга

В середине и в конце семестра по 100 балльной шкале определяется оценка текущей успеваемости (ТУ) по изучению дисциплины.

Распределение баллов текущей успеваемости по видам контроля приведено в таблице.

	№
	Виды контроля
	Максимальное число

баллов

	
	
	Рейтинг 1
	Рейтинг 2

	1
	Посещение и подготовка к лекциям
	24
	22

	2
	Посещение и подготовка к практич. занятиям
	8
	8

	3
	Составление конспекта лекций
	36
	28

	4
	Выполнение индивидуальной работы
	32
	42

	      ИТОГО
	100
	100


Оценка рубежного контроля (РК) также определяется по 100 балльной шкале. К рубежному контролю допускаются только студенты, имеющие баллы по ТУ. По итогам ТУ и РК определяется рейтинг (Р1 и Р2) студента по дисциплине по выражению

                          Р1(2)= ТУ1(2)*0,7+ РК1(2)*0,3

Рейтинг не определяется, если студент не прошел РК или получил по РК менее 50 баллов.

Оценка рейтинга допуска студента по дисциплине за семестр равна

                        РД= (Р1+Р2)/2

К итоговому контролю (ИК) допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнившие и сдавшие все и задания по СРС) и набравшие РД не менее 50 баллов.

Уровень учебных достижений по дисциплине определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и ИК (экзамена) с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И= РД*ВДРД+ИК*ВДИК

Распределение весовых долей по видам контроля

	№  п/п
	Вид итогового контроля
	Виды контроля
	Весовые доли

	   1
	Экзамен
	Экзамен (ИК)
	0,4

	
	
	Контроль текущей успеваемости (РД)
	0,6


Неявка на итоговый контроль без уважительной причины приравнивается к оценке “неудовлетворительно”. Результаты экзамена и промежуточной аттестации доводятся до студентов в тот же день или на следующий день, если экзамен проводится во второй половине дня. Пересдача положительной оценки по итоговому контролю с целью ее повышения не разрешается. При наличии академической задолженности студенты повторно изучают дисциплину на платной основе.

  12 Политика курса

Каждый студент обязан посещать все виды учебных занятий, быть активным при обсуждении учебного материала на лекционных и практических занятиях .Не должно быть опозданий на занятия, так как это мешает учебному процессу. Любые нарушения учебной дисциплины будут наказываться, вплоть до удаления нарушителя из аудитории. Звонки, SMS, переговоры по сотовым телефонам во время занятий запрещены.

За пропуски учебных занятий устанавливаются следующие штрафные санкции:

· за отсутствие на лекции, практическом занятии без уважительной причины – нулевой рейтинг;

· за пропущенное без уважительных причин, но впоследствии отработанное лекционное, практическое занятие – максимальный балл составляет 1 .

Подготовка к каждому учебному занятию обязательна, также как проработка всего заданного учебного материала не только по лекциям, но и по рекомендованной литературе. Подготовка проверяется путем опроса во время лекции, при защите курсового проекта, а также  на рубежных контролях после изучения соответствующих разделов дисциплины (решение контрольных задач и ответы на поставленные вопросы). В семестре предусмотрено 2 рубежных контроля.

Если студент отсутствовал во время проведения контрольного мероприятия по уважительной причине, то ему предоставляется возможность пройти его в начале следующего занятия, в противном случае ему выставляется «0» баллов. Итоговый экзамен проводится в письменной  форме. Списывание на экзамене или при выполнении письменных работ запрещено.

Если Вы получите на экзамене оценку неудовлетворительно (менее 50 баллов), то ваш итоговый рейтинг по дисциплине не определяется, а в ведомость заносится оценка «неудовлетворительно». 
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10 Электрическая часть электростанций и подстанций. Учебник для ВУЗов./ А.А.Васильев, И.П.Крючков, Е.Н.Наяшкова и др. – М.:Энергоатомиздат.1990

               Требования                                                                                          Стандарт организации
    к учебно-методическим  комплексам                                                                   СО ПГУ 7.18.2-09
        специальности и дисциплины

Календарный график контрольных мероприятий 

по выполнению и сдаче заданий на СРС и работе на занятиях по дисциплине САПР электрических станций для студентов очной формы обучения специальности  050718-Электроэнергетика, специализация Электрические станции 

	1 рейтинг (7 семестр)

	Недели
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Всего

	Максимальный балл за неделю
	
	2
	10
	24
	18
	18
	26
	2
	100

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС
	
	ДЗ2
	ДЗ2
	ДЗ2
	ДЗ3
	ДЗ3
	ДЗ4
	ДЗ4
	24

	
	Форма контроля
	
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс. балл
	
	2
	6
	4
	4
	2
	4
	2
	

	Посещение и подготовка к практическим занятиям
	Вид СРС 
	
	
	ДЗ2
	
	ДЗ2
	
	ДЗ3
	
	8

	
	Форма контроля
	
	
	У
	
	У
	
	У
	
	

	
	Макс. балл
	
	
	4
	
	2
	
	2
	
	

	Составление конспекта лекций
	Вид СРС
	
	
	
	КЛ1
	
	КЛ2
	
	
	36

	
	Форма контроля
	
	
	
	П
	
	П
	
	
	

	
	Макс.балл
	
	
	
	20
	
	16
	
	
	

	Выполнение индивид. 

задания
	Вид СРС
	
	
	
	
	ИЗ1
	
	ИЗ
2.1
	
	32

	
	Форма контроля
	
	
	
	
	П
	
	П
	
	

	
	Макс. балл
	
	
	
	
	12
	
	20
	
	

	2 рейтинг (7 семестр)

	Недели
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	
	Всего

	Максимальный балл за неделю
	6
	8
	26
	12
	6
	14
	28
	
	100

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС
	ДЗ4
	ДЗ4
	ДЗ4
	ДЗ5
	ДЗ5
	ДЗ5
	ДЗ5
	
	22

	
	Форма контроля
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	
	

	
	Макс. балл
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	
	

	Посещение и подготовка к практическим занятиям
	Вид СРС 
	ДЗ4
	
	ДЗ4
	
	ДЗ5
	
	ДЗ5
	
	8

	
	Форма контроля
	У
	
	У
	
	У
	
	У
	
	

	
	Макс. балл
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	

	Составление конспекта лекций
	Вид СРС
	
	КЛ3
	
	КЛ4
	
	КЛ5
	
	
	28

	
	Форма контроля
	
	П
	
	П
	
	П
	
	
	

	
	Макс. балл
	
	6
	
	10
	
	12
	
	
	

	Выполнение индивид. 

задания
	Вид СРС
	
	
	ИЗ
2.2 
	
	
	
	ИЗ
3
	
	42

	
	Форма контроля
	
	
	П
	
	
	
	П
	
	

	
	Макс. балл
	
	
	20
	
	
	
	22
	
	


Условные обозначения: ДЗ1 – домашнее задание по теме №1, У - участие в учебном процессе,  КЛ1 –конспект лекций по теме №1 , ИЗ1 – раздел №1 индивидуального задания, П – проверка.

Рекомендован на заседании кафедры от «___»____________2010 г. 

Протокол №_____. 
Заведующий кафедрой                            Марковский В. П.
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