	Методические указания


	[image: image1.png]



	           Форма

            Ф СО ПГУ 7.18.2/05


Министерство образования и науки Республики Казахстан

Павлодарский государственный университет им. С. Торайгырова

Кафедра Электроэнергетики

МЕтодические указания

по изучению дисциплины Монтаж и ремонт электрооборудования и электрических сетей 

для студентов специальности 050718 ( Электроэнергетика

Павлодар

	Лист утверждения к методическим указаниям


	
	           Форма

            Ф СО ПГУ 7.18.1/05


	
	УТВЕРЖДАЮ

Декан энергетического

Факультета

____________Кислов А.П.

«____»___________200__г.


Составитель: к.т.н., профессор ______________ Косогоров А.П.

Кафедра Электроэнергетики

Методические указания
по изучению дисциплины Монтаж и ремонт электрооборудования и электрических сетей 

для студентов специальности 050718 ( Электроэнергетика

Рекомендовано на заседании кафедры  

«___»_________________200 __ г., протокол № _____ 

Заведующий кафедрой ___________________ Захаров И.В.
Одобрено МС энергетического факультета

 «_____»______________200 __ г.,  протокол № ____

Председатель МС _________________Кабдуалиева М.М.
1 общие сведения
Дисциплина «Монтаж и ремонт электрооборудования и электрических сетей» дает студентам основные сведения о монтаже и ремонте электрооборудования и электрических сетей и об эксплуатации электроэнергетических систем.
	Тематический план 

дисциплины


	
	           Форма

            Ф СО ПГУ 7.18.2/07


	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№ 

п/п
	Наименование тем дисциплины
	Количество часов

	
	
	Лекц.
	Пр.
	СРС

	1
	Виды и организация монтажных и ремонтных работ
	1
	
	

	2
	Технология монтажа воздушных линий электропередачи
	3
	1
	8

	3
	Технология монтажа кабельных линий электропередачи.
	3
	1
	8

	4
	Монтаж распределительных устройств и подстанций
	2
	1
	8

	5
	Монтаж заземляющих устройств
	2
	1
	6

	6
	Технология ремонта электрооборудования
	3
	1
	8

	7
	Ремонт воздушных линий электропередачи
	3
	1
	6

	8
	Ремонт кабельных линий электропередачи
	3
	1
	8

	9
	Ремонт комплектных распределительных устройств
	1,5
	0,5
	8

	10
	Охрана труда при монтажных и ремонтных работах
	1
	
	

	
	ИТОГО
	22,5
	7,5
	60


Выписка из учебного плана специальности для студентов специальности 050718 ( Электроэнергетика

Наименование дисциплины «Монтаж и ремонт электрооборудования и электрических сетей»
	Выписка из рабочего 

учебного плана

специальности


	
	           Форма

            Ф СО ПГУ 7.18.1/10


	№
	Форма обучения
	Формы контроля
	Объем работы студ. в часах
	Распределение часов по курсам и семестрам (часов)

	
	
	экз.
	зач.
	КП
	КР
	РГР
	Кон. раб
	Всего 
	лек
	пр.
	лаб
	СРС

	
	
	
	
	
	
	
	
	общ
	ауд
	срс
	
	
	
	

	1
	Очная на базе ОСО
	6
	
	
	
	
	
	90
	30
	60
	6 семестр

	1. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	22,5
	7,5
	
	60


При изучении дисциплины «Монтаж и ремонт электрооборудования и электрических сетей» рекомендуется следующая литература:
Основная

1. Утегулов Б.Б., Косогоров А.П., Падруль Н.М. Монтаж электрооборудования электрических сетей. Под ред. проф. Утегулова Б.Б. Павлодар: ПГУ им. С. Торайгырова, 2005. 409 с.

2. Утегулов Б.Б., Косогоров А.П., Каирбаев М.М, Падруль Н.М Ремонт электрооборудования электрических сетей. Под ред. проф. Утегулова Б.Б. Павлодар: ПГУ им. С. Торайгырова, 2005. 244 с.

Дополнительная
3. Гордон С.В. Сооружение линий электропередачи. Изд.3-е, перераб. и доп. М., Энергоатомиздат. 1984. 432 с.
4. Технология сооружения линий электропередачи: / С.В. Крылов, И.А. Мерман, М.А. Реут и др.; Под ред. М.А. Реута. М., Энергоатомиздат. 1983. 472 с.
5. Пантелеев Е.Г. Монтаж и ремонт кабельных линий: Справочник электромонтажника / Под ред. А.Д. Смирнова и др. Изд.2-е, перераб. и доп. М., Энергоатомиздат, 1990. 288 с.
6. Киреев М.И., Коварский А.И. Монтаж и эксплуатация электрооборудования станций, подстанций и линий электропередачи. Изд.5-е, М., Энергоатомиздат, 1991. 240 с.

2.1 Содержание теоретического курса 

Тема 1. Виды и организация монтажных и ремонтных работ 
При изучении данной темы необходимо уяснить общие задачи организация строительства ВЛ. Планирование строительства. Графики строительства. Механизация строительства. Организация снабжения и складского хозяйства. Сдача-приемка ВЛ в эксплуатацию. Подготовительные работы на трассе ВЛ. Транспортировка материалов на трассу. Общие требования по сборке опор. Сборка железобетонных опор. Сборка металлических опор. Устройство котлованов под опоры. Сооружение фундаментов. Заземление опор. Способы установки опор. Выверка и закрепление опор. Особенности сооружения опор в сложных условиях.
В результате изучения данной темы необходимо 

иметь представление 

- о современной организации и планировании строительства ВЛ. Методы строительства ВЛ. Средства механизации строительства. Организацию снабжения и складского хозяйства.
знать 

- общие задачи организации и планировании строительства ВЛ. 
Вопросы, касающиеся данной темы, изложены в литературе [1], с. 5-87.

Тема 2. Технология монтажа воздушных линий электропередачи. 
В результате изучения данной темы необходимо 

иметь представление 

- о расчете усилий, действующих на детали опор при монтаже. Раскатке проводов и тросов. Сборке гирлянд изоляторов. Монтаже проводов и тросов на опорах. Монтаже грозозащитных тросов. Монтаже гасителей вибрации и дистанционных распорок. 
знать 

- расчет усилий, действующих на детали опор при монтаже;

- способы раскатки проводов и тросов; 
- способы монтажа проводов и грозозащитных тросов на опорах. 
- способы монтажа гасителей вибрации и дистанционных распорок. 
Вопросы, касающиеся данной темы, изложены в литературе [1], с. 88-124.

Тема 3. Технология монтажа кабельных линий электропередачи. 
В результате изучения данной темы необходимо 

иметь представление 

о технической документация на КЛ. Подготовке и комплектации монтажа кабельных линий материалами и изделиями. Способах прокладки КЛ. Хранении и перемещении барабанов с кабелем. Размотке кабеля с барабана. Прокладке кабелей в траншеях, трубах, каналах и блоках. Прокладке кабелей в туннелях и коллекторах. Прокладке кабелей на лотках, эстакадах и в галереях. Бестраншейной прокладке кабеля в земле. Прокладка кабелей при особых условиях. Разделке, соединении и оконцевании кабелей. Приемка кабельных линий в эксплуатацию.
знать 

- способы прокладки кабельных линий;

- хранение и перемещение барабанов с кабелем;

- разделку, соединение и оконцевание кабелей;

- как разматывать кабель с барабана.
Вопросы, касающиеся данной темы, изложены в литературе [1], с. 141-247.

Тема 4. Монтаж распределительных устройств и подстанций.
В результате изучения данной темы необходимо 

иметь представление 

о подготовке электромонтажных работ. Разработке проекта производства электромонтажных работ. Приемке строительной части и оборудования под монтаж. Хранении оборудования и материалов. Погрузке, транспортировке и выгрузке трансформаторов. Сборке и монтаже трансформаторов. Монтаже комплектных трансформаторных подстанций. Монтаже коммутационных аппаратов, реакторов, разрядников и ограничителей перенапряжений. Монтаже трансформаторов тока и напряжения. Монтаже изоляторов. Монтаже и креплении шин. Монтаже вторичных цепей. Монтаже контрольных кабелей.
знать 

- монтаж комплектных трансформаторных подстанций; 
- монтаж коммутационных аппаратов, реакторов, разрядников и ограничителей перенапряжений; 
- монтаж трансформаторов тока и напряжения;

- монтаж изоляторов и шин;

- монтаж вторичных цепей. 
Вопросы, касающиеся данной темы, изложены в литературе [2], с. 260-320.

Тема 5. Монтаж заземляющих устройств. 
В результате изучения данной темы необходимо 

иметь представление 

о конструкциях заземлителей. Монтаже вертикальных электродов заземления. Монтаже горизонтальных заземлителей. Механизированной забивке электродов. Монтаже электродов в скважинах. Монтаже сложных заземлителей. Заземляющих устройствах опор воздушных линий. Заземлении кабелей и кабельных конструкций. Заземлении закрытых распределительных устройств. Заземлении открытых распределительных устройств.
знать 

- конструкции и монтаж вертикальных электродов заземления и горизонтальных заземлителей;

- заземляющие устройства опор воздушных линий;

- заземление кабелей и кабельных конструкций;

- заземление закрытых и открытых распределительных устройств. 
Вопросы, касающиеся данной темы, изложены в литературе [2], с. 324-356.

Тема 6. Технология ремонта электрооборудования. 
В результате изучения данной темы необходимо 

иметь представление 

о видах ремонта электрооборудования. Технических условиях приемки в ремонт. Технической документации на ремонтируемое электрооборудование. Методах определения неисправностей. 

Виды ремонта трансформаторов. Ремонт активной части трансформатора. Сборка трансформатора. Способы сушки трансформаторов. 

Ремонт электрических машин. Разборка электрических машин. Осмотр деталей. Ремонт обмоток, их сушка и пропитка. Ремонт подшипниковых щитов и валов. Ремонт узлов и деталей электрических машин. Балансировка машин.
Ремонт и осмотр осветительных установок. Уход за светильниками и лампами. Переносные светильники и понижающие трансформаторы. Осветительные щитки. Выключатели, переключатели, штепсельные розетки.
знать 

- виды ремонта электрооборудования. 
- технические условия приемки в ремонт;

- техническую документацию на ремонтируемое электрооборудование; 
- методы определения неисправностей; 

- виды ремонта трансформаторов;

- виды ремонта электрических машин.
Вопросы, касающиеся данной темы, изложены в литературе [2], с. 5-19, с. 125-185.

Тема 7. Ремонт воздушных линий электропередачи. 
В результате изучения данной темы необходимо 

иметь представление 

об организация линейных ремонтных работ. Ремонт проводов и тросов. Расчеты проводов и тросов при ремонтных работах. Опускание проводов с анкерных опор. Ремонт проводов и тросов с вырезкой и без вырезки поврежденного участка. Определение длины вставки или вырезки. Производство ремонтных работ на переходах. Замена опор и дефектных изоляторов. Ремонт воздушных линий под напряжением.
знать 

- организацию ремонтных работ на воздушных линиях;
- расчеты проводов и тросов при ремонтных работах.
Вопросы, касающиеся данной темы, изложены в литературе [2], с. 26-75.

Тема 8. Ремонт кабельных линий электропередачи. 
В результате изучения данной темы необходимо 

иметь представление 

о сроках службы кабелей. Общих указаниях по ремонту. Ремонт защитных покровов. Ремонт наружного джутового покрова. Ремонт поливинилхлоридного шланга. Покраска и ремонт бронелент. Ремонт металлических оболочек. Восстановление бумажной изоляции.
знать 

- сроки службы кабелей; 

- ремонт защитных покровов; 
- восстановление бумажной изоляции; 
- восстановление бумажной изоляции.
Вопросы, касающиеся данной темы, изложены в литературе [2], с. 81-100.

Тема 9. Ремонт комплектных распределительных устройств. 
В результате изучения данной темы необходимо 

иметь представление 

Виды ремонтов комплектных распределительных устройств. Ремонт контактных соединений. Ремонт изоляторов. Ремонт коммутационных аппаратов. Ремонт реакторов. Ремонт трансформаторов тока и напряжения. 
знать 

- виды ремонтов комплектных распределительных устройств;

- ремонт контактных соединений и изоляторов;

- ремонт коммутационных аппаратов и реакторов;

- ремонт трансформаторов тока и напряжения. 
Вопросы, касающиеся данной темы, изложены в литературе [2], с. 102-123.

Тема 10. Охрана труда при строительно-монтажных и ремонтных работах. 
В результате изучения данной темы необходимо 

иметь представление 

о производственной санитарии. Противопожарных мероприятиях на ВЛ и КЛ. Правилах безопасности при работе с паяльными лампами. Технике безопасности при перевозке грузов и такелажных работах. Технике безопасности при строительно-монтажных работах на ВЛ. Земляные работы и устройство фундаментов ВЛ. Монтаж опор и проводов ВЛ. Работы на высоте. Сооружение ВЛ в зоне влияния действующих ВЛ. Техника безопасности при строительно-монтажных работах на КЛ. Земляные работы при сооружении КЛ. Правила безопасности работ при прокладке кабелей. Правила безопасности при работе с массами, компаундами, отвердителями и припоями.
знать
- противопожарные мероприятия на ВЛ и КЛ;

- технику безопасности при перевозке грузов и такелажных работах;

- технику безопасности при строительно-монтажных работах на ВЛ и КЛ;
- правила безопасности при работе с массами, компаундами, отвердителями и припоями.
Вопросы, касающиеся данной темы, изложены в литературе [2], с. 198-236.

