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Факультет химических технологий и естествознания

Кафедра биологии и экологии

приемные часы: 13.30 – 15.30 во вторник и в среду, аудитория А-341/365
Данные о дисциплине:

Дисциплина изучается в 6 семестре продолжительностью 15 недель. Общая трудоемкость дисциплины 135 часов, из них 45 часов отведены на занятия в аудитории и 90 часов – на самостоятельную работу студентов (СРС) по изучению дисциплины. Распределение аудиторного времени по видам занятий приведено в календарном плане. 

Пререквизиты: Экология, Биология, Экономика природопользования,  Экология почвы, воздуха, воды,  Геология,  Математика
Цель дисциплины: ознакомить студентов с основными понятиями взаимоотношения человека с природой, противоречиями между производством материальных благ и явлениями закономерности развития природной системы с ресурсами окружающей среды и с особенностями их использования.
Задачи дисциплины: 

· усвоить основные пути взаимодействия человека с природой, сущность научно-технического прогресса. 

· Ознакомиться с положительными сторонами  научно-технического прогресса, с характеристикой основных производственных отраслей и их взаимодействиями между собой. 

· Усвоить пути и направления различных производственных предприятий на главные компоненты биосферы и их последствий, а также классификацию потребляемых ресурсов и загрязняющих веществ. 

· Освоить пути экологизации  технологических процессов различных промышленных предприятий, пути и методы проведения мониторинга окружающей среды.

В результате изучения курса Вы должны знать:

· Характеристику взаимодействий хозяйственной деятельности с ресурсами окружающей среды

· Взаимодействие отдельных производств с ресурсами окружающей среды

· Классификацию загрязняющих веществ как отдельного производства, так и комплекса промышленных производств и их влияние на окружающую среду

· Оценку суммарных воздействий 

· Пути и методы снижения уровня отрицательных воздействий существующих производств на окружающую среду

В результате изучения курса Вы должны уметь:

· Анализировать процессы, происходящие в различных компонентах биосферы

· Определять, выявлять и предвидеть отрицательное воздействие, вызываемое промышленными предприятиями

· Проводить экологизацию технологических процессов промышленных предприятий 

Список литературы

Основная

1. Гридэл Т.Е., Алленби Б.Р. Промышленная экология. Учебное пособие для ВУЗов / перевод с англ. под ред. проф. Э.В. Гирусова. М.: Юнити, 2004. 513 с.

2. Степановских А.С. Прикладная экология: охрана окружающей среды. Учебник для ВУЗов. М.: Юнити-Дана, 2005. 751 с.

3. Степановских А.С. Охрана окружающей среды. Учебник для ВУЗов. М.: Юнити-Дана, 2001. 559 с.

4. Кривошеин Д.А. и др. Экология и безопасность жизнедеятельности. Учебное пособие для ВУЗов / под ред. Л.А. Муравья. М.: Юнити-Дана, 2000. 447 с.

Дополнительная

5. Кельцев Н.В. Очистка отходящих газов промышленности от вредных примесей / Н.В. Кельцев. М.: Московский химико-технологический институт им. Д.И. Менделеева, 1978. 49 с.

6. Кельцев Н.В. Очистка отходящих газов промышленности от вредных примесей: Текст лекций / Н.В. Кельцев. М.: Московский химико-технологический институт им. Д.И. Менделеева, 1979. 48 с.

7. Кузнецов Ю.П. Практические расчеты по сооружениям для отстаивания, биохимической и адсорбционной обработки сточных вод: Учебное пособие / Ю.П. Кузнецов. М.: МХТИ им. Д.И. Менделеева,

8. 1983. 64 с.

9. Луканин В.Н. Промышленно-транспортная экология: Учеб. для вузов / В.Н. Луканин, Ю.В. Трофименко; Под ред. В.Н. Луканина. М.: Высш. шк., 2001. 273 с.

10. Портасов В.Ф., Молчанов А.В. Экология, здоровье и природопользование в России. М.: Финансы и статистика. 1995 г.
11. Проблемы взаимодействия общества и природы. М. 1987.
12. Научно-технический прогресс и окружающая среда. Иркутск. 1989.
13. Проблемы взаимодействия человека и биосферы. М. 1998.
14. Сулеев Д.К. и др. Экология и природопользование. Алматы: «Гылым», 2004. 
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	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№

п/п
	Наименование тем дисциплин
	Количество часов

	
	
	Лекции
	Пр.
	Лаб.
	СРС

	1
	Введение в промышленную экологию. Взаимоотношение человека с природной средой
	1
	2
	-
	4

	2
	Промышленность и окружающая среда
	8
	4
	2
	14

	3
	Классификация загрязняющих веществ
	3
	3
	13
	5

	4
	Оценка суммарных воздействий на окружающую среду
	7
	5
	-
	7,5

	5
	Экологизация промышленных производств
	3,5
	1
	-
	5

	Итого по дисциплине:
	22,5
	15
	15 (7,5) 
	31,5


Задания для подготовки к лекциям

Тема 1. Введение в промышленную экологию. Взаимоотношение человека с природной средой
Задание: 

1. Записать основные понятия: промышленность, потребление ресурсов, Научно-технический прогресс, материальные потребности общества и человека.
2. Рассмотреть глобальные экологические проблемы современности, связанные с деятельностью промышленного комплекса
Литература: [3-7].


Тема 2. Промышленность и окружающая среда
Задание: 

1. Рассмотреть перечень промышленных предприятий, являющихся основными загрязнителями ОС в Павлодарской области
2. Рассмотреть
Литература: [4,7,10,13,14].


Тема 3.  Классификация загрязняющих веществ

Задание: 

1. Рассмотреть список веществ, необходимых для осуществления производственного процесса на промышленных предприятиях области
2. Рассмотреть список веществ, содержащихся в эмиссиях предприятий области
Литература: [4,7,10,13,14].


Тема 4. Оценка суммарных воздействий на окружающую среду
Задание: 

1. Понятия – стандартизация, паспортизация, природно-промышленные системы, территориально-производственные комплексы, эффективность производства, эффективность природоохранных мероприятий, мониторинговые исследования, ОВОС, экологическая экспертиза
2. Возможные проблемы при оценке воздействия на ОС
Литература: [1,3-7,11,12].

Тема 5. Экологизация промышленных производств
Задание: 

1. Записать в тетради понятия – экологизация, экологизация промышленности, экологичность производства. 
2. Методы экологизации – записать.
Литература: [3-7].

Содержание практических (семинарских) занятий

Тема 1 Введение в промышленную экологию. Взаимоотношение человека с природной средой

Семинар № 1. Природные ресурсы и промышленность

1. Ресурсы природной системы и их использование. 

2. Основные факторы, определяющие масштабы потребления ресурсов. 

3. Классификация природных ресурсов. Особенности взаимодействия с ресурсами окружающей среды. 

4. Природные ресурсы РК.

Литература: [3-7].

Тема 2 Промышленность и окружающая среда
Семинар № 2. Основные загрязнители окружающей среды: промышленное производство. 

1. Топливно-энергетический комплекс. 

2. Атомные электростанции.

3. Металлургическое производство. 

4. Машиностроение.

5. Химический и нефтехимический комплексы. 

Литература: [4,7,10,13,14].

Тема 2 Промышленность и окружающая среда
Семинар № 3. Основные загрязнители окружающей среды: промышленное производство, прочие загрязнители. 

1. Дорожно-транспортный комплекс. 

2. Добывающая промышленность. 

3. Сельскохозяйственное производство. 

4. Коммунально-бытовые хозяйства. 

5. Катастрофы промышленные и их экологические последствия. 

Литература: [4,7,10,13,14].

Тема 3 Классификация загрязняющих веществ
Семинар № 4.
Загрязняющие вещества в окружающей среде
1. Наиболее распространенные загрязнители атмосферы. 

2. Вещества, загрязняющие почву. 

3. Биологическое, химическое и физическое загрязнение воды.  

4. Вредные органические соединения в промышленных выбросах в атмосферу. 

Литература: [4,7,10,13,14].

Тема 3 Классификация загрязняющих веществ
Семинар № 5.
Загрязняющие вещества в окружающей среде
1. Радиоактивное загрязнение окружающей среды.

2. Защита атмосферы, гидросферы и литосферы от промышленных загрязнений.

Литература: [4,7,10,13,14].

Тема 4 Оценка суммарных воздействий на окружающую среду
Семинар № 5. Воздействие на ОС и возможности его снижения 

1. Оценки последствий изменений в окружающей среде. 

2. Новые методы добычи сырья, уменьшающие воздействие на ОС, и новые виды энергии.

Литература: [1,3-7,11].

Тема 4 Оценка суммарных воздействий на окружающую среду
Семинар № 6. Оценка воздействия на ОС
1. Комплексный анализ состояния окружающей среды (мониторинг).

2. Проведение ОВОС 

3. ОВОС промышленных предприятий Павлодарской области

4. Методы уменьшения негативного воздействия промышленных предприятий на окружающую среду

Литература: [3-7,11].

Тема 5 Экологизация промышленных производств
Семинар № 7.
Эффективность природоохранных мероприятий 

1. Определяющая роль окружающей среды и критерии экологичности производства. 

2. Комплексный анализ окружающей среды. 

3. Экологизация существующих видов производств. 

4. Принципы подхода к анализу экологичности технологии производства.

Литература: [3-7].

Содержание лабораторных занятий

Тема 2 Промышленность и окружающая среда

Лабораторная работа № 1. Экологические модели технологических процессов

Цель работы: Ознакомить студентов с замкнутыми и незамкнутыми технологическими процессами, показать, что природа является примером безотходной технологии

Задания: зарисовать схемы, объяснить:
1. Любой технологический процесс или отдельную технологическую операцию можно представить в виде определенной схемы, которая по своему существу, если пользоваться термодинамическими представлениями, относится к категории незамкнутых. Рассмотреть незамкнутый технологический процесс.

2. Замкнутые внешние системы. Такие, у которых отсутствует обмен веществом с внешней средой, но возможен обмен энергией. Рассмотреть замкнутый технологический процесс.

3. Изолированные системы. В принципе возможны технологические процессы, которые не дают ни химических, ни физических выбросов. Рассмотреть изолированный технологический процесс.

Тема 3 Классификация загрязняющих веществ 

Лабораторная работа № 2. Методы очистки промышленных газовых выбросов 

Цель работы: ознакомиться с аппаратами и методами очистки газовых выбросов предприятий

Задания: зарисовать аппараты, описать действие:
1. Методы очистки промышленных газовых выбросов от  пыли. Методы  можно разделить на две группы:  методы улавливания пыли  «сухим» способом и методы улавливания пыли «мокрым» способом. Аппараты обеспыливания газов  включают: пылеосадительные камеры, циклоны, пористые фильтры,  электрофильтры, скрубберы  и др. Рассмотреть методы очистки.

2. Методы очистки промышленных газовых выбросов от газообразных и парообразных загрязнений. Промышленные газовые выбросы могут содержать токсичные для биоты  неорганические и органические вещества. В зависимости от типа процесса, методы очистки промышленных газовых выбросов от  газообразных загрязнений и паров подразделяются на  пять основных групп, каждой из которых соответствуют определенные аппараты. Рассмотреть аппараты очистки газов. 

3. Очистка газов от оксида углерода, оксида азота, оксида серы и аммиака. Рассмотреть процессы.

Тема 3 Классификация загрязняющих веществ
Лабораторная работа № 3.
Механическая очистка сточных вод

Цель работы: рассмотреть методы и аппараты механической очистки сточных вод. 

Задания: зарисовать аппараты очистки, объяснить: 

Промышленные сточные воды  часто содержат загрязнения, которые образуют  гетерогенные системы с различной степенью дисперсности  загрязняющих веществ – взвеси,  частицы дисперсной фазы которых  образованы нерастворимыми в воде твердыми веществами. Для удаления таких частиц из воды используют  процессы:

1. процеживание – процесс пропускания загрязненной сточной воды через решетки и сита с целью улавливания крупных примесей. Рассмотреть методики и способы осуществления процесса

2. отстаивание - для осаждения из сточных вод грубодисперсных примесей  и выделения всплывающих примесей. Рассмотреть аппаратное обеспечение процесса.

3. фильтрование - для выделения из сточных вод тонкодиспергированных твердых или жидких веществ. Рассмоттреть технику выполнения очистки.

Тема 3 Классификация загрязняющих веществ
Лабораторная работа № 4. Физико-химические методы очистки сточных вод

Цель работы: рассмотреть физико-химические методы очистки сточных вод и аппараты, применяемые для этих целей.

Задания: Зарисовать аппараты очистки, объяснить:
К физико-химическим методам очистки  сточных вод относятся:

1. Наиболее часто применяемые - коагуляция, флокуляция, сорбция, флотация, экстракция, ионный обмен. Рассмотреть аппараты и методики использования.

2. Диализ, эвапорация, выпаривание, кристаллизация, магнитная обработка, электрокоагуляция, электрофлотация – менее используемые. Рассмотреть сущность методик и причины меньшего использования. 

Тема 3 Классификация загрязняющих веществ
Лабораторная работа № 5. Утилизация отходов производства.

Цель работы: рассмотреть методы утилизации отходов производства различного рода

Задания: рассмотреть все способы утилизации отходов производства

1. Утилизация металлических отходов

2. Утилизация твердых органических отходов

3. Регенерация отработанных масел; регенерация отработанных травильных растворов и электролитов

4. Утилизация тепла

Тема 3 Экономические механизмы природопользования
Лабораторная работа № 6. Виброакустические загрязнения (излучения, поля) окружающей среды: механизм явления, нормирование и защита. 

Цель работы: рассмотреть правила нормарования и механизмы защиты от такого явления, как виброаккустические загрязнения. 

Задания: рассмотреть способы нормирования и методы защиты от воздействия при:
1. Производственный шум: механизм явления, нормирование и методы защиты 

2. Вибрация: механизм явления, нормирование и методы защиты 
Тема 3 Экономические механизмы природопользования
Лабораторная работа № 7. Неионизирующие и ионизирующие загрязнения (излучения, поля) окружающей среды: механизм явления, нормирование, безопасные технологии и защита.
Цель работы: рассмотреть правила нормирования и механизмы защиты от такого явления, как виброаккустические загрязнения 

Задания: рассмотреть способы нормирования и методы защиты от воздействия при:
1. Неионизирующие излучения. Электромагнитное загрязнение биосферы: опасность, оценка, технические средства защиты

2. Ионизирующие поля и излучения: опасность, оценка, технические
средства защиты. Безопасные технологии.
Содержание СРС 
	№
	Вид СРС
	Форма отчётности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	15

	2
	Подготовка к практическим занятиям  /семинарам
	Конспект
	Допуск к защите СЗ
	10

	3
	Защита семинарского задания
	Устный ответ
	Участие на занятии
	10

	4
	Подготовка к лабораторным работам 
	Шаблон отчета 
	Допуск к ЛР
	10

	5
	Подготовка отчета по ЛР и защита
	Отчет по ЛР
	Участие на занятии
	10

	6
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект 


	Участие на занятии
	30

	7
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	Тесты 
	РК 1, РК 2, 

тестирование
	5

	       Всего:
	90


Темы для самостоятельного изучения
Тема 1 Введение в промышленную экологию. Взаимоотношение человека с природной средой
1. Концепция промышленной экологии

2. Технологические перемены и изменяющийся риск

3. Статус ресурсов

4. Общество, культура и промышленная экология
Литература: [3-7].

Тема 2 Промышленность и окружающая среда
1. Проектирование и разработка промышленных продуктов

2. Производственный процесс: проектирование и эксплуатация

3. Выбор материалов

4. Проектирование в целях повышения энергоэффективности 
Литература: [4,7,10,13,14].

Тема 3 Классификация загрязняющих веществ
1. Доставка продуктов

2. Экологические взаимодействия во время использования продукта

3. Конструирование с учетом окончания жизненного цикла

4. Оценка жизненного цикла: стадии воздействия и интерпретации, анализ
Литература: [4,7,10,13,14].

Тема 4 Оценка суммарных воздействий на окружающую среду
1. Использование инструментов корпоративной промышленной экологии

2. Управление промышленной экологией в корпорациях

3. Индикаторы и метрики

4. Услуги, технология и ОС
Литература: [1,3-7,11,12].

Тема 5 Экологизация промышленных производств
1. Промышленные экосистемы

2. Анализ метаболизма и ресурсов

3. Инжиниринг и менеджмент геосистем

4. Будущее промышленной экологии

Литература: [3-7].

Распределение весовых долей по видам итогового

контроля и текущей успеваемости
	№ п/п
	Вид итогового контроля
	Виды контроля
	Весовые доли

	
	Экзамен
	Экзамен
	0,4

	
	
	Контроль текущей успеваемости
	0,6


Календарный график контрольных мероприятий 

по выполнению и сдаче заданий на СРС и работе на занятиях 

по дисциплине Промышленная экология
для студентов очной формы обучения специальности 050608 Экология

	1 рейтинг (5 семестр)
	Всего 

	Недели 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	1-8

	Максимальный балл за неделю
	13
	14
	10
	14
	9
	15
	9
	16
	100/100

	Посещение и подготовка к лекциям
	Вид СРО


	ДЗ 1
	ДЗ 2
	ДЗ 2
	ДЗ 2
	ДЗ 2
	ДЗ 2
	ДЗ 3
	ДЗ 3
	25

	
	Форма контроля
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс. балл
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	5
	

	Посещение и подготовка к лаб. занятиям
	Вид СРО
	
	ПЛ1
	
	ПЛ2
	
	ПЛ 3
	
	ПЛ 4
	28

	
	Форма контроля
	
	ЛР 1
	
	ЛР 2
	
	ЛР 3
	
	ЛР 4
	

	
	Макс. балл
	
	7
	
	7
	
	7
	
	7
	

	Оформление и защита лабораторных работ
	Вид СРС
	
	О
	
	О
	
	О
	
	
	12

	
	Форма контроля
	
	ЗЛР1
	
	3ЛР2
	
	ЗЛР3
	
	ЗЛР4
	

	
	Макс.
балл
	
	3
	
	3
	
	3
	
	3
	

	Посещение и подготовка к практ. занятиям
	Вид СРО
	ПЗ 1
	
	ПЗ 2
	
	ПЗ 2
	
	ПЗ 3
	
	20

	
	Форма контроля
	У
	
	У
	
	У
	
	У
	
	

	
	Макс. балл
	5
	
	5
	
	5
	
	5
	
	

	Проработка дополнительного материала
	Вид СРО
	К 1
	
	К 2
	
	К 2
	К 2
	К 2
	К 2
	15

	
	Форма контроля
	З 
	
	З 
	
	З 
	З 
	З
	З 
	

	
	Макс. балл
	6
	
	3
	
	2
	1
	2
	1
	

	2 рейтинг (5 семестр)
	Всего 

	Недели 
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	9-15

	Максимальный балл за неделю
	15
	15
	13
	14
	13
	15
	15
	100/100

	Посещение и подготовка к лекциям
	Вид СРО
	ДЗ 4
	ДЗ 4
	ДЗ 4
	ДЗ 4
	ДЗ 4
	ДЗ 5
	ДЗ 5
	20

	
	Форма контроля
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс. балл
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	

	Посещение и подготовка к лаб. занятиям
	Вид СРО
	
	ПЛ 5
	
	ПЛ 6
	
	ПЛ 7
	
	21

	
	Форма контроля
	
	ЛР 5
	
	ЛР 6
	
	ЛР 7
	
	

	
	Макс. балл
	
	7
	
	7
	
	7
	
	

	Оформление и защита лабораторных работ
	Вид СРС
	
	О
	
	О
	
	О
	
	9


	
	Форма контроля
	
	ЗЛР5
	
	3ЛР6
	
	ЗЛР7
	
	

	
	Макс.
балл
	
	3
	
	3
	
	3
	
	

	Посещение и подготовка к практ. занятиям
	Вид СРО
	ПЗ 3-4
	
	ПЗ 4
	
	ПЗ 4
	
	ПЗ 5
	28

	
	Форма контроля
	У
	
	У
	
	У
	
	У
	

	
	Макс. балл
	7
	
	7
	
	7
	
	7
	

	Проработка дополнительного материала
	Вид СРО
	К 3
	К 3
	К 4
	
	К 4
	К 5
	К 5
	22

	
	Форма контроля
	З 
	З 
	З 
	
	З 
	З 
	З 
	

	
	Макс. балл
	6
	1
	4
	
	4
	1
	6
	


Условные обозначения: ДЗ№1 – домашнее задание №1, У – участие в учебном процессе, ПЛ№1 – подготовка к лабораторной работе №1, ЛР№1 – проведение лабораторной работы №1, ПЗ№1 – подготовка к практическому занятию №1, К№1 – конспект №1, З– защита конспекта, О – оформление лабораторных работ
Рекомендован на заседании кафедры от «___»____________20__г. 

Протокол №_____. 

Заведующий кафедрой ___________________        Ж.М. Исимбеков

Политика курса


В процессе нашей совместной работы мы будем придерживаться следующих правил: 

1. Преподаватель и студент должны относиться друг к другу с уважением.
2. Любые нарушения правил поведения на занятиях будут наказываться, вплоть до удаления из аудитории, а активная работа поощряться. 

3. Не опаздывать и не пропускать занятия. При наличии объективных причин, необходимо преподавателя предупредить заранее.

4. Оценка знаний будет осуществляться с применением бально-рейтинговой системы. По календарному графику контрольных мероприятий текущей успеваемости Вы можете сами оценить уровень своих знаний, уточнить сроки выполнения и сдачи определенных заданий.

5. Критерии выставления баллов за практическую (семинарскую) работу:

         Каждое занятие максимально оценивается 5 баллами. 5 баллов получаете в том  случае, если Вы подготовились, оформили и защитили работу. Если работа не оформлена до конца, то Вы получаете 2 балла. 

6. Если Вы отсутствовали на семинарском занятии по уважительной причине, то при предъявлении справки о причине отсутствия, Вы можете отработать занятие (не позже срока, указанного преподавателем). 
7. Критерии выставления баллов за лабораторную работу:

         Каждое занятие максимально оценивается 10 баллами. Максимальный балл получаете в том  случае, если Вы подготовились, оформили и защитили работу. Если работа не оформлена до конца, то Вы получаете 5-7 баллов (в зависимости от работы на занятии). 

8. Если Вы отсутствовали на семинарском занятии по уважительной причине, то при предъявлении справки о причине отсутствия, Вы можете отработать занятие (не позже срока, указанного преподавателем). 

9. В течение семестра Вы обязаны самостоятельно рассмотреть дополнительные темы (всего 20 вопросов), которые не вошли в лекционный курс. За изучение дополнительного материала (конспект в тетради и устный ответ), Вы максимально получаете от 1 до 6 баллов (в зависимости от недели)  за каждый ответ на вопрос, итого 37 баллов.  

10. В конце в течение семестра и в конце его предусмотрен рубежный контроль в виде тестирования, который максимально оценивается в 100 баллов каждое. Списывание на рубежном контроле запрещено (такие работы не зачитываются). 

9.   По итогам обучения промежуточно и в конце семестра определяется итоговый балл  текущей успеваемости (рейтинг), максимально – 100 баллов. 

Баллы каждого рейтинга рассчитываются по следующей формуле:

Р(1,2)=ТУ*0,7+РК*0,3

Конечная итоговая оценка будет выставлена на основе:

1. Посещения занятий;

2. Активного участия на лабораторных и практических занятиях, правильного оформления и защиты работ, выполнения заданий по СРС;

3. Рейтинговых контролей знаний; 

4. Экзаменационной оценки.
Экзамен будет проводиться в тестовой форме и оцениваться по оценочной шкале в баллах (см. шкалу оценки знаний обучающихся). Итоговая оценка по дисциплине высчитывается по формуле:   И=(Р1+Р2)*0,6+Э*0,4

Желаем успеха!!!
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