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1 Общие указания к выполнению курсовой работы

Тема курсовой работы: Расчет и построение картограммы электрических нагрузок
Вариант задания выбирается по списку студентов в журнале преподавателя.

Задания выполняются с кратким изложением основных положений и анализом полученных результатов. Схемы, таблицы и картограммы должны быть выполнены в соответствии с правилами, принятыми в литературе и с соблюдением ГОСТа на обозначения в электрических схемах и чертежах.

2 Цель курсовой работы
Целью курсовой работы является закрепление знаний, полученных студентами при изучении дисциплины «Электроснабжение».

Основная задача курсовой работы разобраться в методах расчета электрических нагрузок и построения картограммы нагрузок. При выполнении курсовой работы студенты должны усвоить приемы расчетов и уметь использовать для решения практических задач справочные материалы, таблицы и графики.

Курсовая работа выполняется на компьютере, четко и разборчиво.  Решения задач и ответы на вопросы поясняются схемами и эскизами.

Перед началом выполнения работы предшествует необходимо детально изучить соответствующий раздел курса, иметь представление о числовых значениях используемых и получаемых величин. Все принимаемые (не вычисленные) величины и коэффициенты должны иметь ссылку на тот источник, в соответствии с которыми они были приняты. Необходимо обязательно приводить список использованных источников.

Расчетная нагрузка силовых электроприемников определяется методом коэффициента спроса.

Осветительная нагрузка рассчитывается методом удельной нагрузки на единицу площади цеха.

Таблица 1

	№ вар.
	Цех №1

РУ/F  cosφ
	Цех №1

РУ/F  cosφ
	Цех №1

РУ/F  cosφ
	Цех №1

РУ/F  cosφ
	Отрасль производства

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	600/1200 0,75
	850/1400 0,78
	400/900 0,8
	100/300 0,85
	Пищевая

	2
	900/2200 0,77
	1100/1600 0,75
	350/700 0,78
	150/250 0,8
	Химическая

	3
	750/1600 0,82
	900/1800 0,85
	500/700 0,78
	200/200 0,81
	Ткацкая

	4
	550/1800 0,75
	700/1600 0,73
	180/1200 0,77
	180/270 0,79
	Стройматериалы

	5
	480/1100 0,7
	950/1300 0,72
	580/950 0,65
	140/280 0,78
	Цветмет

	6
	650/1300 0,77
	950/1200 0,78
	500/900 0,85
	200/400 0,8
	Черная металлург.

	7
	800/2000 0,77
	1000/1200 0,79
	300/600 0,7
	250/250 0,85
	Строительство 

	8
	950/1300 0,8
	800/1600 0,78
	400/500 0,7
	300/500 0,8
	Станкостроение

	9
	650/1600 0,72
	600/1300 0,75
	280/1500 0,77
	190/370 0,89
	Машиностроение

	10
	680/1200 0,7
	850/1300 0,72
	780/950 0,75
	340/580 0,8
	Нефтепереработка


продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	11
	850/1300 0,8
	700/1400 0,7
	300/400 0,76
	200/300 0,85
	Коксование

	12
	750/1600 0,82
	900/1800 0,85
	500/700 0,78
	200/200 0,81
	Водоочистка 

	13
	550/1100 0,79
	750/1200 0,8
	300/800 0,85
	150/200 0,9
	Пищевая

	14
	950/2300 0,7
	1200/1700 0,85
	450/800 0,8
	250/450 0,78
	Химическая

	15
	650/1500 0,8
	800/1600 0,86
	600/800 0,7
	300/500 0,8
	Ткацкая

	16
	650/1500 0,8
	750/1300 0,83
	280/1300 0,87
	380/570 0,9
	Стройматериалы

	17
	580/1200 0,75
	900/1200 0,76
	680/980 0,56
	340/680 0,8
	Цветмет

	18
	550/1400 0,79
	750/1200 0,8
	600/850 0,75
	300/600 0,85
	Черная металлург.

	19
	700/2100 0,87
	1200/1800 0,89
	400/600 0,75
	350/450 0,78
	Строительство 

	20
	850/1400 0,78
	850/1650 0,75
	500/560 0,77
	350/500 0,88
	Станкостроение

	21
	550/1500 0,76
	650/1350 0,85
	480/1000 0,87
	290/470 0,9
	Машиностроение

	22
	780/1300 0,87
	750/1400 0,76
	880/1000 0,83
	440/780 0,85
	Нефтепереработка

	23
	750/1400 0,87
	750/1500 0,75
	350/540 0,78
	250/550 0,78
	Угледобыча

	24
	850/1500 0,78
	800/1500 0,88
	400/750 0,88
	250/400 0,85
	Водоочистка 


3 Методические указания к курсовой работе
3.1 Нахождение расчетных нагрузок

Расчетная нагрузка (активная и реактивная) силовых приемников определяется из соотношений:
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где Ру – установленная мощность электроприемников цеха;

кс – коэффициент спроса, принимаемый по справочным данным [1];

tgφ – соответствующий значению коэффициента мощности – cos φ.

Расчетная нагрузка осветительных приемников цеха определяются из выражения 
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где F – площадь цеха, м2;

Руд – удельная нагрузка, Вт/м2 для освещения цеха [1].
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Для построения картограммы нагрузок необходимо определить радиус окружности, площадь которой в определенном масштабе ma равна расчетной активной нагрузке цеха. В плане цех имеет форму квадрата. 

Радиус круга определяется из выражения 


[image: image5.wmf]a

p

m

P

r

p

=

;

3.2 Построение картограммы электрических нагрузок
Картограмма представляет собой размещенные на генеральном плане цеха окружности (дуговые диаграммы), площадь которых соответствует в выбранном масштабе расчетным нагрузкам. Окружность должна состоять из секторов, обозначающих соотношение нагрузки силовой 0,4 кВ, силовой 10 кВ и осветительной.

При построении картограммы нагрузок отдельных цехов предприятия центры окружностей совмещают с центрами тяжести геометрических фигур, изображающих отдельные участки цехов с сосредоточенными нагрузками.

Картограмма даёт представление о распределении нагрузок цехов по территории предприятия. Считается, что электрические нагрузки в цехах расположены равномерно.

Радиус окружности рассчитывается по формуле:
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где  ri – радиус круга, м;
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 – расчётная мощность цеха, равная сумме силовой на 0,4 и 10 кВ и осветительной нагрузок;

m – масштабный коэффициент, кВт/м2.
Далее производится определение угла сектора 
[image: image8.wmf]ω

, показывающего, какую долю занимает высоковольтная, осветительная или низковольтная нагрузка в составе общей нагрузки цеха
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где РJ – высоковольтная, осветительная или низковольтная нагрузка, кВт;

Рi  - суммарная нагрузка цеха, кВт.

 EQ Углы секторов считаются в градусах, а радиусы картограмм в м.

Результаты расчёта свести в таблицу.

При построении картограммы нагрузок отдельных цехов предприятия центры окружностей совмещают с центрами тяжести геометрических фигур, изображающих отдельные участки цехов с сосредоточенными нагрузками.

3.3 Определение центра электрических нагрузок
            Определение центра электрических нагрузок (ЦЭН) производится для выбора места расположения ГПП. На основании построенных картограмм находят координаты условного центра активных электрических нагрузок предприятия, где и находится место расположения источника питания (ГПП). Если по каким либо причинам (технологическим, архитектурным) нельзя расположить в этом центре источник питания,  то его смещают в сторону, где есть реальная возможность его расположения.  

            Для определения центра электрических нагрузок, левый нижний угол периметра предприятия совмещаем с началом координат (по генплану), затем находим координаты центров электрических нагрузок каждого цеха.

Расчёт производится по формулам  
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Результаты расчетов сводятся в таблицы.

3.4 Выбор местоположения ГПП

Наиболее удачным местом является центр электрических нагрузок, так как уменьшается длина кабельных линий до наиболее мощных потребителей. Поскольку для установки ГПП в центре электрических нагрузок места недостаточно, переносим ГПП на свободное место по направлению к источнику питания. Расположение ГПП на территории предприятия показано на генплне. 
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