№1-лабораториялық жұмыс.

I – ІІ- ІІІ  аналитикалық топ катиондарының дербес реакциялары


Жұмыстың мақсаты: I, II және III топ  катиондарына тән арнайы (спецификалы) реакцияларын қарастырып, олардың бiр-бiрiнен ерекшелiктерi жөнiнде қорытынды жасау. 
Жалпы  мәлiметтер. 


Сапалық жартылай микроталдаудың мақсаты - анализденетiн объектiнiң құрамына кiретiн жеке иондарды анықтау не «ашу». Бұл есептi шешу үшiн химиялық реакциялар мен объектiлердiң физикалық қасиеттерiн пайдаланады.Сондай-ақ элементтi не ионды анықтау үшiн сан-алуан химиялық реакциялардың iшiнен сырттай ерекше эффект берiп жүретiн реакциялар ғана (газдар бөлiнетiн, тұнба түзiлетiн, ерiтiндiнiң түсi өзгеретiн) алынады. Мұндай реакциялар аналитикалық реакциялар деп аталады. Тек бiр ионға, не қосылысқа тән аналитикалық сигнал беріп жүретiн реакцияны арнайы (спецификалы) реакция дейдi. Мысалы, құрамында NH4+ ионы бар реакциялық қоспаға сiлтi қосып қыздырғанда исiне, болмаса басқа қасиеттерi арқылы оңай ажыратуға болатын аммиак газы түзiледi. өкiнiшке орай мұндай реакциялар өте аз. Аналитикалық химияда көбiне көптеген иондармен бiрдей әсер беретiн реакциялар жиі кездеседi. Тек шектеулi иондармен ғана аналитикалық сигнал беріп жүретін реакцияны селективтi реакция деп атайды.


Егер түзiлетiн зат өте нашар еритiн болса, ол анықталатын ионның концентрациясы өте аз болса да тұнбаға түседi. Мұндай реакциялар  сезiмтал реакциялар деп аталады. Реакцияның сезiмталдығы мынандай көрсеткiштермен сипатталады: ашылу минимумы, концентрациясы немесе шектi сұйылуы. Ашылу минимумы деп белгiлi бiр жағдайда берiлген реагенттің әсерiмен ашуға болатын анықталатын ионның оң аз мөлшерiн айтады.  Оның шамасы  микрограмен (мкг) берiледi. Мысалы, Са2+ ионына күкiрт қышқылының әсерi төмендегi микроскристаллоскопиялық реакцияның ашылу минмумы бiр тамшы ерiтiндiге 0,04 мкг Са2+-ға тең. Ашылу минимумы неғұрлым аз болса, реакция соғұрлым сезiмтал болады.  Шектi концентрация деп мкг-мен берiлген анықталатын ионның бiр массасының ерiткiштiң ең көп мөлшерiнiң массасына қатынасын айтады.


Әдетте, иондар анализiн жеңiлдету мақсатында катиондарды аналитикалық топтарға белгiлi бiр жүйемен жiктеу системасы пайдаланылады. Аналитикалық химия мұндай жiктеулердiң бiрнеше түрiн қолданады. Солай бола тұра ең қолайлы және кең тараған жүйелеу системасының бiрi – қышқылды-негіздік әдіске негiзделген. Бұл жiктеу бойынша барлық катиондар алты аналитикалық топқа бөлiнедi.


бiрiншi топ:       K+, NH4+, Na+   

            екiншi топ:         Ag+, Pb2+   Hg22+.

            ѕшiншi топ:        Ba2+, Ca2+, Sr2+      ж .б.

            төртiншi топ:     AI3+, Cr3+, Fe2+, Fe3+, Zn2+, ж .б.

            бесiншi топ:      Fe2+, Fe3+,  Mn2+,  Mg2+,  Hg22+,  ж .б.  

           алтыншы топ:    Cu2+, Co2+, Ni2+ , Cd2+,  Hg2+ ж .б.


Анализ барысында иондар күрделi қоспадан жеке-жеке емес, белгiлi бiр химиялық рреагенттiң әсерiмен бiр топ болып бөлiнедi. Бiрнеше катиондарға бiрдей әсер етiп, бәрін бiрге бөлiп алуға мүмкiндiк беретiн химиялық реагенттi топ реагентi дейдi, ал осы реагенттің қатысына әсерi бiрдей катиондарды топ катиондары дейдi. Бiрiншi топ катиондарының топ реагентi жоқ, екiншi топтың топ реагентi тұз қышқылы (HCI), үшінші топтың топ реагентi сұйытылған күкірт қышқылы (H2SO4), төртінші топтың топ реагентi натрий гидроксидінің артық мөлшері (NaOH), бесінші топтың топ реагентi натрий гидроксидінің артық мөлшері (NaOH), алтыншы топтың топ реагентi аммиактың судағы ерітіндісі (NH4OH). Топ реагенттерiн пайдалану өте қолайлы. Себебi талдау жолы бiршама жеңiлденедi.


Тапсырмалар:
1. Бiрiншi топ катиондарына тән  дербес реакциялар

Калий катионына  К+   тән дербес реакциялар

            1-тәжiрибе. Натрий гидротартратымен NaHC4H4O6 қосылу реакциясы. 

2-тәжiрибе. Натрий гексанитро -(III) кобальтының Na3[Co(NO)2]6  әсерi 

Аммоний катионына  NH4+   тән   дербес реакциялар
1-тәжiрибе. Күйдiргiш натр мен калийдiң әсерi.

2-тәжiрибе. Натрий гексанитро -(Ш) кобальттатының әсерi

Натрий  катионына  Na+     тән дербес реакциялар

1-тәжірибе. Калийдің дигидроантимонатының  KH2SbO4  әсері.

2- тәжіоибе. Цинкуралацетаттың әсері.                               

ІІ.Екінші топ катиондарына тән  дербес реакциялар

Êүìiñ êàòèîíûíа  Àg+    тән  äåðáåñ ðåàêöèÿëàð
1 – тәжірибе. Êүéäiðãiø íàòðäûң (NaOH) әñåði. 

2-òәæiðèáå.  Калий бромиді мен калий иодидінің (KBr мен KI) әсері.

Қîðғàñûí êàòèîíûíа   Pb2+    тән äåðáåñ ðåàêöèÿëàð
1-òәæiðèáå. Íàòðèé, калий және аммоний ãèäðîêñèäiíiң (NaOH, KOH, NH4OH) әñåði.

2-òәæiðèáå. Êүêiðò қûøқûëûíûң әñåði. 
3-òәæiðèáå. Êàëèé èîäèäiíiң әñåði.
4-òәæiðèáå. Êàëèé õðîìàòû мен бихроматының әñåði

3.Үшінші топ катиондарына тән  (дербес)   реакциялар

Барий êàòèîíûíа   Ва2+        тән ( äåðáåñ)  ðåàêöèÿëàð
1-тәжірибе. Аммоний карбонатының әсерi.

2-тәжірибе. Калий бихроматының K2Cr2O7  әсері.

3-тәжірибе. Аммоний оксалатының (NH4)2C2O4  әсерi

4- тәжірибе.  Îò æàëûíûí áîÿó.

Áàðèé òұçäàðû îò æàëûíûí æàñûë-ñàðû òүñêå áîÿéäû.

Кальций Са2+     êàòèîíûíа  тән ( äåðáåñ) ðåàêöèÿëàð
1-тәжірибе. . Аммоний оксалатының (NH4)2C2O4  әсерi
2-тәжірибе.  Калий бихроматының әсерi


3- тәжірибе.   Ìèêðîêðèñòàëëîñêîïèÿëûқ  ðåàêöèÿ.

 4- тәжірибе.  Îò æàëûíûíûң  áîÿëóû. 

Стронций êàòèîíûíа    Sr2+       тән ( äåðáåñ)  ðåàêöèÿëàð
1-тәжірибе.  Ғаныш (гипс) суының (CaSO4 (2H2O тұзының қаныққан ерітіндісінің)  әсері.

2-тәжірибе. Аммоний оксалатыны» (NH4)2C2O4  әсерi

3- тәжірибе.. Îò æàëûíûí áîÿó

Жұмыстың орындалу тәртібі: Берілген тапсырмаға сәйкес барлық катиондардың өзіне тән дербес реакцияларын лаборант көмегімен тәжірибе жүзінде орындайды. Байқалған өзгерістерді бақылайды. 
Áàðëûқ ðåàêöèÿëàðäû æүðãiçãåííåí êåéií îëàðäûң íәòèæåëåðií төмендегі кестеге æèíàқòàéäû.
	№
	Зерттелетін катион
	Реагент
	Реакция

теңдеулері
	Байқалған

өзгерiстер


Негізгі әдебиеттер: 1[ 5-21];    3 [ 3-5,  8-16 ];    4[ 8-17]  

Қосымша әдебиеттер:    15  [126 - 133];  16 [261-263].
Бақылау сұрақтары:

1.   I, II және III топтарға қандай катиондар жатады?

2.   Қандай реагенттер топ реагенті деп аталады және оларға қандай талап қойылады? 

3.  Ерітіндіде аммоний және калий катиондары бар екенін қалай тексеруге болады? Қандай реакциялармен калий, натрий  катиондарын анықтауға болады?

4. Реакцияның орындалу жағдайлары. Сезімталдық, таңдамалы және спецификалық (арнайы) реакциялар дегеніміз не?. 

5. Сутектік және гидроксильдік көрсеткіш. Буфер ерітіндісі. 

