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1 Пәннің мақсаты - «Электрохимиялық өндірістер технологиясы және плазмохимия» пәннің мақсаты студенттерді гальванопокрытиялар электр химиялық әдісімен әртүрлі түрлердің - заттардың өндірісімен кәсіпшілік қызметтің дайындау; жұмысқа арналған ток химиялық қайнарларының ұйымдарда техника кім, не ретінде (кәсіпорындарда) меншік әртүрлі ұйымдық - заңға сүйінген түрлерінің электр химиялық өндірістері және ғылыми - зерттеу ұйымдарда.
Пәнді оқыту нәтижесінде студент келесі іс-әрекеттерді білуге тиісті:

· өлшеу аспаптарының өлшеу әдістері және жұмыс істе принциптері;

· автоматты реттеу теориясы элементтері;

· химиялық технология процестерін және аппараттары автоматтандыру объектісі ретінде қарастырып оқу;

· электрохимиялық автоматты реттеу жүйелерін есептеу және талдау әдістері;

· автоматты басқару жүйелерін құру әдістері және автоматтандыру функционалдық схемаларын, белгі беру, тосқауыл қою және қорғау типтік схемаларын өрнектеу ережелері.

Пәнді оқыту нәтижесінде студент келесі іс-әрекеттерді үйренуге тиісті:

· стандартты аспаптардың бөлшектеу және тексеру әрекеттері жүргізу;
· жаңа өлшеу диапазонына қайта бөлшектеу үшін қажет өлшеп аспаптарының көрсеткіштерін есептеу;

· автоматтандыру функционалдық схемасын, белгі беру, тосқауы қою, қорғау типтік схемаларын дайындау;

· саладағы технологиялық процестердің автоматтандырылған өлше жүргізу үшін қажет стандартсыз алғашқы түрлендіргіштерді дайындау;

· жаңа плазмахимиялық синтездерді әдістері дайындау.

2 Пререквизиттер:

Аталған пәнді оқыту, келесі курстардың оқу материалдарына негізделген «Жоғары математика», «Физика», «Физикалық химия», «Химиялық технология процестері және аппараттары», «Жалпы химиялық технология».

3 Постреквизиттер: Осы пәнде алынған білімдер келесі пәндерді оқуда қажет  
	Пәннің тақырыптық жоспары
	

	Нысан
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4 Пәннің мазмұны
4.1 Пәннің тақырыптық жоспары

	№
	                Тақырыптар атауы
	Сағаттар саны

	
	
	Дәр
	Зерт
	Тәж
	МӨЖ

	1
	Кіріспе. 
	1
	-
	-
	-

	2
	Электрохимиялық процестер. Сулы ерітінділер электролизі
	2
	-
	3
	20

	3
	Химиялық ток көзі
	2
	-
	2
	20

	4
	Гидроэлектрометеллургия
	3
	-
	2
	20

	5
	Балқыған тұздар электролизі. Гальванотехника.
	3
	-
	3
	20

	6
	Плазмохимия
	2
	-
	2
	20

	7
	Электротермиялық өндірістер технологиясы
	2
	-
	3
	20

	Барлығы:
	15
	-
	15
	120

	Барлығы пән бойынша
	150 сағат


4.2 Пәннің теориялық бөлімінің мазмұны

Тақырып 1. Кіріспе. Электрохимиялық және плазмохимиялық процестер түсінігі және маңызы. Дамудың тарихи сатылары.

 
Тақырып 2. Электрохимиялық процестер. Сулы ерітінділер электролизі. Электрохимиялық процестердің жалпы сипаттамасы. Класификациясы. Түсті және сирек кездесетін металдар өндірісіндегі гидроэлектрометаллургияның маңыздылығы. Сулы ерітінділер электролизі. Анодты және катодты материалдарды таңдау. Анодты және катодты процестер. Анодтар мен катодтарға қойылытын талаптар. Электродтардағы кернеу. Ерітінділер құрамы. Электроөткізгіштік. Катодты Ме тұнбасының құрылысы мен сапасына ерітінділер, температура мен қоспалар әсері. Ерітінділерді тазалау және регенирация. Ток бойынша шығым. Ерітінділер циркуляциясы жүйесіндегі ток шығымы. Электролиз процесіндегі металдар щығымы. Шламның түзілуі және оны қайта өндеу. Ауыр суды алу. Электролиттік диссоциация. Жеңіл және ауыр металдар тұздарының электролизі.

Тақырып 3. Химиялық ток көзі (хтк). Химиялық ток көзі (ХТК). ХТК классификациясы және сипаттамасы. ХТК жалпы және еркшеленген қасиеттері, оалрдың классификациясы. ХТК негізгі сипаттамасы. 


Гальваникалық элементтер. Сілтілі –мырыштық элементтер. Марганецті-мырышты элементер. Дайындау технологиясы, қолданылатын материалдар және даму перспективасы. Сынапты-мырышты элементтер. Дайындау технологиясы, белгілеу жүйесі, қолданылуы, даму перспективасы. 


Аккумуляторлар: Қорғасын аккумуляторлар. Жұмыс істеу теориясы және зарядтау мен разрядтаудағы прцестер. Никель-темірлі аккумуляторлар. Никель-кадмий аккумуляторлары. Электродтар құрылысы. Күміті-мырышты аккумуляторлар. Белгілеу жүйесі, қолданылуы. Даму перспективасы.


ХТК өндірісінде еңбекті қорғау бойынша арнайы шаралар. 

Тақырып 4. Гидроэлектрометеллургия. Өндірістегі гидро- және гидроэлектро металлургия мәні. Мырыш пен камий гидрометаллургиясы. Мырышты сілтесіздендіру және ерітіндіні тазалау. Қалдықты кектер мен тотықтарды қайта өндеу. Мырыштың электрохимиялық қасиеттері. Кадмий электролиттік тұндыру. Никельдің гидроэлектрометаллургиялық өндеу қалдықтарынан кадмийді бөліп алу. 


Никель электрометаллургиясының мәні. Қаралық никельді электролиттік рафинирлеудегі анодтық процестер. Никельді тұндыру процесіне органикалық қосылыстардың әсері. Электр энергиясының шығымы.

Тақырып 5. Балқыған тұздар электролизі. Гальванотехника. Балқыған тұздар электролизінің негізі. Металдардың электртұну процесінің түзілу мен даму тарихы. Гальванотехниканың мәні. Гальванотехниканың даму перспективасы және оның мәні. 


Металдардың электртұнуының негізгі заңдылықтары. Металдардың электролиттік тұнбаларының құрылысы мен қасиеттері. ЖАЗ әсері және олардың әсер ету механизімі. 


Металдар және балқымалармен қаптау процесінің технологиялық негізі. Металды қаптау әдістері және олардың салыстырмалы сипаттамасы. «Покрытия металлические и неметалические неорганические» ЕСЭКС ГОСТ талаптарына сәйкес қаптауларға қойылатын талаптар. Қаптаулардың сапасын бақылау әдістері.

Тақырып 6. Плазмохимия. Палзмохимия курсының мазмұны. Плазмохимиялық өндірістердің казіргі жағдайы. Плазмохимиялық процестер классификациясы. Плазмохимиялық процестер қондырғылары. Төменгі температуралық плазма генераторлары. Электдоғалы, индукциялы плазмотрон. Плазмохимиялық реакторлар. Плазмохимиялық процестерді талқылау, олардың класификациясы. Газ түріндегі өнімдерді алу. Атмосфералық азотты алу. Плазмохимиялық әдіспен ацитиленді алу сызбасы.

Тақырып 7. Электротермиялық өндірістер технологиясы. Электрохимиялық процестер дамуы. Кальций, бор карбидтерін, нитридтерді алудың теориялық негізі. Кальций, бор карбидтерін, нитридтерінің өндірістік пештерде түзілу механизмдері. Өндіріс шикізаты. Балқу өнімдерінің сипаттамасы. Процестің техника-экономикалық көрсеткіштері. Минералогиялық құрамы. Қолданылуы. Процес технологиясы. Пеш сипаттамасы. Бор карбиді. Қасиеттері мен қолданылуы. Шикізат материалдары.Алынуы. 


Фосфор өндірісінің технологиясы. Фосфоритті кендер кен орындарының сипаттамасы. Шикізат марериалдарының сипаттамасы. Электр пешіндегі фосфаттардың тотықсыздану механизі. Пеш газдарын шаңнан тазалау. Фосфор конденсациясы. Өндіріс қалдықтары. Қайта өндеу әдістері.

4.3 Тәжірибелік сабақтардың мазмұны

	№
	Тақырып
	Есеп беру түрі
	Бақылау түрі 
	Әдебиет

	1
	Химиялық ток көзі
	Есептің шешемі
	Есеп-қисаптардың тексеруі
	[3], 

б. 31-37

	2
	Гидроэлектрометеллургия
	Есептің шешемі
	Есеп-қисаптардың тексеруі
	[3], 

б. 70-88

	3
	Балқыған тұздар электролизі.Гальванотехника.
	Есептің шешемі
	Есеп-қисаптардың тексеруі
	[3], 

б. 146-164

	4
	Плазмохимия
	Есептің шешемі
	Есеп-қисаптардың тексеруі
	[3], 

б. 209-237

	5
	Электротермиялық өндірістер технологиясы
	Есептің шешемі
	Есеп-қисаптардың тексеруі
	[3], 

б. 252-276


4.4 Магистранттардың өздік жұмыстарының мазмұны
	№
	МӨЖ түрі
	Есеп беру түрі
	Бақылау түрі 
	Сағаттар

көлемі

	1
	Дәрістік сабақтарға дайындау
	Оқулық жетулердің журналы
	Сабақтарға қатысу
	20

	2
	Зертханалық жұмыстарға дайындау
	Оқулық жетулердің журналы
	Зертханалық жұмыстарды қорғау
	24

	3
	Тәжірибелік жұмыстарға дайындау
	Оқулық жетулердің журналы
	Тәжірибелік жұмыстарды қорғау
	24

	4
	Аудитория сабағының мазмұнына кірмеген материалды меңгеру
	Конспект
	Ауызша тексеру
	32

	5
	Бақылау іс-шараларына дайындау
	Оқулық жетулердің журналы
	АБ 1, АБ 2
	20

	Барлығы
	120


Аудиториялық сабақтарға кірмеген курстың қосымша материалдарын оқу (Қосымша материалды қарастыру.)
Тақырып 6. Плазмохимия.
1. Термоядерлік синтез зерттеулеріндегі плазмалық поцестер.

2. Газдардағы доғалық разрядтар. 

3. Аналитикалық техникада плазмохимиялық процестердің қолданылуы.
Тақырып 7. Электротермиялық өндірістер технологиясы.
1. Хлор мен сілті өндірісінің материалдық есептеулері.

2. Электросинтез процестерінің материалды есептеулері
 Әдебиет

Негізгі әдебиет
1. Прикладная электрохимия / Под ред. А.П. Томилова. М.: Химия, 1984. 520 с.

2. Н.Г. Бахчисарайцьян, Ю.В. Борисоглебский, Г.К. Буркат и др. Практикум по прикладной электрохимии. Л.: Химия, 1990. 304 с.

3. Флеров В.Н. Сборник задач по прикладной электрохимии. М.: Высшая школа, 1987. 325 с.

4. Справочник по электрохимии / Под ред. А.М. Сухотина. Л.: Химия, 1981. 468 с.
Қосымша  әдебиет
5. Богорад Л. Я. Хромирование. Л.: Машиностроение, 1984. 288 с.

6. Грилихес С. Я. Электролитическое полирование. Л.: Машиностроение  1985. 452 с.

7. Шалкаускас М.И., Вашкялис А. Ю. Химическая металлизация пластмасс. М.: Химия, 1985. 257 с.

8. Баймаков Ю. В., Ветюков М. М. Электролиз расплавленных солей. М.: Металлургия. 1966. 578 с.

9. Мазанко А. Ф., Камарьпн Г. М., Ромашин О. П. Промышленный мембранный электролиз. М.: Химия, 1989. 486 с.
10. Тамилов А. Я., Фиошин М., Смирное В. А. Электрохимический синтез органических веществ. Л.: Химия, 1976. 366 с.
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Пәннің атауы: «Электрохимияның теориялық негіздері»
	Оқыту түрі
	Пәннің еңбек сиымдылығы
	Бақылау түрлері
	Семестр
	Сағат семестрлер бойынша бөлінуі

	
	кред
	ак.сағ.
	
	
	кред
	аудиториялық сабақтар

(ак. сағ.)
	МӨЖ

(ак. Сағ.)

	
	
	Жал
	ауд
	МӨЖ
	Емт.
	Сын.
	Кж
	Кжұм
	
	
	Жал
	Дәр.
	Тәж..
	МӨЖ
	МОӨЖ

	Күндізгі

ЖОБ негізінде 
	2
	150
	60
	90
	2
	-
	-
	-
	2
	2
	60
	15
	15
	90
	30
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