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1 Сведения о преподавателе и контактная информация

Исабаева Манар Амангельдиевна, кандидат химических наук, доцент ПГУ им.С.Торайгырова  кафедры химии и химических технологий.

Кафедра химии и химических технологий находится в главном корпусе ПГУ им. С.Торайгырова (ул. Ломова, 64, аудитория А-509, контактный телефон (87182) 673654)
2 Данные о дисциплине
В данном курсе изучаются процессы, являющиеся составной частью многих технологических производств. Знание курса позволяет выбирать оптимальные режимы производства, конструировать технологические аппараты, выполнять материальные и энергетические балансы, моделировать технологические процессы.
3 Трудоемкость дисциплины

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практические
	лабораторные
	студийные
	индивидуальные
	всего
	СРСП
	

	2
	3
	135
	6
	-
	12
	-
	-
	117
	-
	экзамен


4 Цель и задачи дисциплины
            Дать теоретические сведения по основам аналитической химии.    Ознакомить студентов-химиков с количественными определениями веществ, наиболее часто встречающимися в практической работе заводских и научно-исследовательских лабораторий, ознакомить студентов с помощью аналитических методов с контролем сырья, и готовой продукции химической  и металлургической промышленностей, а также в производстве цветных и редких металлов и других отраслей промышленности.
Задачами Ознакомление с основными физико-химическими методами анализа и получение практических навыков.

5 Требования к знаниям, умениям и навыкам

В результате освоения курса студенты должны:

знать:


-   теоретические основы титриметрических методов анализа;

· теоретические основы гравиметрических методов анализа;

· теоретические основы физико-химических методов анализа

уметь:

с помощью изученных методов провести титриметрические и гравиметрические анализы в лабораториях химических предприятий;


-      делать теоретические выводы на основе наблюдаемых явлений;

· правильно выбрать метод анализа, условия проведения его с учетом преимуществ и недостатков этого метода;

· приобрести навыки работы на приборах.

6 Пререквизиты - предшествующие дисциплины, содержащие перечень знаний, умений и навыков, необходимых для освоения дисциплины "Аналитическая химия"
1. Неорганическая химия.

2. Техника лабораторных работ

         7 Постреквизиты- дисциплины, содержащие перечень знаний, умений и навыков необходимых для освоения последующих дисциплин
1.  Физическая химия

2. Общая химическая технология

3. Основы тех. анализа СТ и УКП

4. Химический контроль объектов окружающей среды

8 Тематический план 
ЗХТОВ – заочная форма обучения

	8 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ 

	№ п/п
	Наименование тем 
	Количество часов

	
	
	Лекц.
	Лаб.
	Пр
	СРС


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Методы количественного анализа.
	2
	
	-
	20

	2
	Титриметрические методы анализа.
	2
	3
	-
	37

	2.1
	Методы нейтрализации.
	2
	3
	-
	20

	2.2
	Методы редоксиметрии.
	2
	3
	-
	10

	2.3
	Методы комплексонометрии.
	2
	3
	-
	10

	3.
	Гравиметрические методы анализа.
	2
	3
	-
	20

	ИТОГО:
	6
	12
	-
	117


ЗХТНВ – заочная форма обучения

	8 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ 

	№ п/п
	Наименование тем 
	Количество часов

	
	
	Лекц.
	Лаб.
	Пр
	СРС


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Методы количественного анализа.
	2
	
	-
	20

	2
	Титриметрические методы анализа.
	2
	3
	-
	37

	2.1
	Методы нейтрализации.
	2
	3
	-
	20

	2.2
	Методы редоксиметрии.
	2
	3
	-
	10

	2.3
	Методы комплексонометрии.
	2
	3
	-
	10

	3.
	Гравиметрические методы анализа.
	2
	3
	-
	20

	ИТОГО:
	6
	12
	-
	117


9 Краткое описание дисциплины
Дисциплина предназначена для получения и систематизации знаний по основам технологических процессов химических производств, выработки умений и навыков расчёта химических реакторов и химико-технологических систем, развития у студентов способности к самостоятельному поиску, анализу и усвоению знаний о химико-технологических процессах.
10 Компоненты курса

Перечень тем дисциплины

 Тема 1. Методы количественного анализа.

          Классификация методов. Требования, предъявляемые к химическим реакциям в количественном анализе. Выбор метода анализа. Основные этапы анализа. Факторы влияющие на выбор метода анализа. Воспроизводимость результатов анализа. Правильность результатов анализа. Избирательность, скорость, экономичность методов анализа.
Тема 2. Титриметрические методы анализа.
 Классификация методов по типу реакций взаимодействия. Принцип титриметрии. Требования, предъявляемые к реакциям, применяемым в титриметрии. Условия проведения титриметрических определений. Точка эквивалентности. Точка конца титрования. Титранты. Рабочие растворы. Установочные вещества. Требования, предъявляемые к установочным веществам. Способы фиксирования точки эквивалентности. Способы титрования. Вычисления в объемном анализе.
Тема 2.1   Метод нейтрализации. 
Кислотно-основное взаимодействие. Протолитическая теория кислото-основного взаимодействия Бренстеда-Лоури. Теория Льюиса. Теория Усановича. Характеристика метода. Первичные и вторичные стандарты. Расчет и построение теоретических кривых титрования сильных и слабых кислот и оснований. Скачек рН кислотно-основного титрования. Способ индикации конечной точки титрования. Кислотно-основной индикаторы. Механизм действия индикаторов. Показатель титрования. Интервал перехода цвета индикатора по теоретическим кривым титрования. Условия применения индикаторов. Примеры одно- и двухцветных индикаторов. Факторы, влияющие на ИП и рТ индикаторов. Ошибки кислотно-основного титрования. Индикаторные ошибки.
Тема 2.2  Методы окислительно-восстановительного титрования. 
Общая характеристика. Окислительно-восстановительный потенциал реакции. Факторы, влияющие на величину окислительно-восстановительного потенциала. Механизм окислительно-восстановительных реакций. Классификация методов редоксиметрии. Выбор титранта. Индикаторы, используемые в методах редоксиметрии. Аналитические возможности методов. Перманганатометрия. Характеристика метода. Условия проведения перманганатометрических определений. Вещества, определяемые методом перманганатометрии. Достоинства и недостатки метода. Йодометрия, Условия проведения йодометрических определений. Определение веществ. Достоинства и недостатки метода. Ошибки, встречающиеся при проведении йодометрических определений.
Тема 2.3 Методы комплексонометрии. 
Характеристика метода. Комплексоны, их свойства. Особенность реакции комплексообразования (хелатообразования) ионов металлов с ЭДТА. Способы установления момента эквивалентности. Металлоиндикаторы, сущность их действия. Основные требования к металлоиндикаторам. Выбор индикатора для конкретного случая титрования.
             Тема 3. Гравиметрические методы анализа. 
Сущность гравиметрического анализа. Осаждаемая и гравиметрическая формы; требования, предъявляемые к ним. Важнейшие этапы гравиметрического анализа. Расчет количества осадителя.

Теоретическое обоснование  выбора оптимальных условий осаждения кристаллических и аморфных осадков. Виды загрязнения осадков и способы их очистки. Получение гравиметрической формы. Вычисления в гравиметрических методах анализа. Достоинства и недостатки гравиметрического анализа. Примеры гравиметрических определений.
Перечень  и содержание практических  занятий
	Тема 2
Тема 2.1
Тема 2.2
Тема 2.3

	Вычисления в титриметрическом анализе. Расчет результатов прямого титрования при разном способе выражения концентрации раствора. Расчет результатов в методах обратного титрования. Расчет процентного и массового содержания вещества при титриметрическом анализе.

	Тема 3
	Вычисления в гравиметрическом анализе. Фактор пересчета. Расчет навески анализируемого вещества для кристаллических и аморфных осадков. Расчет объема раствора осадителя. Расчет процентного содержания определяемого вещества. Расчет результатов определения по методам осаждения, выделения, отгонки.


Перечень  и содержание лабораторных занятий
	 Тема
	Название

	Тема 2
	Титриметрические методы анализа. Техника безопасности при работе в лаборатории аналитической химии. Аналитические весы. Взвешивание. Работа с мерной посудой.

	2.1
	Метод нейтрализации.

	2.2
	Метод редоксиметрии

	2.3
	Метод комплексонометрии.

	Тема 3
	Гравиметрические методы анализа.


        Содержание СРС
Перечень видов СРС  ЗХТОВ - заочная форма обучения,

	№ п/п
	Вид  СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1 
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	30

	2
	Подготовка к лабораторным работам
	Заготовка таблиц, знание оборудования и материалов, которые необходимы для выполнения данной работы
	Допуск к ЛР
	7,5

	3
	Подготовка к практическим работам


	Конспект в рабочей тетради
	Участие на занятии


	7,5

	4
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект в рабочей тетради
	Коллоквиум
	10

	5
	Выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	
	50

	6
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, РК2
	12

	
	Всего
	117


Перечень видов СРС  ЗХТНВ - заочная форма обучения,

	№ п/п
	Вид  СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1 
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	30

	2
	Подготовка к лабораторным работам
	Заготовка таблиц, знание оборудования и материалов, которые необходимы для выполнения данной работы
	Допуск к ЛР
	7,5

	3
	Подготовка к практическим работам


	Конспект в рабочей тетради
	Участие на занятии


	7,5

	4
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект в рабочей тетради
	Коллоквиум
	10

	5
	Выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	
	50

	6
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, РК2
	12

	
	Всего
	117


Перечень  тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами
	Тема 2
Тема 2.1

Тема 2.2

Тема 2.3
	Вычисление в объемном анализе. Построение теоретических кривых кислотно-основного титрования, подбор индикаторов. Расчетно-графическая работа. Расчет ошибок кислотно-основного титрования. Расчет индикаторных ошибок.

	Тема 3 
	Вычисления в гравиметрических методах анализа. Расчет навески для анализа, расчет количества осадителя, процентного содержания определяемого вещества.


Самостоятельная работа студентов направлена на изучение тем лекционного курса: студентами изучаются учебные пособия, инструкции и руководства (паспорта) к приборам. Формой контроля самостоятельной работы является уровень подготовки студентов к выполнению программы лекционного курса, также предоставление тетрадей с решением задач по вышеизложенным темам - для студентов дневной формы обучения, выполнение контрольной работы и составление конспекта - для студентов заочной формы обучения.

Контрольные работы студентов.

В качестве контрольных работ даются задания, составленные на основании контрольных заданий для студентов химико-технологических специальностей ВУЗов «Аналитическая химия», М., Высшая школа. 1975 г. В задания включены темы 2,5,6,7,8,9,10 лекционного курса.

Календарный график контрольных мероприятий текущей успеваемости 
Рекомендован на заседании кафедры от «25» августа 2010 г.,  протокол № 2.

Заведующий кафедрой__________Жапаргазинова К.Х. «25» августа 2010 г.
11 Политика курса
Необходимо активно участвовать в учебном процессе, т.е. быть активным в обсуждениях и работе в группе, качественно готовиться к практическим и лабораторным работам, добросовестно выполнять домашние контрольные задания, качественно, планомерно работать над курсовым проектом. 

Студент обязан посещать все занятия и являться к их началу без опозданий (посещаемость отмечается в начале каждого занятия)

В семестре предусмотрены два рубежных контроля (проводятся письменно в тестовой форме). 
Подготовка к каждому практическому занятию обязательна, т.е. необходимо повторять пройденный на занятиях материал и планомерно заниматься изучением материала в соответствие с планом СРС. Все практические задания должны выполняться к установленному времени.

В случае несвоевременной сдачи домашних заданий, опозданий, пропусков, неадекватного поведения в аудитории применяются штрафные санкции; в случае нарушения графика выполнения и (или) некачественности работ вы теряете баллы. 

Если по каким-либо причинам вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия, вы можете пройти его во внеурочное время.

Материал по пропущенной лекции необходимо предоставить преподавателю не позднее следующей лекции. 
Политика академического поведения и этики должна соответствовать правилам внутреннего распорядка университета; на занятиях любые нарушения правил поведения наказуемы, вплоть до исключения из аудитории.
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Заведующий кафедрой_______Жапаргазинова  К.Х. «___»___________20___г.
Политика курса

Участвовать в учебном процессе значит:


- посещать все занятия, не опаздывать на занятия;


- быть активным в обсуждениях и работе группы;


- что качество участия в работе группы важнее количества;


- содействовать обучению ваших однокурсников.

Политика академического поведения и этики должны соответствовать правилам внутреннего распорядка университета; на занятиях любые нарушения правил поведения наказуемы, вплоть до исключения из аудитории (снятие баллов за посещение).

За пропуски занятий  устанавливаются следующие штрафные санкции:

- за отсутствие на лекции без уважительной причины – __0___ баллов;

- за отсутствие на  практическом занятии без уважительной причины – __0__ баллов;

- за каждое отработанное занятие вместо  максимального количества  баллов  будет  выставляться  меньшее число баллов на усмотрение преподавателя.


Все аудиторное время будет поделено на лекции, обсуждение прочитанного материала и выполнение упражнений. Подготовка к  каждому занятию обязательна и включает в себя прочтение всего  пройденного и заданного материала в соответствии с планом СРС.  Освоение материала  будет проверяться контрольными работами,  тестами, опросами. 


Все задания должны выполняться  к установленному времени. Задания, выполненные с опозданием, будут автоматически оцениваться ниже. Пропущенные занятия  отрабатываются в установленное  преподавателем время. Материал по пропущенной лекции необходимо предоставить преподавателю не позднее следующей лекции. 


Если в силу каких-либо причин вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия, вам предоставляется возможность пройти его в начале следующего занятия, а в противном случае вы получаете «0» баллов.


В семестре предусмотрен рубежный контроль. Это будет тестирование или контрольная работа, которые  будут проводиться  по материалу соответствующего блока. Списывание на   экзаменах или при выполнении письменных работ запрещено. 


Итоговый экзамен будет проводиться в комбинированной форме:

А) по тестам (максимальное количество баллов – 60):

В) по экзаменационным билетам в устной форме (максимальное количество баллов – 40).

Билет состоит из 2-х вопросов.  Экзамен будет оцениваться в баллах:

- 40 баллов – полный ответ на 2 вопроса;

-  30 баллов – полный ответ на 1 вопрос, неполный  на 1 вопрос;

-  20 баллов –  неполный  ответ на 2 вопроса;

-  10 баллов -  неполный ответ на 1 вопрос;

-    0 баллов – при отсутствии ответа

Преподаватель имеет право снизить или повысить экзаменационную оценку  на основании рейтингов текущей успеваемости.

Конечная итоговая оценка будет выставлена на основе;

- посещения, в т.ч. проверка конспекта лекций;

- активного участия на лекционных занятиях и защите всех практических работ, выполнения СРС;

- рейтингового контроля знаний;

- экзаменационной оценки


В течение семестра осуществляется постоянный контроль знаний.

