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1 Пәннің мақсаты – радиотехникалық тізбектерді талдаудың теориясы мен әдістерін жүйелі зерделеу, сигналдар мен радиотехникалық құрылғылардағы құбылыстарды математикалық сипаттау әдістерін игеру.
Пәннін міндеттері − пәнді оқу нәтижесінде студенттердің бойында сигналдар және электр тізбектерінің теориясынан 
түсінігі болу керек: 
- радиотехникалық құрылғылардың, жүйелердің және кешендердің  құрылысы туралы;

- сигналдардың түрлері және типтік радиотехникалық тізбектердің құрылысы туралы;

- қазіргі радиоэлектроника мәселелері туралы;

- микроэлектроника, радиотехниканың элементтік және технологиялық базасының даму тенденциясы туралы;

білу керек:
- детерминдендірілген, модуляциаланған және кездейсоқ сигналдарды аналитикалық сипаттауды және олардың спектрлік сипаттамаларының ерекшеліктерін;

-  радиотехникалық тізбектер және олардың негізгі қасиеттерін;

- радиотехникалық тізбектер мен сигналдардың сипаттамаларын өлшеудің негізгі әдістері;
істей білу керек:
- электр тізбектерін талдау әдістерін қолдануды;
- сигналдарды талдаудың спектрлік әдісін және оларды радиотехникалық тізбектерде түрлендіруді;
- радиотехникалық тізбектер мен сигналдардың сипаттамаларын өлшеу аппаратурасын қолдануды;
студенттер практикалық дағдырларын иелену керек:
- сигналдардың радиотехникалық тізбек арқылы өту бойынша қарапайым есептерді шешу.
2 Пререквизиттер
Пәнді меңгеру үшін келесі пәндерді оқу барысында иеленген білімдері, іскерліктері және дағдылары қажет: жоғары математика. Бөлімдер: «Сызықты алгебра», «Аналитикалық геометрия», «Дифференциалдық және интегралдық есептеулер», «Қарапайым дифференциалдық теңдеулер», «Айнымалылары кешенді функциялар теориясы», «Фурье қатарлары», «Фурье интегралдары», «Ықтималдықтар теориясы». Физика. Бөлімдер: «Электр және магнетизм», «Тербелістер және толқындар».  Информатика. Бөлімдер: «Алгоритмдік тілдер», «Графикалық редакторлар».

3 Постреквизиттер

Пәнді оқу барысында студенттердің алған білімі, іскерлігі және дағдысы тәжірибе өтуде, дипломдық жұмыс жазуда қажетті болып табылады     
4 Пәннің мазмұны

4.1 Пәннің тақырыптық жоспары
	№ р/р
	Тақырыптар
	Сабақ түрі бойынша сағаттар саны

	
	
	дәріс
	тәжірибе
	Зертхана
	Студиялық
	жеке
	СӨЖ

	1
	Тұрақты тербелістер және олардың аналитикалық сипаттамасы
	2
	3
	2
	
	
	10

	2
	Кездейсоқ тербелістер және олардың аналитикалық сипаттамасы


	2
	3
	
	
	
	10

	3
	Радиотехникалық тізбектер және олардың негізгі қасиеттері
	1
	1,5
	2
	
	
	10

	4
	Тұрақты тербелістердің әсері кезінде сызықты және параметрлік тізбектерді талдау әдістері
	2
	3
	
	
	
	10

	5
	Тұрақты тербелістердің әсері кезінде сызықты және параметрлік төртполюстілікті талдау әдістері
	2
	3
	2
	
	
	10

	6
	Кездейсоқ тербелістердің әсері кезінде сызықты және параметрлік төрт полюстілікті талдау әдістері
	2
	3
	
	
	
	10

	7
	Тізбектерді синтездеу теориясының элементтері
	1
	1,5
	
	
	
	10

	8
	Тұрақты тербелістердің сызықты емес тізбек элементтеріне әсері


	2
	3
	1,5
	
	
	10

	9
	Кездейсоқ тербелістердің сызықты емес тізбек элементтеріне әсері

	1
	1,5
	
	
	
	10

	БАРЛЫҒЫ:
	15
	22,5
	7,5
	
	
	90


4.2 Пән тақырыптарының мазмұны

1-тақырып Тұрақты тербелістер және олардың аналитикалық сипаттамасы

Тербелістерді ортогоналдық функция жүйелері бойынша жіктеу. Периодтық тербелістерді тригонометриялық функция жүйесі бойынша Фурье қатарларына жіктеу. Импульстер үшін Фурье түрлендіруі. Фурье түрлендіруін жалпылау. Лаплас түрлендірулері. Тербелістер мен олардың спектрлерінің арасындағы кейбір қатынастар. Санау импульстері: дельта-функция мен бірлік секірме және олармен байланысты қатынастар. Тербелістерді кешенді түрде көрсету. Гильберт түрлендіруі. Тербелістерді Коттельников қатарларына жіктеу. Тербелістерді кейбір арнайы функциялар бойынша қатарларға жіктеу. 
2-тақырып Кездейсоқ тербелістер және олардың аналитикалық сипаттамасы

Жалпы мағлұматтар. Кездейсоқ функцияның лездік мәндерін жіктеудің бірөлшемді заңы және онымен байланысты негізгі сипаттамалар. Кездейсоқ функцияның лездік мәндерін жіктеудің көпөлшемді заңы және онымен байланысты негізгі сипаттамалар. Стационарлық кездейсоқ процестер. Эргодикалық қасиет. Кездейсоқ процестің ықтималдықтарын жіктеудің сипаттамалық функциялары. Кездейсоқ процесті дифференциалдау және интегралдау. Жіктелуі нормал занды процесс. Орталық шектік теорема. Кездейсоқ процестің энергетикалық спектрі. Берілген деңгейден асу ықтималдығы. Тастамалардың (выброс) орташа саны және олардың орташа ұзақтығы. 
3-тақырып Радиотехникалық тізбектер және олардың негізгі қасиеттері

Классификациясы. Сызықтық электр тізбегінің негізгі элементтері, олардың аналитикалық сипаттамасы және негізгі қасиеттері. Тізбек элементтерінің негізгі анықтамалары. Граф теориясының көмегімен тізбек құрылымын сипаттау. 

4-тақырып Тұрақты тербелістердің әсері кезінде сызықты және параметрлік тізбектерді талдау әдістері

Тізбектің негізгі заңдары және тізбектің теңдеулерін құрудың негізгі әдістері. Тізбек теңдеулерінің шешімін табу. Параметрлері тұрақты тізбектердің дифференциалдық теңдеулерінің шешімін Лаплас түрлендіруінің көмегімен табу. Параметрлері айнымалы тізбектердің дифференциалдық теңдеулерінің шешімін Лаплас түрлендіруінің көмегімен табу. Инерциялды емес тізбектің теңдеуін матрицалық түрде құру. Кез келген сызықтық тізбек үшін матрицалық түрде теңдеулер құру туралы. 
5-тақырып Тұрақты тербелістердің әсері кезінде сызықты және параметрлік төртполюстілікті талдау әдістері

Параметрлері тұрақты төртполюстілік және оның негізгі сипаттамалары. Параметрлері тұрақты төртполюстіліктің шығыстағы кернеуі. Параметрлері тұрақты төртполюстіліктің  жіберу коэффициенті. Спектрлік функциялар әдісі. Кернеудің бірлік секірісі кезінде параметрлері тұрақты төртполюстіліктің ауысу сипаттамасы және оның импульстық үн қосумен (отклик) байланысы.  Төртполюстіліктердің физикалық жүзеге асырылуы. Параметрлері айнымалы төртполюстілік және оның негізгі сипаттамалары. Шығыстағы және кірістегі кернеулердің өзара байланысы.

6-тақырып   Кездейсоқ тербелістердің әсері кезінде сызықты және параметрлік төрт полюстікті талдау әдістері
Параметрлері тұрақты төртполюстіліктің шығысындағы кездейсоқ тербелістің энергетикалық спектрі мен дисперсиясы. Параметрлері тұрақты төртполюстіліктің шығысындағы кездейсоқ тербелістің автокорреляциялық функциясы. Сызықтық төртполюстіліктің шығысында кездейсоқ тербелістің таралу заңдары туралы.
7-тақырып Тізбектерді синтездеу теориясының элементтері

Жалпы мағлұматтар. Форманы түрлендіру есебі. Келісілген сүзгіш (фильтр) туралы есеп. Сүзу (фильтрация) есебі.  Синтездің екінші кезеңін жүзеге асыру принциптері. Төртполюстіліктерді беріліс функциялары (передаточная функция) бойынша жиіліктер облысында жүзеге асыру
8-тақырып Тұрақты тербелістердің сызықты емес тізбек элементтеріне әсері

Сызықты емес элементтер сипаттамаларының аппроксимациясы. Тербелістің формасын сызықты емес түрлендіру. Сызықты емес түрлендірілген тербелісті спектрлік бейнелеу. Сызықты емес элементке периодты әсер ету. Сызықты емес элементке гармоникалық тербелістің әсері. Сызықты емес элементке гармоникалық тербелістер қосындысының әсері. Сызықты емес элементке кез келген формалы үлкен және кіші тербелістердің бірлескен әсері. 
9-тақырып Кездейсоқ тербелістердің сызықты емес тізбек элементтеріне әсері
Жалпы мағлұматтар. Тура әдіс. Орағыту әдісі (Метод огибающих). Сипаттамалық функциялар әдісі.
4.3 Практикалық және зертханалық сабақтардың мазмұны
4.3.1 Практикалық  сабақтардың мазмұны мен тізімі 

1) 1-тақырып Тұрақты тербелістер және олардың аналитикалық сипаттамасы 
Периодтық тербелістерді тригонометриялық функция жүйесі бойынша Фурье қатарларына жіктеу. Импульстер үшін Фурье түрлендіруі. Фурье түрлендіруін жалпылау. Лаплас түрлендірулері
2) 2-тақырып Кездейсоқ тербелістер және олардың аналитикалық сипаттамасы

Кездейсоқ процестің ықтималдықтарын жіктеудің сипаттамалық функциялары. Кездейсоқ процесті дифференциалдау және интегралдау. 

3) 3-тақырып Радиотехникалық тізбектер және олардың негізгі қасиеттері

Сызықтық электр тізбегінің негізгі элементтері, олардың аналитикалық сипаттамасы және негізгі қасиеттері. Граф теориясының көмегімен тізбек құрылымын сипаттау. 

4) 4-тақырып Тұрақты тербелістердің әсері кезінде сызықты және параметрлік тізбектерді талдау әдістері

Тізбек теңдеулерінің шешімін табу. Параметрлері тұрақты тізбектердің дифференциалдық теңдеулерінің шешімін Лаплас түрлендіруінің көмегімен табу. Параметрлері айнымалы тізбектердің дифференциалдық теңдеулерінің шешімін Лаплас түрлендіруінің көмегімен табу.
5) 5-тақырып Тұрақты тербелістердің әсері кезінде сызықты және параметрлік төртполюстілікті талдау әдістері

Параметрлері тұрақты төртполюстіліктің шығыстағы кернеуі. Параметрлері тұрақты төртполюстіліктің  жіберу коэффициенті. Кернеудің бірлік секірісі кезінде параметрлері тұрақты төртполюстіліктің ауысу сипаттамасы және оның импульстық үн қосумен (отклик) байланысы.   Шығыстағы және кірістегі кернеулердің өзара байланысы.

6) 6-тақырып   Кездейсоқ тербелістердің әсері кезінде сызықты және параметрлік төрт полюстікті талдау әдістері

Параметрлері тұрақты төртполюстіліктің шығысындағы кездейсоқ тербелістің энергетикалық спектрі мен дисперсиясы. Параметрлері тұрақты төртполюстіліктің шығысындағы кездейсоқ тербелістің автокорреляциялық функциясы.

7) 7-тақырып Тізбектерді синтездеу теориясының элементтері

Форманы түрлендіру есебі. Келісілген сүзгіш (фильтр) туралы есеп. Сүзу (фильтрация) есебі.  

8) 8-тақырып Тұрақты тербелістердің сызықты емес тізбек элементтеріне әсері

Тербелістің формасын сызықты емес түрлендіру. Сызықты емес түрлендірілген тербелісті спектрлік бейнелеу. Сызықты емес элементке периодты әсер ету. Сызықты емес элементке гармоникалық тербелістің әсері. Сызықты емес элементке гармоникалық тербелістер қосындысының әсері. Сызықты емес элементке кез келген формалы үлкен және кіші тербелістердің бірлескен әсері. 

4.3.2 Зертханалық сабақтарының мазмұны мен тізімі

1) Осциллограф көмегімен тербелмелі контурдағы тербелістерді зерттеу
2) Электромагниттік толқындардың толқын ұзындығын және жиілігін анықтау
3) Тұрғын толқындардың көмегімен дыбыс жылдамдығын анықтау
4) Резонанстық кернеуді зерттеу
5) Қарапайым сызықтық тізбектердегі электр процестерін гармоникалық ЭҚК әрекеті кезінде зерттеу
4.4 Студенттің өздік жұмысының мазмұны
4.4.1 СӨЖ түрінің тізімі

	№
	СӨЖ түрі
	Есеп беру түрі
	Бақылау түрі
	Сағатқа шаққандағы көлемі 

	1
	Дәріс сабақтарына дайындалу 
	
	Сабаққа қатысу
	10

	2
	Практикалық сабақтарға 

дайындалу
	Жұмыс дәптері
	Сабаққа қатысу
	15

	3
	Зертханалық жұмыстарға дайындалу
	Есеп беру шаблоны 
	ЗЖ жіберілу 
	15

	4
	Аудиториялық сабақтың мазмұнына кірмеген материалды меңгеру  
	Конспект 

	Коллоквиум 

	20

	5
	Бақылау шараларына дайындалу 
	
	1 МБ, 2 МБ , коллоквиум, бақылау жұмысы, тестілеу және т.б.
	30

	       Барлығы:
	90


4.4.2 Студенттерге өздігінен оқып үйренуге ұсынылатын тақырыптар тізімі

1) 1-тақырып Тұрақты тербелістер және олардың аналитикалық сипаттамасы

Тербелістерді геометриялық бейнелеу. Үзіліссіз модуляциаланған тербелістер. Амплитудалық-модуляциаланған тербелістер (АМТ). Фаза-модуляциаланған тербелістер (ФМТ) және жиілікті-модуляциаланған тербелістер (ЖМТ). Тербелістердің ансамбльдері және олардың ортогоналдық жіктелулері. Грам-Шмидт процедурасы. Тербелістің автокорреляциялық функциясы. Тербелістің жалпыланған автокорреляциялық функциясы.
2) 2-тақырып Кездейсоқ тербелістер және олардың аналитикалық сипаттамасы

Кездейсоқ процесс кездейсоқ амплитудалы және фазалы гармоникалық тербеліс ретінде. Флуктуациялық және гармоникалық тербелістердің қосындысы. Қорытынды кездейсоқ процестің жанамасы (огибающая) және фазасы.     
3) 5-тақырып Тұрақты тербелістердің әсері кезінде сызықты және параметрлік төртполюстілікті талдау әдістері

Параметрлері айнымалы төртполюстіліктердің импульстық үн қосуларын анықтау әдістері. Параметрлері айнымалы төртполюстіліктің жібері коэффициенті. Спектрлік функциялар әдісі. Параметрлері баяу өзгеретін төртполюстіліктің жіберу коэффициенті.  

4) 8-тақырып Тұрақты тербелістердің сызықты емес тізбек элементтеріне әсері

Сызықты емес түрлендірілген тербелісті сызықты сүзу. Негізгі сызықты емес радиотехникалық процестер.    
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