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1 Сведения о преподавателях и контактная информация
Испулов Нурлыбек Айдаргалиевич
к.ф.–м.н, доцент
кафедра физики и приборостроения находится в главном корпусе (Ломова, 64), аудитория А – 313, контактный тел. 67–36–26 (внутр. 11-70).

2 Данные о дисциплине
Физика сплошных сред
Курс – 3
Число кредитов – 3
Место проведения:главный корпус ПГУ

3 Трудоемкость дисциплины

	Семестр


	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента

	Формы контроля

	
	
	Всего
	лк
	пз
	лб
	студ.
	индивид
	всего
	срсп
	экзамен

	5
	3
	45
	30
	15
	-
	-
	-
	90
	45
	


4 Цель и задачи дисциплины: Цель изучения этого предмета состоит в том, чтобы показать фундаментальность механики при усвоении конкретных разделов науки и техники, подчеркнуть роль наблюдений, эксперимента и теоретических исследований при создании моделей. В данном курсе изучаются такие понятия как гипотеза сплошности, кинематика сплошной среды, теория деформации среды, динамика и термодинамика сплошных сред, модели сплошных сред, кинематика и равновесие жидкой (газообразной) среды. 


5 Требования к знаниям, умениям и навыкам
В результате изучения дисциплины студенты должны:

· в лекционном курсе на теоретическом уровне должны быть освещены основные вопросы по всем разделам механики сплошной среды;

· на практических занятиях необходимо обеспечить выработку навыков и умения самостоятельно решать задачи и упражнения по определению уравнения движения среды, полей перемещения, скоростей и ускорений, траектории, линий тока и вихревой линии, компонент тензоров деформации, скоростей деформаций и напряжений, необходимых в прикладных задачах будущей специальности;
- в рамках часов, отведенных на самостоятельную работу студента, необходимо расширить знания и умения студентов по вопросам дисциплины. Для этого предусматриваются  работа с дополнительной литературой и ознакомление с современными научными исследованиями в данной области.

6 Пререквезиты
Введение в математический анализ; Алгебра; Аналитическая геометрия; Теоретическая механика; Дифференциальные уравнения; Дифференциальная геометрия и элементы тензорного анализа.

7 Постреквизиты

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: основы электроники, уравнения математической физики.
	Тематический план

дисциплины
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	8 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лекц.
	Практ.
	СРС

	1
	2
	3
	4
	6

	1
	Предмет механики сплошной среды. Кинематика сплошной среды.
	3
	2
	5

	2
	Теория деформаций.
	4
	2
	10

	3
	Основные теоремы и уравнения динамики сплошной среды. 
	4
	2
	15

	4
	Кинетическая энергия. 
	3
	2
	15

	5
	Термодинамика сплошной среды.
	5
	2
	15

	6
	Электродинамика сплошной среды.
	5
	2
	15

	7
	Классические модели сплошной среды.
	6
	3
	15

	ИТОГО:
	30
	15
	90


9 Краткое описание дисциплины

Дисциплина будет изучаться в 5 семестре продолжительностью в 15 недель. Общая трудоемкость дисциплины 135 часа, из них 45 часов отведено на занятия в аудитории и 90 часов – на самостоятельную работу студентов (СРС) по изучению дисциплины. Распределение аудиторного времени по видам занятий приведено в календарном плане.
10 Компоненты курса

10.1 Перечень лекционных занятий
Тема 1. Предметы механики сплошной среды. Кинематика сплошной среды. Гипотеза сплошности. Дифференциальные операции над тензорами. Градиент, ротор, дивергенция. Уравнения движения частиц сплошной среды. Методы Лагранжа и Эйлера и их взаимосвязь. Струя, трубка тока, вихревая трубка.
Тема 2. Теория деформаций. Коэффициент относительного удлинения. Тензор деформаций. Геометрический смысл его компонент. Коэффициент объемного расширения. Условие совместности деформаций. Тензор скоростей деформации. Формула и теорема Коши-Гельмгольца.

Тема 3. Основные теоремы и уравнения динамики сплошной среды. Масса. Плотность среды. Закон сохранения массы. Уравнение неразрывности в переменных Лагранжа и Эйлера. Массовые и поверхностные силы. Тензор напряжений. Теорема об изменении количества движения среды. Уравнение динамики в напряжениях.

Тема 4. Кинетическая энергия. Уравнения равновесия среды. Теорема об изменении кинетического момента среды. Кинетическая энергия. Теорема об изменении кинетической энергии.
Тема 5. Термодинамика сплошной среды. Основные понятия и уравнения термодинамики сплошной среды. Термодинамическая система. Параметры состояния. Обратимый и необратимый процесс. Цикл. Первый закон термодинамики. Уравнение сохранения энергии. Уравнения притока тепла. Второй закон термодинамики. Энтропия.
Тема 6. Электродинамика сплошной среды. Основные понятия и уравнения электродинамики сплошной среды. Обобщенный закон Ома. Уравнения Максвелла. Уравнение сохранения электрического заряда. Сила Лоренца. Джоулево тепло.
Тема 7. Классические модели сплошной среды.  Модель идеальной несжимающей жидкости. Уравнения Эйлера. Модель идеального газа при баротропном процессе. Модель вязкой несжимающей жидкости. Уравнения Навье - Стокса. Модель вязкого газа. Полная система уравнений. Модель упругого тела. Полная система основных уравнений линейной теории упругости. Обобщенный закон Гука. Уравнения Ламе. Модель термоупругого тела. Соотношение Дюгамеля-Неймана. 

10.2 Перечень практических занятий
	№
	Наименование тем
	Содержание
	Вид контроля
	Сроки выполн.

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Предмет механики сплошной среды. Кинематика сплошной среды.
	Градиент, ротор, дивергенция. Уравнения движения частиц сплошной среды. Методы Лагранжа и Эйлера и их взаимосвязь. 
	Письменный отчет
	2 неделя

	2
	Теория деформаций.
	Коэффициент относительного удлинения. Тензор деформаций. Геометрический смысл его компонент. Коэффициент объемного расширения. Тензор скоростей деформации.
	Письменный отчет
	4 неделя

	3
	Основные теоремы и уравнения динамики сплошной среды..
	Масса. Плотность среды. Закон сохранения массы. Уравнение неразрывности в переменных Лагранжа и Эйлера. Тензор напряжений. Теорема об изменении количества движения среды.
	Письменный отчет
	6 неделя

	4
	Кинетическая энергия.
	Уравнения равновесия среды. Теорема об изменении кинетического момента среды. Кинетическая энергия. Теорема об изменении кинетической энергии.
	Письменный отчет
	8 неделя

	5
	Термодинамика сплошной среды.
	Цикл. Первый закон термодинамики. Уравнение сохранения энергии. Уравнения притока тепла. Второй закон термодинамики. Энтропия.
	Письменный отчет
	10 неделя

	6


	Электродинамика сплошной среды.
	Обобщенный закон Ома. Уравнения Максвелла. Уравнение сохранения электрического заряда. Сила Лоренца. Джоулево тепло.
	Письменный отчет
	12 неделя

	7
	Классические модели сплошной среды.
	Модель вязкого газа. Полная система уравнений. Модель упругого тела. Полная система основных уравнений линейной теории упругости. Обобщенный закон Гука. Уравнения Ламе. Модель термоупругого тела. Соотношение Дюгамеля-Неймана.
	Письменный отчет
	14 неделя


10.3 Содержание СРС
	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	15

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	30

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект
	Письменный отчет
	40 

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2, коллоквиум (тестирование и др.)
	5

	Всего
	90


10.4 Перечень видов самостоятельной работы студентов
	№
	Наименование тем
	Содержание
	Рекомендуемая литература
	Стр.

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Предмет механики сплошной среды. Кинематика сплошной среды.
	Различные свойства твердых, жидких и газообразных тел. Скалярные и векторные поля, их примеры. 
	[5] 
	стр. 13-48

	2
	Теория деформаций.
	Инварианты тензора деформаций. Условие совместности деформаций.
	[5] 
	стр. 64-97

	3
	Основные теоремы и уравнения динамики сплошной среды..
	Массовые и поверхностные силы.
	[5] 
	стр.124-152

	4
	Кинетическая энергия.
	Симметричный и несимметричный тензоры напряжений.
	[8] 
	стр. 103-115

	5
	Термодинамика сплошной среды.
	Равновесные и неравновесные процессы. Цикл Карно.
	[5] 
	стр. 205-208, стр. 219-221

	6


	Электродинамика сплошной среды.
	Пондеромоторные силы
	[5] 
	стр. 335-337

	7
	Классические модели сплошной среды.
	Модель идеального пластического тела.

	[5] 
	стр. 493-520


9 Календарный график контрольных мероприятий

по выполнению и сдаче заданий на СРС и работе на занятиях по дисциплине «Физика сплошных сред» для студентов очной формы обучения специальности 050604 «Физика» 

на 2010–2011 уч.г.г.
	Рейтинг 1
	Всего баллов

	1 Текущий рейтинг
	

	Апта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	Максимальный балл, в том числе по видам контроля:
	7
	17
	7
	17
	8
	18
	8
	18
	100

	Посещение лекционных            занятий
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	16

	Посещение практических  занятий, работа в группе, выполнение домашнего задания
	У,ДЗ 5
	У,ДЗ 5
	У,ДЗ 5
	У,ДЗ 5
	У,ДЗ 6
	У,ДЗ 6
	У,ДЗ 6
	У,ДЗ 6
	44

	Выполнение СРС
	
	10
	
	10
	
	10
	
	10
	40

	Рубежный контроль 1
	
	
	
	
	
	
	
	РК 

100
	100

	Рейтинг 2
	Всего баллов

	2 Текущий рейтинг
	

	Апта
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	

	Максимальный балл, в том числе по видам контроля:
	8
	23
	8
	23
	8
	23
	7
	100

	Посещение лекционных            занятий
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	14

	Посещение практических  занятий, работа в группе, выполнение домашнего задания
	У,ДЗ 6
	У,ДЗ 6
	У,ДЗ 6
	У,ДЗ 6
	У,ДЗ 6
	У,ДЗ 6
	У,ДЗ 5
	41

	Выполнение СРС
	
	15
	
	15
	
	15
	
	45

	Рубежный контроль 1
	
	
	
	
	
	
	РК
100
	100


Виды контроля: РК - рубежный контроль, У - участие, ДЗ - домашние задания.
Заведующий кафедрой ___________ Ш. К. Биболов «16» 08 2010 г.

11 Политика курса
Система требований:

· активно участвовать в учебном процессе;

· своевременно и в полном объеме выполнять домашнее задание;

· не нарушать правила внутреннего распорядка;

· не пропускать и не опаздывать на занятия. 

· пропущенные занятия отрабатывать в определенное преподавателем время;

· придерживаться доброжелательного, делового стиля общения с сокурсниками и преподавателями.

Порядок выполнения знаний студентов


1. В середине и конце семестра по 100 бальной шкале определяется оценка текущей успеваемости (ТУ) по изученному модулю дисциплины. Оценка ТУ это сумма баллов набранных за:


- подготовку к занятиям, активную работу в группе и участие в контрольных мероприятиях на занятиях:


- своевременность, качество выполнения и защиты лабораторных и самостоятельных работ:


- своевременность и качество выполнения разделов КП/КР: 

посещаемость занятий и др.).


Перечень видов СРС, календарный график выполнения и сдачи заданий, требования преподавателя, критерии и правила выставления оценок по каждой дисциплине описаны в ПДС:


2. Оценка рубежного контроля (РК) так же определяется по 100 балльной шкале. 

К рубежному контролю по дисциплине допускаются студенты, имеющие баллы по ТУ:


3. По итогам оценки ТУ и РК определяется рейтинг (Р1 И Р2) студента по дисциплине

Р1(2)=ТУ1(2)*0,7+РК1(2)*0,3.


Рейтинг не определяется, если студент не прошел РК или получил по РК менее 50 баллов. В данном случае декан устанавливает индивидуальные сроки сдачи РК.


4. Оценка рейтинга допуска студента по дисциплине за семестр равна 

РД=(Р1+Р2)/2.


К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы, получившие положительную оценку за защиту курсового проекта и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).


5. Уровень учебных достижений студентов по каждой дисциплине (в том числе и по дисциплинам, по которым формой итогового контроля ТЭ) определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и ИК (экзамена, дифференцированного зачета или курсовой работы проекта) с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И=РД*ВДРД+ИК*ВДИК


Весовые доли ежегодно утверждаются ученым советом университета и должны быть для РД не менее 0,6, а для ИК не более 0,4.

Итоговый рейтинг по дисциплине в баллах в соответствии с таблицей 1, переводится в цифровой эквивалент, буквенную и традиционную оценку и вносится в «Журнал учебных достижений обучающихся» и «Рейтинговую ведомость». 

Если Вы получили на экзамене оценку F, то его итоговый рейтинг не определяется, а в ведомости заносится оценка «не удовлетворительно».

Таблица 1

	Итоговая оценка в баллах (И)
	Цифровой эквивалент баллов (Ц)
	Оценка в буквенной системе (Б)
	Оценка по традиционной  системе

	
	
	
	Экзамен, дифзачет
	Зачет

	95-100
	4
	A
	Отлично
	Зачтено

	90-94
	3,67
	A-
	
	

	85-89
	3,33
	B+
	Хорошо
	

	80-84
	3,0
	B
	
	

	75-79
	2,67
	B-
	
	

	70-74
	2,33
	C+
	Удовлетворительно
	

	65-69
	2,0
	C
	
	

	60-64
	1,67
	C-
	
	

	55-59
	1,33
	D+
	
	

	50-54
	1,0
	D
	
	

	0-49
	0
	F
	Не удовлетворительно
	Не зачтено


12 Список основной и дополнительной литературы
Основная:
1 Ершин Ш.А., Шерьязданов Г.Б. Введение в механику сплошной среды. Учебное пособие. Алматы: Қазақ университеті, 2003 г.
2 Ильюшин А.А. и др. Задачи и упражнения по МСС. –М.: Наука, 1979 г.
3 Курс  физики:  в 3 кн.:учебник/под ред. Г.А. Бордовского.-М.: Высшая школа. Кн.1: Физические основы механики.-2004.-423 с.

4 Лойцянский, Л.Г. Механика жидкости и газа:учебник для вузов/Л. Г. Лойцянский.- Изд. 7-е, испр.-М.:Дрофа,2003.-840с.- (Классики отечественной науки).

5 Седов Л.И. Механика сплошной среды. Т. 1 –М.: Наука, 1990г.
Дополнительная литература
6 Векштейн_Г.Е._Физика_сплошных_сред_в_задачах._2002

7 Закалюкин В.М. и др. Теория напряжений и деформаций в задачах и упражнений // Уч пос. М.- 1990

8 Ильюшин А.А. Механика сплошной среды. –М.: МГУ, 1990г.
9 Лобанский Л.Ф. Основы тензорного исчисления // 1991 Конспект лекций.

10 Механика  жидкости  и  газа: учебное  пособие/ под ред. В.С. Швыдкого.- 2- е  изд., перераб. и доп.-М.:Академкнига,2003.-462с.- (Учебники для вузов).

11Спорыхин А.Н., Мясников Ю.М., Чеботарев А.С. «Введение в МСС» // Метод. указ. к реш. задач по курсу  МСС.–Воронеж
УТВЕРЖДАЮ


Декан факультета физики, математики и информационных технологий ______  Нурбекова Ж.К.


"___" __________2010 г.








