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1 Цель дисциплины - «Основы научных исследований».
Целью преподавания дисциплина - является ознакомить студентов с основами научного познания окружающей действительности  на примере исследования выявления связи между структурой, строением и физико-техническими свойствами строительных материалов. 

изучение теоретических и практических основ формирования превращения исходных компонентов в продукцию в виде материалов, изделий и конструкций с заданными показателями свойств. Полученные знания могут быть использованы при формировании инженеров-технологов строителей. 

Методическое обучение базируется на чтении проблемных лекций; включение в практикум работ учебно-исследовательского характера в направлении возможного получения строительных материалов с заданными свойствами.
Это способствует стремлению студентов к самостоятельному обобщению информации, к пополнению и расширению своего кругозора о строительных материалах методах и средствах используемых при регулировании технологических свойств тик и свойств материалов. 

Задачи дисциплины - «Основы научных исследований». 

В результате изучения дисциплины студенты должны:

Иметь представление о роли науки в познании окружающей действительности;

- об удовлетворении потребностей человека при внедрении разработок в науке и технике в процесс производства необходимых веществ современному человеку;
- о связи между качеством исходных материалов, методами и средствами воздействий на процесс формирования материала с требуемыми показателями свойств.

Знать основные направления научных работ при развитии цивилизованного общества;

- физико-технические свойства материалов, по которым оценивается качество и надежность производимых и используемых материалов, например, в строительстве;

- методологические основы и последовательность выполнения научных работ;

- все этапы, объемы работ и способы представления при выполнении научной работы.
Уметь последовательно работы над научной проблемой, выделить этапы труда, включая сбор информации, ее анализ;

 построить гипотезу, плана эксперимента его постановку, обобщить полученные результаты и представлять их соответствующим образом;

приобрести практические навыки:

- в решении проблем связанных с получением материалов с наперед заданными свойствами;
- в умении обработки литературных данных с выделением превалирующих факторов;

- в составлении плана эксперимента, его реализации, проведения обработки результатов наблюдения и составление отчета. 

2 Пререквизиты 

Дисциплина «Технология бетона I» базируется на курсах «Неорганическая химия». «Физика». «Строительные материалы и изделия». «Вяжущие вещества», «Стандартизация и метрология», «Архитектура и строительные конструкции», «Процессы и аппараты», «Заполнители бетона».

3 Постреквизиты дисциплины: «Технология бетона II».
4 Содержание дисциплины
4.1 - Тематический план дисциплины

	Наименование тем дисциплины
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	Лекц.
	Прак.
	СРСП
	СРС

	1 Введение. Теоретические основы технологии производства конгломератных систем
	1
	
	2
	4

	2 Классификация производственных операций в технологическом регламенте
	1
	3
	2
	6

	3 Моделирование технологического процесса. Оценка качества исходных компонентов.
	2
	2
	3
	6

	4 Выделения независимых переменных на стадии перемешивания исходных компонентов для получения смесей.
	1
	2
	3
	6

	5 Параметры формирования структуры искусственных конгломератов на основе минеральных вяжущих веществ.
	2
	
	3
	6

	6 Учет влияния внешних факторов на реологические свойства смесей.
	1
	
	2
	6

	7 Изменение микроструктуры искусственных конгломератов при переменных значениях внешних факторов
	2
	
	3
	8

	8 Определение оптимальных значений факторов формирования макроструктуры искусственных конгломератов.
	2
	2
	2
	6

	9 Основные закономерности структурных составляющих и их связь с показателями свойств материалов. Принцип построения планов экспериментов.
	2
	4
	2
	8

	10 Математическая статистика в процессе контроля технологических переделов.
	1
	2
	3
	4

	ИТОГО
	15
	15
	30
	60


4.2 Содержание тем дисциплины

Тема 1 Введение. Теоретические основы технологии производства конгломератных систем - 1ч.
Выделяются группы изделий в зависимости от условий использования. Технически прогресса промышленности строительных материалов. Новые и местные материалы, использование попутных продуктов. Теоретические и практические основы повышение качества, надежности и долговечности, охрана окружающей среды при производстве строительных материалов. Теоретические основы формирования конгломератных систем.

Тема 2 Классификация производственных операций в технологическом регламенте – 1 ч.

Производственный процесс получения материала рассматривается как выполнение комплексов операций на технологических переделах.

Тема 3 Моделирование технологического процесса. Оценка качества исходных компонентов. 2 ч.
Тема 4 Выделения независимых переменных на стадии перемешивания исходных компонентов для получения смесей. 1 ч. Оценка однородности смеси, применяемое для этих целей оборудование. Изменение свойств исходных компонентов при получении формовочных масс. 

Тема 5 Процесс формирования искусственных конгломератов. 2 ч. Рассматривается как длительный процесс, зависящий от многих факторов. Модели многокомпонентных систем. Схемы расчета состав плотных и ячеистых структур.

Приводится классификация вяжущих с выделением нескольких групп с учетом параметров окружающей среды при твердении. Теории твердения портландцемента позволяют ознакомиться с новообразованиями и их свойствами в процессе использования этих цементов в производстве бетонов различных видов.
Тема 6 Влияния внешних факторов на равномерность распределения компонентов в конгломератных системах. 2 ч. Физическая модель системы уплотнения бетонных смесей. Параметры систем уплотнения. Процессы, происходящие в микрообъемах цементного теста; логарифмический закон нарастания прочности в твердеющей цементной системе. Факторы, определяющие интенсивность сруктурообразования. Показатели свойств, определяющие структуру материала. 

Тема 7 Изменение микроструктуры искусственных конгломератов при переменных значениях внешних факторов - 2 ч.

Процессы, происходящие при тепловой обработке (ТО) свежеотформованных изделий в среде насыщенного пара при температурах до 100 0С. Влияние режимов ТО на структуру и свойства материалов. Особенности процессов, происходящих в системах при автоклавной обработке.

Тема 8 Определение оптимальных значений факторов формирования макроструктуры искусственных конгломератов. – 2 ч. Степень гидратации вяжущего и поровое пространство конгломератных систем. Целенаправленное изменение свойств в твердеющих системах.

Тема 9 Основные закономерности структурных составляющих и их связь с показателями свойств материалов. Принцип построения планов экспериментов. 2 ч.
Эксплуатационные свойства конгломератных систем. Способы их изменения. Зависимость свойств материалов от структуры и строения составляющих. Понятия долговечности и надежности работы материала в сооружениях и конструкциях. Морозостойкость и отношение материала к воде в зависимости от порового пространства. Изменение свойств материала с использованием современных достижений науки в производстве модифицированных добавок. Тема 10 Математическая статистика в процессе контроля технологических переделов. – 1 ч. 

Элементы математической статистики в производственном процессе и при проведении работ связанных с определением свойств материалов. 

4.3 Перечень  и содержание практических занятий 

В присутствии преподавателя на аудиторных занятиях проводится решение конкретных задач по приведенным темам раздела 3 На основе собранного материала по предполагаемой научной работе рассматривается последовательность возможного исследования с целью подтверждения или отрицания полученных закономерностей в ранее собранной информации. Решаются следующие задачи:

Тема.1 1 Классификация и длительность технологических циклов при производстве строительных материалов. – 3 ч.

Тема.2 2 Модель процесса производства изделий. Определение качественной оценки исходных компонентов по ранее определенным показателям. – 2 ч.

Тема.3 3 Выбор независимых переменных исходных компонентов в плане эксперимента. – 2 ч.

Тема.4 4 Планы экспериментов для установления связи между показателями свойств исходных материалов и показателями свойств бетона в изделиях. – 4 ч. 
Тема.5 5 Обработка данных с использованием метода математической статистики. - 2 ч.

Тема 6 6 Представление и защита полученной работы. - 2 ч.
4.4 Содержание самостоятельной работы студента 

4.4.1 Структура и общее содержание СРС

	№ 
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	-
	Участие на занятии
	8

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая 

тетрадь
	Участие на занятии
	13

	3 
	Изучение материала, не вошедшего в содержание лекционных занятий
	Конспект
	Тест на РК 2
	18

	4
	Выполнение СРС
	Пояснительная записка по СРС
	Защита РГР
	15

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	-
	Результат

РК 1 и РК 2
	6

	Всего
	60


4.4.2 Темы, предлагаемые студентам для самостоятельного изучения
1 Тема – Наука – как сфера исследовательской деятельности. Классификация наук. [4], 6 - 44 стр.; [3], 6 - 15 стр.
2 Тема – Изучение материалов по рабочей гипотезе. Основные методы теоретического исследования. [3], 4 - 38 стр.; Производство изделий из ненасыщенных полиэфирных
3 Тема – Методологические основы научного познания. Методы теоретических и эмпирических исследований. [4], 44 - 78 стр.;
4 Тема – Моделирование в научном исследовании. Физическое подобие и моделирование [3], 46 - 66 стр.; [4], 203 - 209 стр.;
5 Тема – Задачи и методы теоретического исследования. [4], 130 - 136 стр.;
6 Тема – Основные принципы и понятия планирования эксперимента[11], 136 - 138 стр.; [3], 137- 148 стр.;
7 Тема -  Обработка результатов эксперимента по классическому плану. Элементы дисперсионного анализа [3], 161 - 177 стр.;
8 Тема – Оформление результатов научно-исследовательской работы. [3], 187 - 200 стр.; [4], 318 – 348 стр.;
5 Список литературы

Основная 

1 Аскаров Е.С. О научной работе. Руководство для аспирантов, соискателей и магистрантов. - Алматы, 2002. - 186 с.
2 Баженов Ю.М., Вознесенский В.А. Перспективы применения математических методов в технологии сборного железобетона. - М.: Стройиздат, 1974 – 200 с.
3 Закин Я.Х., Рашидов Н.Р. Основы научного исследования. - Ташкент, 1981. - 207 с.

4 Основы научных исследований. Под редакцией Крутова, Попова В.В. -М.: «Высшая школа», 1989. – 400 с.
5 Основы научных исследований. Опорный конспект лекций для студентов машиностроительных специальностей. Составитель Быков П.О. - ПГУ, 2006 – 47 с.
6 Основы научных исследований. Методические указания к практическим занятиям и самостоятельной работе для студентов машиностроительных специальностей. Составитель Быков П.О. - ПГУ, 2006 – 22 с.
7 Рузавин Г.И. Методы научного исследования. - М.: Издательство «Мысль», 1974. - 238 с.

Дополнительная 

8 Горчаков Г.И., Баженов Ю.М. Строительные материалы - М.: Стройиздат, 1986. – 556 с.
9 Горчаков Г.И., Мурадов Э.Г. Основы стандартизации и контроля качества продукции - М.: Высшая школа, 1977. -335 с.
9 Домокеев А.Г. Строительные материалы М.: Высшая школа, 1989.-495 с.

10 Справочник по технологии сборного железобетона. Под общей редакцией Стефанова Б.В. –Киев, «Вища школа», 1978. – 256 с.
11 Ящерицын П.И., Махаринский Е.И. Планирование эксперимента в машиностроении. Минск, «Вышэйшая школа», 1985. – 286 с.
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Наименование дисциплины «Основы научных исследований» 
	Форма обучения
	Трудоёмкость дисциплины
	Формы контроля по семестрам
	Семестр
	Объём работы студентов по семестрам

	
	кре-дитов
	академических часов
	
	
	Креди-тов
	аудиторных занятий

(ак. часов)
	СРС

(ак. часов)

	
	
	всего
	ауд
	СРС
	экз.
	зач.
	КП
	
	
	всего
	лек
	пр.
	лаб
	всего
	СРСП

	очная на базе ОСО
	2
	90
	30
	60
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	2
	
	15
	15
	
	60
	30

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	заочная на базе ____
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Заведующий кафедрой ____________________  К.Т. Саканов 

«___» ________20__г.

НЕ ПЕЧАТАТЬ
1 Цель дисциплины - ___________________________________.
Задачи дисциплины - _________________________________.

В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

иметь представление:

– о _______________;

– о _______________;

знать:

– _________________;

– _________________;

уметь:

– _________________;

– _________________;

приобрести практические навыки:

– _________________;

– _________________;

2 Пререквизиты

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретённые при изучении следующих дисциплин: ____________________________________________________________ 

(название дисциплин)
3 Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: ____________________________________________________________

(название дисциплин)
4 Содержание дисциплины

4.1 Тематический план дисциплины

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	лекции
	практи-ческие (сем)
	лабора-торные
	студий-ные
	индиви-дуаль-ные
	СРС

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	         ИТОГО :
	
	
	
	
	
	


Продолжение приложения Ш

 4.2 Содержание тем  дисциплины

Тема 1. ________________  


Тема 2. _________________

 4.3 Перечень  и содержание практических (семинарских, лабораторных, студийных, индивидуальных) занятий

1) Тема 2 (наименование и содержание занятия)

2) _____________________

3) _____________________

4.4 Содержание самостоятельной работы студента 

4.4.1 Перечень видов СРС

	№
	Вид СРС
	Форма отчётности
	Вид контроля
	Объём в часах

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	


4.4.2 Перечень  тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами

1) ______________________.

2) ______________________.
3) ______________________ 
4.4.3 Тематика курсовых проектов (работ) и др.
1) ______________________.

2) ______________________.
3) ______________________ 
5 Список литературы

Основная

1) ______________________.

2) ______________________.
3) ______________________ 
Дополнительная 

4) ______________________
3.3 Содержание СРСП
1 Тема - Определение физико-технических свойств исходных компонентов для ведения работ.


2 Темы - Учебно-исследовательские работы направлены на установления зависимости технологических свойств от проектируемых структур рассматриваемых материалов.

3 Тема - Определение удобоукладываемости смеси от Ц/В, соотношения щебня к песку, и расхода цемента и воды.

4 Тема - зависимость степени уплотнения от удобоукладываемости смеси и параметров уплотнения (амплитуда, частота и время воздействия этих параметров на смесь). 

5 Тема - проверка логарифмического закона нарастания прочности в твердеющих системах конгломератного строения.
6 Тема - установление степени влияния режимов тепловой обработки на структуру и свойства получаемых бетонов (исследования проводят на тяжелых обычных и мелкозернистых бетонах).

7 Тема - С целью получения достоверных знаний, результаты определения свойств в процессе выполнения работ обрабатывают с использованием метода математической статистики. 

8 Тема  – Карты производственного контроля качества изделий по технологическим переделам. Рекомендуемая литература: [8, с. 136 – 156].
4.4.3 Содержание расчетно-графической работы
Целью расчетно-графической работы является закрепление лекционного материала курса, практических и лабораторных занятий.

Расчетно-графическая работа базируется на выборе схемы управления качеством производимых изделий на предприятии, выбора метода и средств измерений и по массиву данных получить достоверные сведения о качестве измеряемого объекта.

 В процессе выполнения расчетно-графической работы студент приобретает соответствующие знания, связанные с процессом производства изделий строительной индустрии. 

Для ориентации работ можно предложить: Производство изделий из обычного бетона, ячеистого бетона и других видов, используемых для строительства объектов различного назначения.
Этапы выполнения работы

	Содержание и разделы РГР
	Время необходимое на выполнение, час

	1 Выбрать необходимые виды, марки, типы бетонных и железобетонных изделий и конструкций для строительства объектов.
	1

	2 Определить качество исходных компонентов для производства групп изделий необходимых при возведении выбранных объектов строительства.
	2

	3 Выбрать вид используемого бетона и определить состав бетона.
	2

	4 Обосновать способ производства групп изделий и определить параметры производства.
	2

	5 Составить технологическую схему производства проектируемого предприятия с четким выделением технологических переделов производства.
	4

	6 На всех технологических переделах обоснованно осуществить контроль показателей свойств для предотвращения появления брака производимых изделий.
	2

	8 Оформление и защита 
	2

	Итого
	15


Материал дисциплины излагается на базе существующих связей между внутренним строением и свойствами твердого тела, при этом рассматриваются сырье и принципиальные способы получения материалов. Уделяется внимание факторам, с помощью которых возможно регулировать состав и строение материалов.
В результате изучения дисциплины студент должен знать:
· методы оценки свойств исходных материалов;

· теоретические основы получения гомогенных, однородных масс при производстве материалов; 

· степень влияния на качество получаемого материала используемого оборудования и условий формирования структуры.

1.4 Уметь:
· обоснованно выбирать исходные материалы для производства определенных групп изделий;

· использовать известные закономерности в области физической химии и др. дисциплин в изучаемых процессах;

· выделить превалирующие факторы и учесть степень их влияния при организации технологических процессов

1.5 Иметь представление:
· о формировании структуры материала на всех технологических переделах;

· о степени влияния внутренних сил в системах на качество и свойства получаемого материала.

«Сопротивление материалов» и изучении спец. дисциплин «Строительные материалы» и др.
Список литературы

Основная 

1 Горчаков Г.И. Строительные материалы. - М., Высшая школа, 1981.

2 Горчаков Г.И., Баженов Ю.М. Строительные материалы М., Стройиздат, 1986г

3 Домокеев А.Г. Строительные материалы М., Высшая школа, 1982.

Дополнительная 

1 Воробьев В.А. Лабораторный практикум по общему курсу строительных материалов. - М., Высшая школа, 1978.

2 Горчаков Г.И. и др. Строительные материалы М., Высшая школа, 1982.

3 Воробьев В.А. Строительные материалы - М., Высшая школа, 1983.

4 Попов Л.Н. Лабораторные испытания строительных материалов и изделий. - М.,Высшая школа, 1984.

5 Попов Л.Н. Лабораторный контроль строительных материалов и изделий - М.,Стройиздат, 1986.

6 Рыбьев И.А. Общий курс строительных материалов-М.: Высшая школа, 1987.

7 Горчаков Г.И., Мурадов Э.Г. Основы стандартизации и контроля качества продукции М., Высшая школа, 1977.

8 Комар А.Г. Строительные материалы и изделия. - М., Высшая школа, 1983.

9 Горлов Ю.П. Технология теплоизоляционных материалов М., Стройиздат, 1980.

10 Воробьев В.А. Основы технологий строительных материалов из пластических масс М., Высшая школа, 1975.
11 Горчаков Г.И. Строительные материалы. - М., Высшая школа, 1981.-415с.

12 Лях А.А.,Долгий Э.М. Совершенствование технологии пропаривания железобетона.-Киев, «Будiвельник», 1976.-125с.

13 Королев К.М. Интенсификация приготовления бетонной смеси. М.: Стройиздат, 1976.-145с.

14Рыбьев И.А. Строительные материалы на основе вяжущих веществ М., Высшая школа, 1978. –308с.

10 Рыбьев И.А. Общий курс строительных материалов-М.: Высшая школа, 1987.-
	Наименование тем
	Содержание
	Форма контроля и время

	1 Введение. Теоретические основы технологии производства конгломератных систем
	Тема 1 Углубленное представление о строительных материалах как о конгломератах. Свойства, которых определяются не только строением составляющих, но и силами связи между ними.
	

	2 Классификация производственных операции в технологическом регламенте
	Тема 2 Процесс производства изделий необходимо рассматривать с учетом гранулометрического состава, состояния поверхности, наличия примесей, оборудования для приготовления смеси и др. факторов.


	

	3 Моделирование технологического процесса. Оценка качества исходных компонентов.
	Темы 3, 4 Качество исходных компонентов, особенно вяжущего вещества в системе оказывает существенное влияние на формирование требуемой структуры материала. Технологические переделы, структуру и строение материала целесообразно представлять в виде модели.


	

	4 Выделения независимых переменных на стадии перемешивания исходных компонентов для получения смесей.
	
	

	5 Параметры формирования структуры искусственных конгломератов на основе минеральных вяжущих веществ.
	Темы 5, 6 Углубление знаний о процессах происходящих при взаимодействии вяжущего с водой, а также в зоне контакта новообразований и поверхностью заполнителя существенно отразится не только на структуре материала, но и на физико-технических свойствах.


	

	6 Учет влияния внешних факторов на реологические свойства смесей.
	
	

	7 Изменение микроструктуры искусственных конгломератов при переменных значениях внешних факторов
	Темы 7, 8 Формирование микро и макроструктуры конгломератного материала зависит от многих факторов, включая не только внутренние причины, но и внешние воздействия, связанные с использованием оборудования и различных технологических приемов производства.


	

	8 Определение оптимальных значений факторов формирования макроструктуры искусственных конгломератов.
	
	

	9 Основные закономерности структурных составляющих и их связь с показателями свойств материалов. Принцип построения планов экспериментов.
	Темы 9, 10 В производственном процессе важным является исключить ошибку в оценке качества получаемого материала и степени влияния технологического передела на формирования структуры. Углубленное изучение математической статистики позволит, и регулировать сам процесс производства.


	

	10 Математическая статистика в процессе контроля технологических переделов.
	
	


