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1. Данные о дисциплине
1.1.  Трудоемкость дисциплины

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практические
	лабора-торные
	студийные
	индивидуал.
	всего
	СРСП
	

	6
	3
	18
	12
	6
	-
	-
	-
	117
	18
	экзам.

	Всего
	3
	18
	12
	6
	-
	-
	-
	117
	18
	экзам.


1.2.  Цель и задачи дисциплины.
Цель преподавания дисциплины
Курс «Коммутационные станции городских и сельских телефонных сетей» входит в число дисциплин компонента по выбору цикла базовых дисциплин учебного плана специальности 050719 Радиотехника, электроника и телекоммуникации.

Цель курса «Коммутационные станции городских и сельских телефонных сетей» состоит в изучении основных системных вопросов построения телекоммуникационных сетей и внедрения в соответствующие сети цифровых систем коммуникации. Кроме того, изучаются основы теории телетрафика.
Задача изучения дисциплины

Основными задачами дисциплины является изучение: 

· изучение основ стандартизация сетей электросвязи;

· изучение основ теории телетрафика;

· обзор сетей электросвязи;

· изучение методов синхронизация цифровых сетей;

· изучение принципов коммутации в сетях связи;

· изучение принципов сигнализации в телефонной сети общего пользования.
Пререквизиты 
1. Введение в специальность.

2. Информатика.

3. Основы радиотехники, электроники и телекоммуникации.

4. Основы цифровой обработки сигналов.

5. Цифровая схемотехника.
6. Теория электрических цепей.

7. Теория электрической связи.

8. Теория передачи электромагнитных волн.
Материал дисциплины используется при изучении других профильных дисциплин, в курсовом и дипломном проектировании.
Кроме этого, для эффективной работы на практических занятиях студент должен на хорошем уровне владеть приемами работы на персональном компьютере, уметь работать в программах Microsoft Word, Microsoft Excel, Electronics Workbench 4.12 и 5.12, Mathcad и Simulink и другие специализированные программы.

3 Тематический план дисциплин

3.1. Для студентов заочной формы обучения на базе СПО, ВПО.
	Тематический  план  дисциплины

	№

п/п
	Наименование темы
	Количество часов

	
	
	Лк.
	Пр.
	Лб.
	СРО

	1.
	Введение
	0,5
	-
	-
	13

	2.
	Стандартизация сетей электросвязи 
	1
	-
	-
	15

	3.
	Основы теории телетрафика
	2
	-
	-
	15

	4.
	Обзор сетей электросвязи
	2
	-
	-
	17

	5.
	Синхронизация цифровых сетей
	2
	2
	-
	25

	6.
	Принципы коммутации в сетях связи
	2
	2
	-
	25

	7.
	Принципы сигнализации в ТФОП
	2
	2
	-
	25

	8.
	Заключение
	0,5
	-
	-
	13

	
	ИТОГО
	12
	6
	-
	117


4. Содержаниекурса

4.1 Лекционные занятия.
Основные принципы построения телекоммуникационных сетей. Системы распределения информации. Стандартизация сетей электросвязи. МОС (Международная организация по стандартизации, ISO). Особенности стандартизации протоколов локальных сетей. Сетевые структуры глобальных сетей. Основы теории телетрафика. Параметры сообщений и показатели качества обслуживания. 

Обзор сетей электросвязи. Телефонная сеть общего пользования (ТФОП). Цифровая Сеть с Интеграцией Служб (ЦСИС). Интеллектуальные сети (ИС). Широкополосная цифровая сеть с интегрированными услугами Ш-ЦСИО (B-ISDN). 
Синхронизация цифровых сетей. Современная концепция построения систем синхронизации. 
Принципы коммутации в сетях связи. Обзор методов коммутации (коммутация временных каналов, коммутация пакетов, быстрая коммутация пакетов, ретрансляция кадров, ретрансляция ячеек). Коммутация в ТФОП. Оптическая коммутация.

Принципы сигнализации в ТФОП. Перспективы развития в индустрии сетей связи и систем коммутаций.
4.2 Практические занятия.

Практические занятия проводятся на основании методических указаний по проведению практических занятий по дисциплине «Сети связи и системы коммутации». При проведении занятий используется программа моделирования электрических цепей и электронных устройств Electronics Workbench 4.12 и 5.12 и другие программы.

Количество практических задач увеличивается разнообразием условий и заданных параметров АТС, каналов, линий, сообщений, интенсивности, продолжительности, вероятности данных.

Темы заданий для выполнения на практических занятиях и в качестве домашних заданий при самостоятельной работе. Практические задания могут выполняться и на занятиях по самостоятельной работе студентов под руководством преподавателя (СРСП).

1. По заданным числу линий, средней длительности разговора, интенсивности поступающей нагрузки определить: частоту поступления вызовов в ЧНН; вероятность того, что два вызова поступят в систему менее, чем за 1 с; вероятность потерь в системе; потерянную нагрузку; долю времени, в течение которого используется четвертая линия.

2. По числу абонентов, количеству соединительных линий, числу и длительности вызовов определить: величину поступающего на УТС телетрафика; вероятность того, что два вызова поступят в систему менее, чем за 2 с; среднее время ожидания обслуживания.

3. По заданным средней нагрузке, числу каналам, со средним временем занятия одного канала определить: избыточную нагрузку, вероятность наличия очереди доступа к каналам, общее время ожидания доступа к каналу и длину очереди.

4. По числу абонентских устройств и  линиям определит: вероятность блокировки при заданной средней длительностью занятия, поступающую и обслуженную нагрузку.

5. По числу пользователей и ограниченной вероятности, длительности сеанса определить: количество портов ввода (вывода), вызываемых путем набора номера, вероятность вхождения в очередь и вероятность пребывания в очереди.

6. По заданным данным наблюдения над n-канальным пучком межстанционных линий определить: общую вероятность блокировки; среднее время ожидания.

7. По заданной данным использования линий, в течение часа самой большой в течение дня нагрузка определить: вероятность блокировки, число необходимых соединительных линий при заданной  вероятности блокировки.
8. По заданному числу абонентов, средней нагрузке от одного абонента, числу местных и транзитных вызовов определить: интенсивность нагрузки, необходимое число соединительных линий, величину среднего времени обслуживания местных вызовов при заданной очереди ожидания со средним временем ожидания.

9. По числу абонентов, средней нагрузка от одного абонента, числа местных и транзитных вызовов определить: требуемое число каналов концентратора, величину среднего времени обслуживания местных вызовов при заданном среднем временем ожидания.

11. По заданному числу домов, числу обслуживаемых их линий связи сравнить вероятности блокировки следующих конфигураций: 1) четыре линии коллективного пользования с двумя абонентскими установками на каждую; 2) система с концентрацией 8:4, определить при заданной частоте поступления вызовов среднее время пауз в разговорах для каждой конфигурации сети.

12. По заданному числу требований на установление связи, средней продолжительности разговора определить необходимое число линий АМТС для обеспечения заданного времени ожидания, количество требований, длину очереди.

13. При заданной пропускной способностью и числа сообщений с определенной интенсивностью, распределения длины пакетов определить для каждого сообщения среднее число пакетов в очереди, среднее число пакетов в системе и среднюю задержку пакета.

15. При заданной вероятности блокировки для n каналов высокого качества определить среднее время ожидания для всей совокупности требований на обслуживание при заданной вероятности.
16. По заданному числу источников, средней длине и числу сообщений определить: вероятность наличия очереди ожидания; среднее время ожидания в очереди для всех поступающих вызовов; вероятность пребывания в очереди более 12 секунд; длину очереди ожидания; вероятность блокировки в случае отключения механизма очереди ожидания.
5. Учебно-методическое обеспечение

5.1 Основная литература

1. Винокуров В.М. Сети связи и системы коммутации: Учебное пособие. В 2-х разделах. – Томск: ТМЦДО, 2004. – Раздел 1.
2. Винокуров В.М. Сети связи и системы коммутации: Учебное пособие. В 2-х разделах. – Томск: ТМЦДО, 2004. – Раздел 2.
3. Пуговкин А.В. Основы построения телекоммуникационных систем и сетей: Учебное пособие. Ч.1. – Томск: ТМЦДО, 2002.
4. Пуговкин  А.В. Основы построения телекоммуникационных систем и сетей: Учебно-методическое пособие. – Томск: ТМЦДО, 2002.
5.2 Дополнительная литература
6. Берлин А.Н. Терминалы и основные технологии обмена информацией. М. Интернет-университет информационных технологий. М. ИНТУИТ.ру, БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007.
7. Берлин А.Н. Оконечные устройства и линии абонентского участка информационной сети. М. ИНТУИТ.ру, БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007.
8. Берлин А.Н. Коммутация в системах и сетях связи. М. Эко-Трендз, 2006.
9. Берлин А.Н. Цифровые сотовые системы связи. М. Эко-Трендз, 2007.
10. Берлин А.Н. Универсальная программа и ее применение. СПб. Петеркон, 2001.
11. Гольдштейн Б.С. Системы коммутации. СПб. БХВ-Петербург, 2003.
6 Самостоятельная работа студентов (СРС)
6.1 Перечень видов СРС
Таблица 6.1 – Содержание СРС для студентов заочной формы обучения

	№
	Вид СРС
	Форма

отчетности
	Вид

контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятиях
	20

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая материал
	Участие на занятиях
	20

	3
	Изучение материала, не вошедшего в аудиторные занятия
	Учебники, УМП, МУ
	Рубежный контроль
	57

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1
	20

	      Всего
	117


6.2.  Тематика заданий для СРС

В качестве самостоятельной работы студенту заочной формы обучения необходимо выполнить и защитить контрольную работу, согласно методическим указаниям по самостоятельно работе студентов заочной формы обучения.

Перечень тем контрольных работ.
Контрольная работа № 1. Тестовые вопросы.
При ответе учесть, что верными могут быть несколько или даже все предложенные варианты ответов.
Контрольная работа № 2: Изучение методов теории телетрафика.
Номера вариантов указаны в таблице. В рамках каждого варианта необходимо решить две задачи: одну из группы задач 1, другую из группы 2. Каждая группа содержит 15 задач.
Контрольная работа № 3. Тестовые вопросы.
При ответе учесть, что верными могут быть несколько или даже все предложенные варианты ответов.

Контрольная работа № 4: Методы маршрутизации в сетях связи.

Необходимо выполнить контрольное задание, согласно Методическим указаниям по самостоятельной работе студентов заочной формы обучения.

7. Политика курса
7.1. Распределение весовых долей по видам контроля

Итоговый контроль по дисциплине включает в себя экзамен (Э) и контроль текущей успеваемости (ТУ). Весовые доли приведены в таблице 1.

Таблица 1 – Весовые доли видов контроля

	№
	Вид итогового контроля
	Виды контроля
	Весовые доли

	1
	Экзамен
	Экзамен (ВДЭ)
	0,4

	
	
	Текущая успеваемости (ВДТУ)
	0,6


7.2 Распределение баллов текущей успеваемости

Распределение баллов ТУ производится между текущим и рубежным контролем (РК) и производится по видам занятий, предусмотренных учебным планом (таблице 2)

Таблице 2 – Распределение баллов ТУ по заочной форме обучения

	№
	Виды контроля
	Максимальное число баллов

	
	
	Рейтинг 1 (Р1)

	1
	Текущий контроль в том числе:
	ТУ1

	1.1
	Посещение, подготовка к лекционным занятиям и работа в группе
	15

	1.2
	Посещение, подготовка к практическим занятиям, выполнение практических заданий и работа в группе
	60

	1.3
	Посещение занятий, подготовка к занятиям и работа в группе на учебно-экзаменац. сессии
	25

	
	Итого
	100

	2
	Рубежный контроль
	100

	4.
	Итоговый контроль (экзамен)
	100


7.3 Календарный график контрольных мероприятий

Суммарный балл по итогам ТУ за каждый рейтинговый контроль (Р1) складывается из баллов, набранных за посещение занятий, подготовку к занятиям и работу в группе.

7.4 Текущий контроль

Нарушения правил поведения на занятиях будут наказываться лишением баллов, запланированного для этого вида контроля или удалением из аудитории, которое оцениваться как нарушение Правил внутреннего распорядка университета.

За пропуски занятий устанавливаются следующие штрафные санкции:

· за отсутствие на лекционном занятии без уважительной причины – лишение максимального количества баллов запланированного для этого вида контроля;

· при возможном отсутствии на занятиях по причинам участия в организационно-общественных мероприятиях университета преподаватель должен быть заблаговременно предупрежден лично студентом.

· при отсутствии возможности предупреждения преподавателя о возможном отсутствии на занятиях по причинам предыдущего пункта, уважительное отсутствие на занятии подтверждается письменно - справкой руководителя проведенного мероприятия.

7.5. Рубежный контроль

Рубежный контроль проводится методом компьютерного тестирования. Рейтинг оценок  рубежного контроля представлен в таблице 4.

Таблица 4 – Рейтинг оценок рубежного контроля

	№
	Наименование позиций
	Бонус

	1
	Каждый правильный ответ при тестировании оценивается количеством балла, рассчитанного по формуле 100/N, где N – число вопросов тестов.
	0

	2
	Своевременное и досрочное выполнение все видов, при отсутствии пропусков по лекционным занятий оценивается бонусом
	5


Если, в силу уважительных причин, Вы отсутствовали во время проведения РК, Вам будет представлена возможность пройти его в назначенный срок.

Все виды контроля Ваших знаний, а именно РК и Э в конце семестра, будут проводиться преимущественно в виде тестов на персональном компьютере.
7.6. Итоговый контроль

Рейтинг итогового контроля по дисциплине в баллах определяется по формуле:

И = Р1ВДТУ + Э ВДЭ 
где ВДТУ  и ВДЭ – весовые доли, соответственно, текущей успеваемости и экзамена.

Р1, Э  – баллы, набранные по итогам, соответственно, первого, второго рубежного и итогового контроля (экзамене или зачете).

Итоговый рейтинг по дисциплине в баллах (И) переводится в цифровой эквивалент, буквенную и традиционную оценку в соответствии с таблицей 5.
Таблица 5 – Оценка знаний обучающихся

	Итоговая

оценка в баллах (И)
	Цифровой эквивалент баллов (Ц)
	Оценка в

буквенной системе (Б)
	Оценка по традиционной

системе

	
	
	
	экзамен, дифзачет
	зачет

	95 – 100
	4
	А
	отлично
	зачтено

	90 – 94
	3,67
	А –
	
	

	85 – 89
	3,33
	В +
	хорошо
	

	80 – 84
	3,0
	В
	
	

	75 – 79
	2,67
	В –
	
	

	70 – 74
	2,33
	С +
	удовлетворительно
	

	65 – 69
	2,0
	С
	
	

	60 – 64
	1,67
	С –
	
	

	55 – 59
	1,33
	D +
	
	

	50 – 54
	1,0
	D
	
	

	0 – 49
	0
	F
	неудовлетворительно
	незачтено


Если обучающийся получил на экзамене оценку F, то его итоговый рейтинг по дисциплине не определяется, а в ведомости заносится оценка «неудовлетворительно».

7.7. Календарный график контрольных мероприятий
	Вид СРС
	Максимальный балл
	Срок выдачи задания
	Срок сдачи
	Форма контроля

	
	за 1 занятие
	всего
	
	
	

	Посещение и подготовка к лекциям
	4
	48
	на 1 занятии
	по расписанию
	участие

	Посещение и подготовка к практическим занятиям
	4
	24
	на 1 занятии
	по расписанию
	участие

	Выполнение контрольной работы
	
	28
	на начитке для следующей сессии
	до 1 ноября
	защита

	Рубежный контроль
	
	100
	
	
	


