[image: image1.emf] 
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к рабочей учебной программе                    




                    Ф СО ПГУ 7.18.3/36

Лист изменений и дополнений к рабочей учебной программе дисциплины

Основы технологии машиностроения 

(наименование дисциплины) 

для студентов специальности 050712 - Машиностроение

(шифр и наименование специальности) на 2010 - 2011 учебный год

В рабочую программу вносятся следующие изменения:

1. Тематический план дисциплины.
2. Выписка из рабочего учебного плана специальности 050712 – Машиностроение. 
Количество лекционных часов - 30 час, практических занятий - 7,5 час. лабораторных - 7,5 час, СРС - 90 часов, СРСП - 45 часов.

Рабочая   программа   пересмотрена   и   одобрена   на   заседании   кафедры Машиностроения и стандартизации

                         (наименование кафедры)    
 «      »                   2010 г.  протокол № _____
Заведующий кафедрой                     И.Шумейко «      »                 2010 г.
                                                                    (подпись)      (Ф.И.О.)

УТВЕРЖДАЮ

Декан факультета ММиТ               Т.Токтаганов «       »                20 _г.

1 Тематический план дисциплины  
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	лекции
	практические
	лабораторные
	СРС

	1
	Раздел 1 Изделие и его элементы. Основные понятия и определения.

1.1 Производственный и технологический  процессы. Характеристика типов производства.
	2
	
	
	6

	2
	Раздел 2 Технически обоснованная норма времени. Структура штучного времени.
	2
	1
	
	6

	3
	Раздел 3 Технологическая подготовка производства.

3.1 Единичный, типовой и групповой технологический процесс. Виды технологической документации.
	2
	
	
	6

	4
	Раздел 4 Точность в машиностроении и методы её достижения. Способы обеспечения заданной точности при изготовлении деталей и сборки.

4.1 Анализ точности методами математической статистики. Кривая  нормального распределения (закон Гаусса).
	2


	
	1
	6

	
	4.2 Закон Симпсона, закон равной вероятности, закон Релея (эксцентриситета). 
	1


	
	
	

	5
	Раздел 5 Технологические размерные  цепи. Виды размерных цепей. Расчёт размерных цепей прямая задача (обратная задача).
	2
	2
	0,5
	10

	6
	Раздел 6 Базирование. Правило шести точек. Теоретическая схема базирования.

6.1 Конструкторские, измерительные, технологические  базы; искусственные базы, материализация баз.
	2
	
	
	3

	
	6.2 Принцип совмещения (единства) баз, принцип постоянства баз
	1
	2
	1
	6

	7
	Раздел 7 Методы расчёта погрешностей механической обработки.

7.1 Геометрические погрешности станка, связанные с размерным износом режущего инструмента; погрешности от тепловых деформаций технологической системы.   

7.2 Погрешности настройки станка, погрешности, вызванные упругими деформациями технологической системы. Жёсткость и податливость
	2

2
	
	1
1
	6

10

	8
	Раздел 8 Качество поверхности деталей машин. Шероховатость, волнистость, погрешность формы. Параметры  шероховатости поверхности
	2
	
	1
	6

	9
	Раздел 9 Технологичность конструкции изделий (ТКИ). Основные и дополнительные показатели ТКИ.

9.1 Требования ТКИ при механической обработке, сборке, при получении заготовки литьём и штамповкой
	2
	
	
	10

	10
	Раздел 10 Методы получения заготовок в машиностроении и его последовательность. Экономическое обоснование метода получения заготовок.
	1
	0,5
	
	3



	11
	Раздел 11 Методы определения припусков и размеров исходной заготовки. Структурная формула для определения наименьшего операционного припуска
	2
	2
	
	7


	12
	Раздел 12 Классификация ТП. Структура операции. Исходные данные для проектирования ТП.  Анализ технических требований чертежа изделия и детали.
	2

1


	
	1
	

	
	12.1 Составление маршрута обработки поверхностей детали и всей детали. Выбор типа оборудования, технологической оснастки, режущего и измерительного инструмента, расчёт режимов резания.

12.2 Технико-экономические показатели разрабатываемого ТП. Определение экономической эффективности нового ТП.
	1

1
	
	1
	5

	
	ИТОГО:
	30
	7,5
	7,5
	90
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 2  Выписка из рабочего учебного плана специальности 

050712 - Машиностроение

Наименование дисциплины «Основы технологии машиностроения»
	
	Трудоемкость дисциплины
	Формы контроля
	
	Объем работы студентов по семестрам

	Форма обучения
	кред

итов
	академических часов
	по семестрам
	Сем естр
	кред

итов
	аудиторных занятий (ак. часов)
	СРС (ак. часов)

	
	
	всег

0
	ауд
	СРС
	экз.
	зач.
	КП
	КР
	
	
	всего
	лек
	пр.
	лаб
	всего
	СРСП

	очная на базе ОСО
	3
	135
	45
	90
	6
	
	
	
	6
	3
	45
	30
	7,5
	7,5
	90
	45


Заведующий кафедрой                           И.А. Шумейко « ___ »     2010 г 
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 1 Цели и задачи дисциплины, её место в учебном процессе

1.1 Цель дисциплины – изучение теоретических основ технологии машиностроения, теории баз, теории размерных цепей, методов управления технологическими процессами на основе применения ЭВМ.

1.2 Задачи  изучения дисциплины: 

- приобретение знаний о точности в машиностроении и методов её достижения;
- умение анализировать точность изделий методами математической статистики;

- умение анализировать технические требования на изготовление изделий методами размерных цепей;

 - приобретение практических навыков расчёта погрешностей при смене баз;

- приобретение навыков анализа  технологичности конструкции изделия;

- приобретение навыков расчёта  припусков на обработку, обоснование метода получения заготовок.


2  Пререквизиты – перечень дисциплин, знание которых необходимо для изучения курса
 Преподавание  курса базируется на знаниях, полученных студентами в результате  изучения общеинженерных и специальных дисциплин:  
- сопротивление материалов; теория машин и механизмов; основы конструирования и детали машин; основы взаимозаменяемости;

 - проектирование и производство заготовок; металлорежущие станки; теория резания; проектирование и производство металлорежущего инструмента.

   Тематический план





       

Форма

дисциплины                                                                                                               СО ПГУ 7.18.2/07
3 Содержание дисциплины 

3.1 Тематический план дисциплины для студентов специальности 050712 – Машиностроение дневной формы обучения на базе общего среднего образования 2006 г. поступления (6 семестр)

	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№ п/п
	Наименование тем 
	Количество часов

	
	
	Лекц.
	Практ
	Лаб.
	СРС
	СРСП

	1
	Раздел 1 Изделие и его элементы. Основные понятия и определения.

1.1 Производственный и технологический  процессы. Характеристика типов производства.
	2
	
	
	6
	

	2
	Раздел 2 Технически обоснованная норма времени. Структура штучного времени.
	2
	1
	
	6
	

	3
	Раздел 3 Технологическая подготовка производства.
3.1 Единичный, типовой и групповой технологический процесс. Виды технологической документации.
	2
	
	
	6
	

	4
	Раздел 4 Точность в машиностроении и методы её достижения. Способы обеспечения заданной точности при изготовлении деталей и сборки.
4.1 Анализ точности методами математической статистики. Кривая  нормального распределения (закон Гаусса).
	2


	
	2
	6
	

	
	4.2 Закон Симпсона, закон равной вероятности, закон Релея (эксцентриситета). 
	1


	
	
	
	

	5
	Раздел 5 Технологические размерные  цепи. Виды размерных цепей. Расчёт размерных цепей прямая задача (обратная задача).
	2
	2
	1
	6
	4

	6
	Раздел 6 Базирование. Правило шести точек. Теоретическая схема базирования.

6.1 Конструкторские, измерительные, технологические  базы; искусственные базы, материализация баз.
	2
	
	
	
	3

	
	6.2 Принцип совмещения (единства) баз, принцип постоянства баз
	1
	2
	2
	6
	

	7
	Раздел 7 Методы расчёта погрешностей механической обработки.
7.1 Геометрические погрешности станка, связанные с размерным износом режущего инструмента; погрешности от тепловых деформаций технологической системы.   

7.2 Погрешности настройки станка, погрешности, вызванные упругими деформациями технологической системы. Жёсткость и податливость
	2
2
	
	2
2
	6
6
	4

	8
	Раздел 8 Качество поверхности деталей машин. Шероховатость, волнистость, погрешность формы. Параметры  шероховатости поверхности
	2
	
	2
	6
	

	9
	Раздел 9 Технологичность конструкции изделий (ТКИ). Основные и дополнительные показатели ТКИ.

9.1 Требования ТКИ при механической обработке, сборке, при получении заготовки литьём и штамповкой
	2
	
	
	6
	4

	10
	Раздел 10 Методы получения заготовок в машиностроении и его последовательность. Экономическое обоснование метода получения заготовок.
	1
	0,5
	
	3


	

	11
	Раздел 11 Методы определения припусков и размеров исходной заготовки. Структурная формула для определения наименьшего операционного припуска
	2
	2
	
	3


	4

	12
	Раздел 12 Классификация ТП. Структура операции. Исходные данные для проектирования ТП.  Анализ технических требований чертежа изделия и детали.
	2
1


	
	2
	
	

	
	12.1 Составление маршрута обработки поверхностей детали и всей детали. Выбор типа оборудования, технологической оснастки, режущего и измерительного инструмента, расчёт режимов резания.

12.2 Технико-экономические показатели разрабатываемого ТП. Определение экономической эффективности нового ТП.
	1

1
	
	2
	1,5
	3,5

	
	ИТОГО:
	30
	7,5
	15
	67,5
	22,5


3.2 Содержание теоретического курса

Раздел 1 Изделие и его элементы. Основные понятия и определения. Изделие, деталь, сборочная единица (узел),  комплекс, комплект, агрегат.

Производственный и технологический  процессы. Технологическая операция, технологический переход, элементарный переход, рабочий ход, приём, рабочее место.  Характеристика типа производства. Массовое, серийное и единичное производство. Такт выпуска, ритм выпуска, поточный метод производства.
Раздел 2 Технически обоснованная норма времени. Программа выпуска изделий, объём выпуска. Штучное время, структура tш. Основное, вспомогательное время, оперативное время, время обслуживания рабочего места, время технического и организационного обслуживания, время на личные потребности.

Подготовительно-заключительное время, время на обработку партии заготовок. Хронометраж и фотография рабочего дня.
Раздел 3 Технологическая подготовка производства (ТПП). Конструкторская и технологическая подготовка, календарное планирование производственного процесса. Основные функции ТПП на уровне предприятия. Технологическая документация. Единичный, типовой и групповой технологический процесс. Маршрутная карта, карта эскизов, маршрута ТП, операционная карта, карта наладки инструмента, карта кодирования информации, управляющая программа для станков с ЧПУ.
Раздел 4 Точность в машиностроении и методы её достижения. Показатели точности  механической обработки. Метод пробных ходов и промеров, метод автоматического получения размеров на настроенных станках. Способы достижения точности при сборке: методы полной и неполной взаимозаменяемости, способ групповой взаимозаменяемости, метод пригонки и регулировки.
4.1 Анализ точности методами математической статистики. Кривая нормального распределения (закон Гаусса).

4.2 Закон Симпсона, Релея и равной вероятности. Использование закона Гаусса для определения количества брака и количества заготовок, требующих дополнительной обработки.

Раздел 5 Технологические размерные  цепи. Виды размерных цепей. Составляющие звенья и замыкающее звено размерной цепи. Методы расчёта размерных цепей: метод max-min; вероятностный метод; метод групповой взаимозаменяемости; метод пригонки и регулировки.

Раздел 6 Базирование. Правило шести точек. Теоретическая схема базирования. Конструкторская, измерительная и технологическая база. Искусственная база, материализация баз. Принцип совмещения (единства) баз и принцип постоянства баз. Перерасчёт размеров при смене баз. Погрешности базирования.
Раздел 7 Методы расчёта погрешностей механической обработки. Геометрические погрешности станка. Погрешности, связанные с износом инструмента. Погрешности, связанные с тепловыми деформациями технологической системы. Погрешности настройки станка. Упругие деформации системы, жёсткость и податливость. Методика определения жёсткости.

Раздел 8 Качество поверхности деталей машин. Шероховатость, волнистость и погрешность формы. Параметры  шероховатости поверхности. Методы определения шероховатости.
Раздел 9 Технологичность конструкции изделий (ТКИ). Основные и дополнительные показатели ТКИ. Требования ТКИ при сборке и эксплуатации. Технологичность получения заготовки, требования  ТКИ при механической обработке.
Раздел 10 Методы получения заготовок в машиностроении. Экономическое обоснование выбора заготовок, точность заготовок.

Раздел 11 Методы определения припусков и размеров исходной заготовки. Структурная формула для определения наименьшего операционного припуска. Высота микронеровностей, глубина дефектного слоя, погрешности базирования. Построение полей допусков и припусков.
Раздел 12 Классификация ТП. Структура операций. Исходные данные для проектирования ТП.  Анализ технических требований чертежа изделия и детали.
Составление маршрута обработки поверхностей детали и всей заготовки. Выбор типа оборудования технологической оснастки, режущего и измерительного инструмента, расчёт режимов резания.

Технико-экономические показатели разрабатываемого ТП. Определение экономической эффективности нового ТП.

3.3 Содержание лабораторных  занятий  
Лабораторная работа 1.  Методика планирования и обработки экспериментов. 

Содержание: в лабораторной работе приводится методика планирования и обработка экспериментальных данных.
Лабораторная работа 2. Статистические методы исследования точности обработки.
Содержание: в работе приводятся статистические методы исследования точности обработки. Кривая нормального распределения (закон Гаусса).
Лабораторная работа  3. Влияние скорости резания на размерный износ резца.

Содержание: в работе приводится влияние скорости резания на размерный износ резца и её влияние на точность обработки.
Лабораторная работа 4. Определение зависимости температурных деформаций резца от пути резания.

Содержание: определение зависимости температурных деформаций резца от пути резания и её влияние на точность обработки.

Лабораторная работа 5. Определение зависимости  температурных деформаций шпиндельного узла вертикально-фрезерного станка от времени работы. 
Лабораторная работа 6. Определение погрешности установки размера по лимбу станка.
Содержание: определяется погрешность установки размера при настройке по лимбу станка.
Лабораторная работа 7. Определение осевой погрешности закрепления при установке заготовки в самоцентрирующих трёхкулачковом и цанговом патронах.

Лабораторная работа 8. Влияние режимов резания и геометрии инструмента на шероховатость поверхности.

Содержание: показаны  результаты влияния режимов обработки и геометрии режущей части инструмента на шероховатость поверхности.

Лабораторная работа 9. Влияние жёсткости детали на виброустойчивость технологической системы.

Содержание: в работе исследуется влияние жёсткости и податливости детали на виброустойчивость технологической системы.


3.4 Содержание практических  занятий  
Практическое занятие № 1.  Методы достижения точности при сборке    (с. 19 - 23).

Практическое занятие № 2.  Исследование достижения точности замыкающего звена при сборке МПВЗ и МНВЗ (с. 23 - 26). 

Практическое занятие № 3.  Исследование достижения точности замыкающего звена при сборке методом регулировки и пригонки (с. 26 - 32). 

Практическое занятие № 4.  Техническое нормирование технологических процессов (с. 50 - 56). 

Практическое занятие № 5.  Анализ ТУ на сборочную единицу (с. 67- 71). 

Практическое занятие № 6.  Разработка технологического процесса обработки изделий (с. 72 - 82). 


3.5 Содержание самостоятельной работы обучающегося  (СРО)
3.5.1 Содержание СРО для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Вид СРО 
	Формы отчётности
	Вид контроля
	Объём в часах

	
	
	
	
	

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Конспект лекций
	Ответы на вопросы

Рейтинг Р1, Р2
	2

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Отчёт
	Рейтинг Р1, Р2
	2

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект
	Рейтинг Р1, Р2
	28

	4
	Изучение материалов по новым технологиям
	Отчёт
	Рейтинг Р1, Р2
	35,5

	
	Итого:
	
	
	67,5



Описание тем, предлагаемых студентами для самостоятельного изучения:
Тема 1. Точность изделий машиностроения. 

Рекомендуемая литература: [12] с. 35-63.

Тема 2. Влияние качества поверхностного слоя на эксплуатационные свойства деталей машин.  
Рекомендуемая литература: [12] с. 128 - 150.
Тема 3. Выбор заготовок, его последовательность. Экономическое обоснование.  
Рекомендуемая литература: [12] с. 177 - 192.
Тема 4. Технологические основы роботизированной сборки:  
Рекомендуемая литература: [11] с. 120 - 240.
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 050712 – Машиностроение
Наименование дисциплины: Основы технологии машиностроения
	Форма обучения
	Формы контроля
	Объем работы студента, в часах
	Распределение часов по курсам

и семестрам (часов)

	
	Экз
	Зач
	КП
	КР
	РГР
	Общ.
	Ауд.
	СРСП
	СРС
	лек.
	пр.
	лаб.
	СРСП
	СРС

	Очная на

базе ОСО

(15 недель)
	6
	
	
	
	
	142,5
	52,5
	22,5
	67,5
	Семестр 6

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	7,5
	15
	22,5
	67,5


5. Литература

5.1 Основная

1. Технология машиностроения в 2–х т./Под. ред. А.М. Дальского, Г.Н. Мельникова – М.: Изд-во МГТУ им. Баумана, 1999. т. 1 -564 с., т. 2 – 640 с. 

2. Технология машиностроения. Учебник/ А.А. Гусев, Е.Р. Ковальчук, И.М. Колесов и др. М.: Машиностроение, 1986 – 480 с.

3. Маталин А.А. Технология машиностроения. Учебник – Л.: Машиностроение, 1985 – 512 с.

4. Корсаков В.С. Основы технологии машиностроения. Учебник. М.: Машиностроение, 1977 – 416 с.

5. Новиков М.П. Основы технологии сборки машин и механизмов. М.: Машиностроение, 1980 – 592 с.

6. Справочник технолога-машиностроителя/ Под редакцией А.Г. Косиловой и Р.К. Мещерякова. М.: Машиностроение, 1985. Т. 1 – 656 с., т. 2 – 496 с.

7. Сборка и монтаж изделий машиностроения, в 2-х т. Справочник/Под. ред. В.С. Корсакова, В.К. Замятина. М.: Машиностроение, 1984 т. 1 -591 с.

8. Митрофанов С.П. Групповая технология машиностроительного производства. Л.: Машиностроение, 1983, т. 1 – 404 с., т. 2 -376 с.   

5.2 Дополнительная
1. Автоматизация проектирования технологических процессов  в машиностроении/ В.С. Корсаков, Н.М. Капустин и др. – М.: Машиностроение, 1985. – 304 с.

2. Корсаков В.С. Автоматизация производственных процессов. Учебник для вузов – М.: Высшая школа, 1978 – 396 с.

3. Корсаков В.С., Олжабаев Р.О. и др. Технологические основы роботизированной сборки. Фрунзе, «Илим» АН Кирг. ССР, 1986 – 296 с.

4. Олжабаев Р.О. Технология машиностроения. Учебник – Астана: Изд-во «Арман-ПВ», 2007 – 504  с.

5. Обработка металлов резанием: Справочник технолога/Под ред. А.А. Панова – М.: Машиностроение, 1988 – 560 с.
6. Размерный анализ технологических процессов/ В.В. Матвеев и др. – М.: Машиностроение, 1982 – 264 с.

7. Справочник технолога по автоматическим линиям /Под редакцией А.Г. Косиловой и др. – М.: Машиностроение, 1982 – 320 с.

8.  Суслов А.Г. Технологическое обеспечение параметров состояния поверхностного слоя  деталей машин. – М.: Машиностроение, 1987 – 208 с.

9.  Технологичность конструкции изделий. Справочник/Под редакцией Ю.Д. Амирова – М.: Машиностроение, 1990 – 786 с.

10. Технология машиностроения: в 2 книгах. Книга 1 Основы технологии машиностроения. Учебное пособие/Под ред. С.Л. Мурашкина. – М.: Высш. шк. 2005. – 295 с.

11. Колесов И.М. Основы технологии машиностроения. Учебник. – М.: Высш. шк. 1999. – 591 с.
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