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1 Цель преподавания дисциплины
Задачи дисциплины
          Целью преподавания дисциплины «Инженерная геодезия» является приобретение студентами теоретических знаний и практических навыков по производству инженерно-геодезических работ при организации перевозок, движения и эксплуатации транспорта по применению современных методов выполнения геодезических и фотограмметрических работ при решении разнообразных научно-производственных задач.

В результате  изучения дисциплины  студент должен 

знать: 

– общие принципы организации геодезических и фотограмметрических измерений, основанные на применении передовой современной геодезической и фотограмметрической оборудовании и технологии на базе лазерных, электронных и автоматизированных систем; 
– порядок работы с геодезическими и фотограмметрическими приборами и инструментами; теоретические основы геодезии и геодезических работ; 
- технологию выполнения геодезических измерений; теоретическую основу обработки результатов геодезических измерений;
уметь:

– использовать теоретические основы геодезии, геодезических и фотограмметрических работ в производственных условиях; создавать передовую технологию выполнения геодезических измерений на базе применения лазерных, электронных и автоматизированных систем;  в оперативных условиях принимать решения по геодезическому обеспечению вопросов организации перевозок, движения и эксплуатации транспорта; 

– пользоваться топографическими планами и картами для решения инженерных задач, 

– выполнять измерения геодезическими приборами и обработку результатов геодезических измерений;
– использовать топогеодезический материал, в частности, читать топографическую карту, решая на ее основе соответствующие задачи как графического, так и математического расчетного характера;

– ставить перед соответствующими геодезическо-маркшейдерскими службами конкретные задачи, связанные с созданием строительного объекта, направлять эти работы с указанием предъявляемыми к ним требований, основанных на строительных допусках;

– производить геодезические измерения, связанные с решением типовых строительных задач – детальные разбивки сооружений, контроль геометрических форм возводимого сооружения, исполнительные съемки результатов отдельных этапов строительно-монтажных работ;

иметь навыки:

– иметь представление о форме и размерах Земли; о системах координат и высот;  о геодезических плановых опорных сетях; о сетях сгущения; о современных тенденциях развития геодезических приборов и методов измерений в инженерной геодезии.           
2 Пререквизиты 

 Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин: «Высшая математика», «Информатика», «Физика», «Инженерная графика и начертательная геометрия».

3 Постреквизиты

          Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: «Основы проектирования транспортных устройств и сооружений», «Организация перевозок и  управление движения».
4 Содержание дисциплины

4.1 Тематический план дисциплины
	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№

п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	лек
	лаб
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Введение
	-
	-
	2

	2
	Основы геодезии. Сведения о Земле. Системы координат и ориентирование
	0,5
	    -
	6

	3
	Топографические планы и карты
	0,5
	    1
	8

	4
	Измерение углов, расстояний
	1
	1
	10

	5
	Нивелирование
	1
	1
	10

	6
	Геодезические сети и планово-высотное съемочное обоснование
	-
	    -
	8

	7
	Съемка местности. Теодолитные и тахеометрические съемки
	1
	    2
	10

	8
	Фототопографические съемки
	1
	    -
	8

	9
	Основы авиационной картографии
	-
	    -
	8

	10
	Исполнительные съемки с применением геодезических и фотограмметрических методов при организации перевозок, движения и эксплуатации транспорта
	1
	    1
	8

	
	ИТОГО
	6
	6
	78


4.2 Содержание тем дисциплины 
Тема 1. Введение. Предмет геодезии и её связь с другими науками. Инженерная геодезия, её задачи и место при организации перевозок, движения и эксплуатации транспорта. Геодезическая служба. Техника безопасности, охрана труда и окружающей среды при выполнении инженерно-геодезических работ.
 Тема 2. Основы геодезии. Сведения о Земле. Системы координат и  

Ориентирование.
 
Системы координат. Координаты астрономические и геодезические. Плоские прямоугольные координаты Гаусса. Местные прямоугольные системы координат. Абсолютные и относительные высоты. Балтийская система высот. Ориентирование направлений. Истинные и магнитные азимуты. Дирекционные углы и румбы.

    Прямая и обратная геодезические задачи.

Тема 3. Топографические планы и карты. 

Понятие о плане, карте, профиле. Масштабы, точность планов. Условные знаки. Способы изображения рельефа на планах и картах.

Горизонтали и их свойства. Высота сечения, заложение, уклоны линии. Решение задач по картам и планам.
Тема 4. Измерение углов, расстояний.

 
Измерение горизонтальных и вертикальных углов.

Принцип измерения. Теодолиты и их классификация. Устройство и поверки теодолита.

 
Установка теодолита в рабочее положение. Способы измерения 

горизонтальных углов приемов и круговых приемов. Журнал и его заполнение. Измерение вертикальных углов. Точность измерения углов. Место нуля вертикального круга. Измерение расстояний. Классификация способов измерения расстояний. Посредственные и непосредственные способы. Мерные приборы и их компарирование. Измерение длин линии мерными лентами и рулетками. Дальномеры оптические,  лазерные,  светодальномеры, принципы их работы. 

Тема 5.  Нивелирование.

Нивелир и его устройство. Понятие о лазерных нивелирах. Рейки. Типы. Сущность и методы нивелирования. Способы геометрического нивелирования «из середины» и «вперед». Тригонометрическое нивелирование.

Тема 6. Геодезические сети и планово-высотное съемочное обоснования.

Общие принципы организации геодезических работ. Назначение плановой и высотной геодезических сетей и методы их построения. Государственная геодезическая сети и сети сгущения. Центры, репера и наружные знаки. Теодолитные ходы, их виды. Полевые и камеральные работы. Плановая и высотная привязки теодолитных ходов к опорным пунктам.

Тема 7. Съемка местности. Теодолитные и тахеометрические 
съемки.

Виды съемок. Выбор масштаба съемки и высоты сечения 

рельефа. Теодолитная съемка, её сущность и применяемые приборы. Способы определения положения точек местности. Тахеометрическая съемка, её сущность и применяемые приборы. Современные типы электронных тахеометров. Пути автоматизации съемки и камеральной обработки.


Тема 8. Аэрофототопографическая съемка, её виды, состав  работ.

Комбинированная и стереотопографическая съемка. Понятие о современных автоматизированных картографических системах. Наземная стереотопографическая съемка.

Тема 9. Основы авиационной картографии.

Основные географические понятия. Курсы самолетов и перевод курсов. 
Путевые углы и их взаимосвязь. Высота полета, скорость полета, их расчет. Влияние ветра на полет воздушного судна. Время и его исчисление.
Тема 10. Исполнительные съемки с применением геодезических и фотограмметрических  методов при организации перевозок, движения и эксплуатации транспорта.

Определение  соответствия  проектных данных фактическим определение продольных и поперечных уклонов дорог, величин углов поворотов и их радиусов, направлении дорог (дирекционных углов и румбов), отметок и превышении, линейных размеров координат (плановых и высотных), наблюдения за деформациями склонов (откосов).

Определение по аэрофотоснимкам характеристик  движения автомобилей и их  интенсивности потоков.

  4.3 Содержание  лабораторных занятий

  4.3.1 Решение задач по топографическим картам. Определение географических и прямоугольных координат точек, высот, крутизны  скатов, уклонов линий. Определение азимутов,  дирекционных углов и румбов.

       4.3.2 Изучение  устройств теодолитов. Поверки. 

Измерение горизонтальных  и вертикальных углов техническими теодолитами.

4.3.3 Измерение расстояний светодальномерами. 

Ознакомление с электронными тахеометрами.

4.3.4 Изучение устройства технических нивелиров, их поверки 

и порядок работы  при нивелировании.

4.3.5. Изучение лазерных геодезических приборов.

4.3.6. Работа с аэрофотоснимками. Дешифрирование. Рисовка 

рельефа с применением простейших фотограмметрических  приборов.

4.4 Содержание самостоятельной работы студента
4.4.1 Перечень видов СРС
	№ п/п
	Вид СРС
	Форма

отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	-
	Участие на занятии
	-

	2
	Подготовка к лабораторным занятиям (изучение материала по теме занятия, решение задач и др.)
	Рабочая

тетрадь
	Участие на занятии
	20

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание лекционных занятий
	Конспект
	Коллоквиум, тесты
	30

	4
	Выполнение самостоятельной работы
	РГР
	Защита СЗ
	24

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	-
	РК1, РК2
	4

	Итого
	78


4.4.2 Темы, предлагаемые студентам для самостоятельного изучения

1) Географические, прямоугольные, зональные и полярные системы координат. Абсолютные и относительные высоты точек. Азимуты, дирекционные углы и румбы. (Тема 2).
Рекомендуемая литература: [1, с. 17 – 20], [2, с. 18 – 24].

2) Номенклатура топографических планов и карт. Масштабы, условные знаки. Задачи, решаемые по топокарте.  (Тема 3).
Рекомендуемая литература: [1, с. 29 – 38], [2, с. 28 – 34].
3) Приборы для измерения линий на местности. Оптические и нитяные дальномеры. (Тема 4).
Рекомендуемая литература: [1, с. 79 – 94], [2, с. 93 – 118].
4) Геодезические сети сгущения и съемочное обоснование.  (Тема 6).
Рекомендуемая литература: [1, с. 45 – 50], [2, с. 168 – 177].

5) Способы измерения углов. Теодолиты, их устройство.  Поверки и   юстировка. (Тема 4).
Рекомендуемая литература: [1, с. 53 – 77], [2, с. 60 – 91].

6) Виды нивелирования.  Устройство нивелиров.  Поверки и юстировка. (Тема 5). 
Рекомендуемая литература: [1, с. 96 – 110], [2, с. 119 – 144].

7) Тахеометрическая и мензульная съемки. Камеральные работы при теодолитной съемке. (Тема 7).
Рекомендуемая литература: [1, с. 142 – 146].
8) Проектирование горизонтальной площадки. Составление картограммы земляных работ. (Тема 8).
Рекомендуемая литература: [1, с. 111 – 115], [3, с. 254 – 266].

            9) Фототеодолитная  съемка. (Тема 10).
Рекомендуемая литература: [8, с. 174-181].
10) Фотограмметрическое нивелирование трассы. (Тема 10).
Рекомендуемая литература: [8, с. 262-264].
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