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1 Цель и задачи дисциплины
Целью преподавания  дисциплины является подготовка специалиста, владеющего широким спектром знаний в области проектирования и эксплуатации инженерных систем, сетей и оборудования, предназначенных для осуществления безопасной жизнедеятельности, защиты окружающей среды, защиты в чрезвычайных ситуациях, осуществляющего контроль за соблюдением норм, правил и стандартов охраны труда. 

В результате изучения дисциплины студент должен:

иметь представление: о природных и техногенных процессах, обуславливающих нарушение требований безопасной жизнедеятельности, защиты окружающей среды и защиты в чрезвычайных ситуациях; о возможностях передовых научных методов познания и пользоваться ими на уровне, необходимом для оперативного решения проблем безопасной жизнедеятельности и защиты окружающей среды;

знать: основы  инженерных систем, сетей и оборудования; их устройство и принцип действия; типовые схемы и конструкции элементов; правила эксплуатации и безопасности  при их обслуживании;


уметь: выбирать и принимать оптимальные варианты инженерных систем для конкретных природно-географических условий и производственных комплексов, осуществлять рациональную планировку составляющих элементов и оборудования; увязывать проектируемые варианты с архитектурно-строительными и общеинженерными решениями;
иметь навыки: эффективного использования знаний и умений в области безопасной жизнедеятельности, защиты окружающей среды, защиты в чрезвычайных ситуациях, охраны труда, информатики, экономике предприятий и природопользования;

быть компетентным:  

- в вопросах законодательной и нормативно-правовой базы в области безопасной жизнедеятельности, охраны труда, защиты окружающей среды, защиты в чрезвычайных ситуациях;
-  в вопросах выбора оптимальных вариантов инженерных решений, связанных с внедрением схем и средств защиты окружающей среды;

- в вопросах оперативной ликвидации аварий на узлах и элементах инженерных систем;

- во всех аспектах профессиональной деятельности, касающейся безопасной жизнедеятельности, защиты окружающей среды и защиты в чрезвычайных ситуациях;
2 Пререквизиты

Программа основывается на базе дисциплин «Математика», «Информатика», «Физика», «Химия», «Начертательная геометрия и инженерная графика».
Тематический план
                                                                                             Форма


дисциплины
                                                                                                                 Ф СО ПГУ 7.18.2/07

3 Содержание дисциплины
	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№

п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	лек
	прак
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Введение
	1
	-
	

	2
	Классификация инженерных систем и их влияние на окружающую среду и здоровье человека
	1
	1
	4

	3
	Инженерные системы, сети и оборудование
	13
	14
	56

	
	ИТОГО
	15
	15
	60


3.1 Содержание теоретического курса


3.1.1 Введение - 1ч.

Основные законы гидравлики и термодинамики, Вопросы водоснабжения, теплоснабжения, газоснабжения, вентиляции и кондиционирования воздуха жилых, общественных и промышленных зданий.
3.1.2 Классификация инженерных систем и их влияние на окружающую среду и здоровье человека - 1ч.

История развития инженерных систем, сетей и оборудования. Классификация наук, научно-технический прогресс и научно-техническая революция. Современные научно-технические достижения в области экологии. Проблемы экологизации инженерных систем.
3.1.3 Инженерные системы, сети и оборудование - 13ч.
Водоснабжение. Системы и схемы водоснабжения. Нормы водопотребления. Режимы водопотребления. Источники водоснабжения. Водозаборные и водоподъемные сооружения и устройства. Водопроводная сеть. Водонапорные и регулирующие устройства. Системы водоотведения. Водоотводящие сети. 
Теплоснабжение. Топливо. Топливные устройства и котельные установки малой и средней мощности. Централизованное теплоснабжение. Районные котельные и теплоэлектроцентрали (ТЭЦ). Атомные электростанции (АЭС), атомные теплоэлектроцентрали (АТЭЦ) и атомные станции теплоснабжения (АСТ). Тепловые сети. Прокладка тепловодов. Тепловые пункты. Тепловая изоляция и антикоррозийная защита.
Горячее водоснабжение. Классификация систем горячего водоснабжения. Присоединение систем горячего водоснабжения к тепловым сетям. Определение расчетных расходов воды и теплоты на нужды  горячего водоснабжения. Подготовка  воды для горячего водоснабжения и тепловых сетей.

Газоснабжение. Газовые распределительные сети. Устройство и оборудование. Внутренние системы газоснабжения зданий. Техника безопасности при  строительстве, эксплуатации и обслуживании систем газоснабжения. Правила их испытания и приемки.


Вентиляция. Классификация систем вентиляции и кондиционирования воздуха. Свойства атмосферного воздуха. Естественная вентиляция. Механическая вентиляция. Определения расчетного воздухообмена. Оборудование систем вентиляции и кондиционирования.

Транспорт и электроснабжение. Виды и особенности транспорта инженерных сетей. Конструкции и монтаж лифтов, подъемников и эскалаторов. Источники электроэнергии. Электрические системы и сети. Схема подачи электроэнергии потребителю  и ее элементы.
Системы информации. Телефонные станции и сети. Радио и телетрансляция. Сети проводного вещания, линии электросвязи и телефикации. Компьютерные сети и Интернет.
Приборы для контроля инженерных систем и сетей. Преобразование измеряемой величины; методы анализа, основанные на различных принципах измерений. Приборы для контроля параметров микроклимата, систем вентиляции, пылевого режима, пылеулавливающих систем. Приборы для контроля состояния атмосферного воздуха, сточных и природных вод, питьевой воды. Приборы для контроля освещенности, уровня шума, вибрации, эффективности защиты человека.


3.2 Содержание практических занятий

3.2.1 Классификация инженерных систем и их влияние на окружающую среду и здоровье населения - 1ч. 

Выбор инженерных систем для населенного места и определение их влияния на окружающую среду и здоровье населения
3.2.2 Водоснабжение - 3ч. 
Выбор схем и систем водоснабжения различных населенных мест в зависимости от источников водоснабжения.
3.2.3 Теплоснабжение - 3ч. 
Характеристика источников теплоэнергии. Отопительные системы и виды топлива. Теплоносители.
3.2.4 Горячее водоснабжение - 2ч. 

Классификация систем горячего водоснабжения. Определение расчетных расходов воды и теплоты на нужды  горячего водоснабжения.
3.2.5 Газоснабжение - 1ч. 
Источники газоснабжения. Устройство, оборудование и схемы газовых сетей. Газоснабжение зданий.

3.2.6 Вентиляция - 1ч. 


Классификация систем вентиляции и кондиционирования воздуха. Определения расчетного воздухообмена. 
3.2.7 Транспорт и электроснабжение - 1ч.
Конструкции и монтаж лифтов, подъемников и эскалаторов. Электрические системы и сети. Схема подачи электроэнергии потребителю  и ее элементы.
3.2.8 Системы информации - 1ч.
Телефонные станции и сети. Радио и телетрансляция. Сети проводного вещания, линии электросвязи и телефикации. Компьютерные сети и Интернет.
3.2.9 Приборы для контроля инженерных систем и сетей- 2ч. 
Преобразование измеряемой величины; методы анализа, основанные на различных принципах измерений. Приборы для контроля параметров микроклимата, систем вентиляции, пылевого режима, пылеулавливающих систем. Приборы для контроля состояния атмосферного воздуха, сточных и природных вод, питьевой воды. Приборы для контроля освещенности, уровня шума, вибрации, эффективности защиты человека.

3.3 Содержание самостоятельной работы студентов

3.3.1 Структура и общее содержание СРС.

Таблица 3.3.1 – Содержание СРС

	№ 

п/п
	Вид СРС
	Форма

отчетности
	Вид контроля
	Объем в час.

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	-
	Участие на занятии
	10

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая

тетрадь
	Участие на занятии
	10

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание лекционных занятий
	Конспект
	Тест  РК 1
	10

	4
	Выполнение курсовой работы
	Пояснительная записка
	Защита КП
	20

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	-
	Тест  РК 2
	10

	                                                                                            Всего
	60



3.3.2 Темы, предлагаемые студентам для самостоятельного изучения

Тема 1 – Водозаборные сооружения. 
Рекомендуемая литература: [1, с. 91 – 100], [6, с. 27 – 20].
Тема 2 – Системы водяного, парового, воздушного, печного, газового и  электрического отопления. 
Рекомендуемая литература: [4, с. 129 – 146, 200 – 201, 210 – 214, 219 – 226].
Тема
3 – Системы вентиляции и кондиционирование воздуха. Организация воздухообмена в помещении. Естественная и   механическая системы вентиляции. Дефлекторы. 
Рекомендуемая литература: [4, с. 247 – 319].
Тема
4 – Устройство и оборудование газоснабжения зданий. 

Рекомендуемая литература: [2, с. 334 – 366] [4, с. 410 – 422] [6, с. 127 – 149].

Тема
5 – Общие мероприятия по предупреждению загрязнения воздушного бассейна продуктами сжигания топлива, вентиляционными и технологическими выбросами промышленных предприятий. Санитарная очистка вентиляционных и технологических выбросов. Рекомендуемая литература: [4, с. 424 – 438].

3.4 Содержание курсового проекта
Курсовой проект выполняется на тему «Проектирование систем водоснабжения жилого здания». 
В состав КП входят пояснительная записка на 15…20 страницах рукописного текста и схем чертежей, выполненных на листах миллиметровой бумаги формата А3.

Этапы выполнения КП:

1. Устройство и конструкция основных элементов холодного водоснабжения здания. Решение вопросов ввода водопровода, устройства водомерного узла, прокладки водоводов. Выбор водоразборной арматуры.

2. Расчет системы холодного водоснабжения здания. Определение расчетного напора на вводе. Определение расчетных расходов воды.

3. Повысительные установки. Устройство и расчет установок для повышения напора в сети водоснабжения здания.

4. Расчет системы горячего водоснабжения здания. Определение схемы горячего водоснабжения здания и его элементов.
5. Оформление графической части: расчетные схемы, рабочие чертежи систем водопровода и канализации, их  размещение и устройство.
Список литературы
Основная литература
1. Алексеев М.И., Дмитриев В.Д. и др. Городские инженерные сети и коллекторы. – Л.: Стройиздат,1990. – 384с.
2. Жила В.А., Ушаков М.А., Брюханов О.Н. Газовые сети и установки. – М.:ИЦ «Академия», 2003. –  2 72с.
3. Калицун В.И., Кедров В.С., Ласков Ю.М. Гидравлика, водоснабжение и канализация. – М.: Стройиздат, 2004. – 397с.

4. Кедров В.С., Ловцов Е.Н. Санитарно-техническое оборудование зданий. – М.: Стройиздат, 1989. – 495с.

5.Тихомиров К.В., Сергиенко Э.С. Теплотехника, теплогазоснабжение и вентиляция. – М.: Стройиздат, 1991. – 479с.



6. СНиП РК Водоснабжение. Наружные сети и сооружения. – Астана, 2002 – 216с.



7. СНиП РК 4.02.05-2001.Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха. – Алматы.: Комитет по делам строительства МЭиТ, 2002. – 128 с.



8. СНиП РК 4.0.03-2002. Строительная теплотехника. Алматы.: Комитет по делам строительства МЭиТ, 2002. – 54с.



9. СНиП-2.04.01-85*. Внутренний водопровод и канализация зданий. – М.: ГУП ЦПП, 1996. – 56с.
Дополнительная литература
10. Богославский В.Н., Шепелев И.А. и др. Вентиляция и кондиционирование воздуха. – М.: Стройиздат, 1977.– 502с.
11. Пащенко Е,Н. Инженерное оборудование зданий и  сооружений. – М.: Высшая школа,1981. – 3 1 с.
12. Прозоров В.И. Николадзе Г.И. Гидравлика, водоснабжение и канализация городов. – М.: Высшая школа,1990.-252с.
13. Справочник проектировщика Внутренние санитарно-технические устройства. В 3-х ч. 4.1. Отопление. Под ред. И.Г.Староверова и Ю.И. Шиллера.4-е изд.,перераб и доп. – М.: Стройиздат, 1990. – 344с.
14. Справочник проектировщика. Внутренние санитарно-технические устройства. В 4-х ч. 4.2. Внутренний водопровод и канализация. Под ред. И.Г.Староверова, Ю.И. Шиллера. Изд. 4-е, перераб. и доп. – М.: Стройиздат, 1990. – 247 с.

15. Справочник проектировщика. Внутренние санитарно-технические устройства. В 2-х ч. Под ред. Староверова И.Г. Изд.2-е перераб. и доп. – М.: Стройиздат, 1990. – 256 с.

16.Щекин Р.В, Березовский В.А., Потапов В.А. Расчет систем центрального отопления. – Киев.: Выща школа,1975. – 213с.
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Выписка из рабочего учебного  плана специальности 

050731 – «Безопасность жизнедеятельности и защита окружающей среды»
Наименование дисциплины «Инженерные системы, сети и оборудование»

	Форма обучения
	Формы контроля
	Объем работы студента в часах
	Распределение 
часов по курсам и семестрам 

	
	экз.
	зач
	кп.
	кр.
	РГР
	контр. раб.
	всего
	лек.
	пр.
	СРС

	
	
	
	
	
	
	
	общ
	ауд
	СРС
	
	
	

	очная на базе ОСО
	-
	-
	5
	-
	-
	-
	90
	30
	60
	Семестр 5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	15
	15
	60
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