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1 Пән мақсаттары мен міндеттері
Пәннің мақсаты – буқуатты жабдықтардың металына агрессивті орта әсерінің  келеңсіз нәтижелері,  жылуэнергетикалық жабдықтар жасауда қолданылатын металдар мен құймалар, коррозиялық процесстерден қорғау тәсілдерін  дағдылау жөнінде білімін қалыптастыру.

Пәннің міндеттері – буатты жабдықтардың металы мен  жылуэнергетикалық жабдықтар жасауда қолданылатын металдар мен құймалар коррозиясының жалпы проблемаларымен  танысу;  жылуэнергетикалық жабдықтар мен жылу тораптарының консервациясы тәсілдерін меңгеру; консервацияда қолданылатын химиялық реагенттердің қысқаша сипаттамасы және олармен жұмыс жасау барысындағы қауіпсіздік шараларымен танысу.

2 Пререквизиттер

«Бу қазандардың, жылу жүйелердің және су салқындататың қондырғылардың су-химиялық тәртіптері»  курсы, студенттердің Физика, Химия, Жадығаттану, Техникалық термодинамика, Сұйық және газ механикасы, Жылумаңызалмасу, Қазан қондырғылары және бу генераторы, ЖЭС мен өнеркәсіптік кәсіпорындардағы су және отын технологиясы курстарын игеру барысында студенттердің алған білімдері мен дағдыларына негізделген.

3 Постреквизиттер 

Пәнді меңгеру кезінде алынған білім, икемділік және дағды-машықтар келесі пәндерді меңгеруі үшін қажет: Энерготасығыштарды тарату мен өндіру жүйелері, Қазандық қондырғыларды пайдалану, Жылуэнергетикалық жабдықтарды жөндеу және пайдалану.
Курсты игеру барысында студенттердің келесі түсінктері болуы қажет: 

- жылуэнергетикалық жабдықтарды дайындауда қолданылатын, жылуэлектрстанцияларын эксплуатациясында жиі кездесетін, коррозияға қабілетті металдар мен қоспалар туралы


- әр-түрлі коррозия-агрессивті қоспалары (оттегі, көмір және басқа да қышқылдар, сілтілер) бар буқуатты жабдықтардың металына агрессивті орта әсерінің  келеңсіз нәтижелері жөнінде


- электрохимиялық және химиялық процесстер нәтижесінде болған металл мен балқымалардың коррозиялық бүлінуі жайында.

Пәнді үйрену барысында студенттер білу керек: 

- жылумен жабдықтаудың жүйлелерінде  және буқуатты жабдықтардағы коррозияны алдын алудың  заманауи тәілдері, оған қоса метал бетіндегі тотыққан қорғаныш қабықшаның ұзақ уақыт сақталуын қамтамасыз ету


- турбоқондырғылар мен қазандардың ішкі беттерінің металдарын коррозиядан алдын алудағы  консервациялау әдістері


- көмекші жабдықтар мен технологиялық жүйенің бос тұруы мен токтатылудың әр түріндегі консервация әдісі


- консервация мен расконсервация жұмыстарын жүргізу және оған дайындық кезіндегі «Электрстанция және жылулық тораптың жылумеханикалық жабдықтардың эксплуатациясындағы қауіпсіздік техникасының ережелерінің»  таларптары


- химиялық реагенттердің жұмыс істеп біткен консерва-циялаушы ерітінділерін тазалау мен нейтрализациясы  

Пәнді үйрену барысында студенттер икемді болуы (істей білу қажет):

- әр-түрлі коррозия-агрессивті қоспалары (оттегі, көмір және басқа да қышқылдар, сілтілер) бар буқуатты жабдықтардың металына агрессивті орта әсерінің  келеңсіз нәтижелеріне анализ жасау және коррозияға шыдайтын қорғаныш қабаттарын таңдау;
- турбоқондырғылар мен қазандардың консервациялау тәсілдерінің тиімділігіне баға беру және қолданылатын химиялық реагенттерге қысқаша сипаттама беру.

Пәнді үйрену барысында студенттер практикалық машықтарды иемденуі қажет:
- Әр-түрлі коррозия-агрессивті қоспалары бар қазандар мен турбоқондырғылардың металына агрессивті орта әсерінің  келеңсіз нәтижелеріне анализ жасауға және коррозияға шыдайтын қорғаныш қабаттарын таңдауға үйрену;
- Буқуатты жабдықтардың консервациялау тәсілдерінің тиімділігіне баға беру және қолданылатын химиялық реагенттерге қысқаша сипаттама беру
4 Пәннің мазмұны 

4.1 Пәннің тақырыптық жоспары 
	№ р/с
	Тақырыптардың атауы
	Сабақ түрлері бойынша байланыс сағаттарының саны

	
	
	Дәріс-тер
	практи-калық (сем)
	СӨЖ

	1
	Кіріспе 
	2
	-
	-

	2
	Энергетикалық жабдықтардың корро-зиясы
	4
	4
	30

	3
	Жылуэнергетикалық жабдықтар мен жылу желідегі консервациясы
	4
	-
	10

	4
	Барабанды  қазандарды консервациялау тәсілі
	4
	2
	10

	5
	Тура ағынды  қазандарды консервациялау тәсілі
	4
	2
	10

	6
	Су қыздырғыш  қазандарды консерва-циялау тәсілі
	4
	2
	10

	7
	Турбоқондырғыларды консервациялау тәсілі
	4
	2
	10

	8
	Консервацияда қолданылатын химиялық реагенттердің қысқаша сипаттамасы және олармен жұмыс жасау барысындағы қауіпсіздік шаралары
	4
	3
	10

	
	БАРЛЫҒЫ :
	30
	15
	90


4.2 Пәннің тақырыптарының мазмұны 

1 тақырып.  Кіріспе

2 тақырып.  Энергетикалық жабдықтардың коррозиясы Буқуатты жабдықтардың метал коррозиясы. Коррозиялық процесстердің түрлері. Аса кызған будағы болаттың коррозиясы. Қазан агрегаттары мен жылулық тораптардың конденсатты-қоректік тракттың коррозиясы.  Металдың химиялық және электрохимиялық сипаттамасы. Конденсат өткізгіш пен қоректік су қоспасының коррозиясы. Бугенератор элементтерінің коррозиясы. Бу турбиналарының коррозиясы. Турбина конденсаторларының коррозиясына ішкі және сыртықы факторлардың әсері. 
3 тақырып.  Жылуэнергетикалық жабдықтар мен жылу тораптарының консервациясы
Құрылғылар консервациясы. Консервацияның технологиялық сызбасы. Консервация жұмыстарын дайындау мен өңдеу. Нейтрализация мен консерврленген ерітінділерден химиялық реагенттерден  тазарту.
4 тақырып. Барабанды  қазандарды консервациялау тәсілі
Қазанның «құрғақ» тоқтатылуы. Қазанда артық қысымның ұсталуы. Барабанды қазандарда қолданылатың консервация әдістері: қызу бетін гидразинді өңдеу; будың төмен параметрлері кезінде гидразинді өңдеу; қазанның қызу бетінің гидразинді «дұрыстау»; қазанның қызу бетінің триллонды өңдеу; фосфатт – аммиакты «дұрыстау»; қазанның қызу бетін қорғаныс сілтілік ерітіндісімен толтыру; қазанның қызу бетін азотпен толтыру; қазанды контактты ингибитормен консервациялау.

5 тақырып. Тура ағынды  қазандарды консервациялау тәсілі
«Құрғақ» қазан тоқтамы. Гидрозиндік өңдеу. Қазан бетін азотпен толтыру. Қосымша ингибитордағы қазан консервациясы.
6 тақырып.  Су қыздырғыш  қазандарды консервациялау тәсілі
Гидрооттегі кальций ертіндісінің консервациясы. Натрий силикат ертіндісінің консервациясы.  
7 тақырып. Турбоқондырғыларды консервациялау тәсілі
Ауамен жылытылған концервация. Азот консервациясы. Ұшатың ингибитордың коррозиялық консервациясы.
8 тақырып. Консервацияда қолданылатын химиялық реагенттердің қысқаша сипаттамасы және олармен жұмыс жасау барысындағы қауіпсіздік шаралары
NH4(OH) аммиактың су ерітіндісі. Б трилоны. Үшнатрийфосфаты Na3PO4*12H2O. NaOH - натрий қышқылы. Натрий силикаты (сұйық натрий шынысы). Са(ОН)2 кальций гидроксиді (әк ерітіндісі). Түйіскен ингибитор. Ұшқыш  ингибиторлар. 
4.3 Практикалық (семинар)  сабақтардың мазмұны мен тізімі 

1) 1 –тақырып.  Жұмыс ерітіндісіндегі  жанасқан ингибитор-лардың  концентрациясын анықтау әдістемесі.  

2) 2 – тақырып. Қабықша түзуші аминдардың қолданысымен консервация жасау үшін консервантты дозалау жүйесі.
3) 3 –тақырып. Ауадағы ұшқыш коррозия ингибитордың концентрациясын анықтау. 

4) 4 –тақырып. Қолданылатын химиялық реагенттердің қысқаша сипаттамасы және олармен жұмыс кезіндегі қауіпсіздік шаралары.
5) 5 – тақырып. Турбогенератор консервациясында қолданылатын қаптаманың ингибиторлық майының, майлардың қысқаша сипаттамасы.
4.4 Студенттің өздік жұмысының мазмұны  

4.4.1 СӨЖ түрлерінің тізімі 

	№
	СӨЖ түрі
	Есеп беру түрі
	Бақылау түрі
	Сағатқа шаққандағы көлемі 

	1
	Дәріс сабақтарына дайындалу 
	
	Сабаққа қатысу
	36

	2
	Практикалық сабақтарға 

дайындалу (сабақтың тақырыбы бойынша материалды меңгеру,  тапсырмаларды шешу және т.б.)
	Жұмыс дәптері
	Сабаққа қатысу
	8

	3
	Аудиториялық сабақтың мазмұнына кірмеген материалды меңгеру  
	Конспект 

(және т.б.)
	Коллоквиум 

(және т.б.)
	2 

	4
	Семестрлік тапсырмаларды орындау  (КЖ-а) 
	КЖ-а
	СТ қорғау
	36

	5
	Бақылау шараларына дайындалу 
	
	1 МБ, 2 МБ , коллоквиум, бақылау жұмысы, тестілеу және т.б.
	8

	       Барлығы:
	90


4.4.2 Студенттердің өздігінен оқуына бөлінген тақырыптардың тізімі 
1) Энергетикалық жабдықтардың коррозиясы мен консер-вациясы [1, 27-42 б.].
Бақылау түры – қорытынды тексеру ( сынақ )
2) Энергетикалық жабдықтардың коррозиясы.

 Буқуатты жабдықтардың метал коррозиясы. Коррозиялық процесстердің түрлері. Аса кызған будағы болаттың коррозиясы. Қазан агрегаттары мен жылулық тораптардың конденсатты-қоректік тракттың коррозиясы.  Конденсат өткізгіш пен қоректік су қоспасының коррозиясы. Бугенератор және бу турбиналарының элементтерінің коррозиясы. Турбина конденсаторларының коррозиясына түрлі факторлардың әсері. [1, 44-68 б.].
Бақылау түры – қорытынды тексеру ( сынақ )
3) Жылуэнергетикалық жабдықтар мен жылу тораптарының консервациясы
Құрылғылар консервациясы. Консервацияның технологиялық сызбасы. Консервация жұмыстарын дайындау мен өңдеу. Нейтрализация мен консерврленген ерітінділерден химиялық реагенттерден  тазарту.
 [2,  188-202 б.].
Бақылау түры – қорытынды тексеру ( сынақ )
4) Барабанды  қазандарды консервациялау тәсілі
Қазанның «құрғақ» тоқтатылуы. Барабанды қазандарда қолданылатың консервация әдістері: қызу бетін гидразинді өңдеу; будың төмен параметрлері кезінде гидразинді өңдеу; қазанның қызу бетінің гидразинді «дұрыстау»; қазанның қызу бетінің триллонды өңдеу; фосфатт – аммиакты «дұрыстау»; қазанның қызу бетін қорғаныс сілтілік ерітіндісімен толтыру; қазанның қызу бетін азотпен толтыру; қазанды контактты ингибитормен консервациялау [1,  9-26 б., 5, 200-220 б.].
Бақылау түры - қорытынды тексеру ( сынақ )
5) Тура ағынды  қазандарды консервациялау тәсілі
«Құрғақ» қазан тоқтамы. Гидрозиндік өңдеу. Қазан бетін азотпен толтыру. Қосымша ингибитордағы қазан консервациясы.
 [5, 230-240 б.].
Бақылау түры – қорытынды тексеру ( сынақ ).

6) Су қыздырғыш  қазандарды консервациялау тәсілі

Гидрооттегі кальций ертіндісінің консервациясы. Натрий силикат ертіндісінің консервациясы.   [5, 230-240 б.].
Бақылау түры – қорытынды тексеру ( сынақ ).

7) Турбоқондырғыларды консервациялау тәсілі
Ауамен жылытылған концервация. Азот консервациясы. Ұшатың ингибитордың коррозиялық консервациясы.
 [5, 230-240 б.].
Бақылау түры – қорытынды тексеру ( сынақ ).

8) Консервацияда қолданылатын химиялық реагенттердің қысқаша сипаттамасы және олармен жұмыс жасау барысындағы қауіпсіздік шаралары

NH4(OH) аммиактың су ерітіндісі. Б трилоны. Үшнатрийфосфаты Na3PO4*12H2O. NaOH - натрий қышқылы. Натрий силикаты (сұйық натрий шынысы). Са(ОН)2 кальций гидроксиді (әк ерітіндісі). Түйіскен ингибитор. Ұшқыш  ингибиторлар. 
 [5, 230-240 б.].
Бақылау түры – қорытынды тексеру ( сынақ ).
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