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Лабораторное занятие 1.

Общие вопросы применения программы SCAD для расчета плоских стержневых систем от статической нагрузки.

План занятия:

1 Инструкция по работе с программой на первом этапе. 

2 Нумерация узлов и элементов на расчетной схеме. 

3 Упаковка данных. 

4 Назначение связей (опор).

5 Жесткости стержней.
Контрольные вопросы:

1 Запуск программы SCAD.
2 Порядок нумерации узлов в программе SCAD.

3 Назначение операции «упаковка данных».

4 Типы опор.

Задание:

1 Изучить инструкцию по работе с программой SCAD на первом-третьем этапах.
Рекомендуемая  литература:

1 Инструкция по выполнению расчетов с помощью программы SCAD. В разделе справки (окно) программы SCAD.
2 Константинов И.А. Применение программы SCAD для расчета стержневых систем. Учебное пособие. На сайте кафедры СМ и ТУ Санкт-Петербургского государственного политехнического университета, 2003. 

С. 7-29.

Лабораторное занятие 2.

Определение усилий в стержнях фермы.
План занятия: 

1 Постановка задачи и анализ расчетной схемы фермы. 

2 Формирование расчетных схем по узлам и элементам, или прототипам конструкций.

3 Использование уравнений равновесия для проверки значений усилий.

Контрольные вопросы:

1 Запуск программы SCAD.и подготовка к созданию расчетной схемы.
2 Создание расчетной схемы плоской фермы по узлам и элементам.

3 Создание расчетной схемы плоской фермы по прототипам конструкций
4 Нумерация узлов фермы. 

Задание:

1 Создать расчетную схему полигональной фермы (по прототипам) и рассчитать на действие вертикальной нагрузки.

2 Создать расчетную схему полигональной фермы (по узлам и элементам) и рассчитать на действие вертикальной нагрузки.

Рекомендуемая  литература:

1 Инструкция по выполнению расчетов с помощью программы SCAD. В разделе справки (окно) программы SCAD.
2 Константинов И.А. Применение программы SCAD для расчета стержневых систем. Учебное пособие. На сайте кафедры СМ и ТУ Санкт-Петербургского государственного политехнического университета, 2003. 

С. 30-45.

Лабораторное занятие 3.

Построение эпюр M и Q в однопролетной балке.
План занятия: 

1 Постановка задачи и анализ расчетной схемы балки. 

2 Построение и анализ эпюр усилий. 

3 Протокол выполнения расчета.

Контрольные вопросы:

1 Запуск программы SCAD и подготовка к созданию расчетной схемы балки.
2 Создание расчетной схемы однопролетной балки.

3 Создание расчетной схемы многопролетной балки.

4 Нумерация узлов балки.

5 Анализ протокола выполнения расчета.

Задание:

1 Рассчитать однопролетную балку от вертикальной нагрузки и проверить значения усилий в  отдельных ее элементах.

2 Рассчитать многопролетную балку от вертикальной нагрузки и проверить значения усилий в  отдельных ее элементах.

3 Сравнить протоколы выполнения расчетов.

Рекомендуемая  литература:

1 Инструкция по выполнению расчетов с помощью программы SCAD. В разделе справки (окно) программы SCAD.
2 Константинов И.А. Применение программы SCAD для расчета стержневых систем. Учебное пособие. На сайте кафедры СМ и ТУ Санкт-Петербургского государственного политехнического университета, 2003.

С. 46-57.

Лабораторное занятие 4.

Построение эпюр M, Q и N в рамах.

План занятия: 

Постановка задачи и анализ расчетной схемы рамы. 

Инструкция по выполнению расчета с помощью программы SCAD.

Плоские и пространственные расчетные схемы.

Контрольные вопросы:

1 Запуск программы SCAD и подготовка к созданию расчетной схемы.
2 Создание расчетной схемы рамы по узлам и элементам.

2 Создание расчетной схемы рамы по прототипам конструкций.

3 Типы узловых соединений стержней в узлах рамы.

Задание:

1 Составить расчетную схему рамы по узлам и элементам с жесткими узлами. 2 Составить расчетную схему рамы с жесткими и шарнирными узлами по прототипам. Рассчитать ее от вертикальной нагрузки. 

Рекомендуемая  литература:

1 Инструкция по выполнению расчетов с помощью программы SCAD. В разделе справки (окно) программы SCAD.
2 Константинов И.А. Применение программы SCAD для расчета стержневых систем. Учебное пособие. На сайте кафедры СМ и ТУ Санкт-Петербургского государственного политехнического университета, 2003.

С. 58-70.

Лабораторное занятие 5.

Составление пространственных расчетных схем.
План занятия: 

1 Общие принципы составления пространственных расчетных схем. 

2 Объединение подсхем на примерах (цилиндр, сфера, конус и др.).

3 Определение усилий и перемещений.

Контрольные вопросы:

1 Запуск программы SCAD и подготовка к созданию расчетной схемы.
2 Создание пространственной расчетной схемы рамы.

2 Создание объединенной расчетной схемы цилиндра, купола, конуса.

3 Анализ результатов расчета.

Задание:

1 Составить расчетную схему купола, объединенную с цилиндром, или конусом.  Рассчитать ее от вертикальной нагрузки. 

Рекомендуемая  литература:

1 Инструкция по выполнению расчетов с помощью программы SCAD. В разделе справки (окно) программы SCAD.
2 Константинов И.А. Применение программы SCAD для расчета стержневых систем. Учебное пособие. На сайте кафедры СМ и ТУ Санкт-Петербургского государственного политехнического университета, 2003.

Лабораторное занятие 6.

Определение перемещений в статически определимой раме.
План занятия: 

Инструкция по выполнению расчета перемещений с помощью программы SCAD. 

Особенности составления пояснительной записки по результатам расчета конструкций. 

Контрольные вопросы:

1 Запуск программы SCAD и подготовка к созданию расчетной схемы.
2 Создание расчетной схемы статически определимой рамы.

3 Анализ результатов расчета перемещений.

Задание:

1 Составить расчетную схему рамы. Определить перемещения ее узлов.

2 Изучить порядок составления пояснительной записки.

Рекомендуемая  литература:

1 Инструкция по выполнению расчетов с помощью программы SCAD. В разделе справки (окно) программы SCAD.
2 Константинов И.А. Применение программы SCAD для расчета стержневых систем. Учебное пособие. На сайте кафедры СМ и ТУ Санкт-Петербургского государственного политехнического университета, 2003.

С. 71-88.





















