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1 Цель дисциплины - состоит в том, чтобы дать знания, умения и навыки, необходимые для последующего изучения специальных инженерных дисциплин.

Задачи дисциплины - изучение общих принципов проектирования и конструирования, построения моделей и алгоритмов расчетов типовых изделий машиностроения с учетом их главных критериев работоспособности, что необходимо при создании нового или модернизации и надежной эксплуатации действующего оборудования отрасли.

В результате изучения данной дисциплины студент должен:

иметь представление:

-о роли машиностроения в промышленности, о критериях работоспособности и расчета деталей и узлов общего назначения, о технологичности, экономичности, надежности и долговечности деталей и сборочных единиц общего назначения, о роли стандартизации, типизации, унификации и взаимозаменяемости при конструировании машин.

знать:

 - основные критерии работоспособности и расчета деталей машин ;

- основы теории и расчета деталей и узлов машин:

- типовые конструкции деталей и узлов машин, их свойства и области применения;

- основы конструирования деталей и узлов машин.

уметь:

правильно выбирать расчётную модель и выполнять расчёты по главным критериям работоспособности в процессе проектирования и оценки работоспособности деталей и узлов, конструировать типовые узлы и детали,  оформлять графическую и текстовую конструкторскую документацию в полном соответствии с требованиями ЕСКД .


приобрести практические навыки:

- в выборе наиболее подходящих материалов для деталей машин; в выполнении расчетов деталей и узлов машин, используя нормативно-справочную литературу; в оформлении графической и текстовой документации в полном соответствии с требованиями ЕСКД. 

2 Пререквизиты

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин: высшая математика, физика, инженерная графика, информатика.

3 Постреквизиты

На материалах дисциплины «Детали машин и основы конструирования» базируются  специальные дисциплины, являющиеся профессиональными для специальности «Транспорт, транспортная техника и технологии

4 Содержание дисциплины

4.1 Тематический план дисциплины

(очная на базе ОСО)

	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ 

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов



	
	
	Лекц.
	Практ.
	Лаб.
	СРСП

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Введение
	0.5
	
	
	

	
	Раздел 1 Общие вопросы проектирования, конструирования и расчета деталей машин
	
	
	
	

	2
	Общие принципы проектирования и конструирования
	0.5
	
	
	

	3
	Основы триботехники 
	
	
	
	5

	4

4.1
	Основы оценки работоспособности и надежности машин

Методы и средства испытаний деталей машин
	
	
	
	

	5
	Автоматизированное проектирование деталей машин
	
	3
	
	     5

	6
	Экономические основы проектирования машин и оборудования
	
	
	
	2

	7
	Оформление конструкторской документации
	
	1
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Раздел 2 Механические передачи
	
	
	
	

	8
	Механический привод и основные типы механических передач
	1
	2
	
	

	9

9.1
	Зубчатые передачи. Цилиндрические зубчатые передачи

Изучение конструкций и расчет элементов зубчатых и червячных редукторов
	2
	2
	
	

	10
	Конические зубчатые передачи
	2
	
	
	     4

	11
	Червячные передачи
	2
	2
	
	4

	12
	Цепные передачи
	2
	2
	
	4

	13

13.1
	Ременные передачи

Изучение конструкций и расчет элементов цепных и ременных передач
	1
	2
	
	4

4

	14
	Фрикционные передачи  и вариаторы
	
	
	
	2

	15
	Планетарные передачи
	
	
	
	4

	16
	Волновые передачи
	
	
	
	4

	
	Раздел 3 Опоры, валы и оси, муфты
	

	17
	Валы и оси
	1
	2
	
	

	18

18.1
	Опоры. Подшипники качения

Изучение конструкций подшипников качения и типовых подшипников узлов
	2
	4
	
	

	19
	Подшипники скольжения
	
	
	
	2

	20

20.1
	Муфты механических приводов

Изучение конструкций и расчет муфт
	1
	
	
	4

	
	Раздел 4 Соединения
	
	
	
	

	21

21.1
	Назначение и роль соединений в машиностроении

Соединения деталей машин: типаж и конструкции 
	
	
	
	

	22

22.1

22.2
	Резьбовые соединения

Исследование работы болта под действием момента затяжки

Испытание болтового соединения, работающего на сдвиг
	
	5
	
	4

	23
	Шпоночные и шлицевые соединения
	
	      2
	
	2

	24
	Сварные соединения
	
	3
	
	2

	25
	Заклепочные соединения
	
	
	
	2

	26
	Клиновые и клеммовые соединения
	
	
	
	2

	27
	Курсовое проектирование
	
	
	
	     30

	Итого:
	15
	30
	
	  90


 (вечерняя, на базе ВО)
	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ 

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов



	
	
	Лекц.
	Практ.
	Лаб.
	СРСП

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Введение
	0.5
	
	
	

	
	Раздел 1 Общие вопросы проектирования, конструирования и расчета деталей машин
	
	
	
	

	2
	Общие принципы проектирования и конструирования
	0.5
	
	
	

	3
	Основы триботехники 
	
	
	
	5

	4

4.1
	Основы оценки работоспособности и надежности машин

Методы и средства испытаний деталей машин
	
	
	
	

	5
	Автоматизированное проектирование деталей машин
	
	3
	
	5

	6
	Экономические основы проектирования машин и оборудования
	
	
	
	2

	7
	Оформление конструкторской документации
	
	1
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Раздел 2 Механические передачи
	
	
	
	

	8
	Механический привод и основные типы механических передач
	1
	2
	
	

	9

9.1
	Зубчатые передачи. Цилиндрические зубчатые передачи

Изучение конструкций и расчет элементов зубчатых и червячных редукторов
	2
	2
	
	

	10
	Конические зубчатые передачи
	2
	
	
	     4

	11
	Червячные передачи
	2
	2
	
	4

	12
	Цепные передачи
	2
	2
	
	4


	13

13.1
	Ременные передачи

Изучение конструкций и расчет элементов цепных и ременных передач
	1
	2
	
	4

4

	14
	Фрикционные передачи  и вариаторы
	
	
	
	2

	15
	Планетарные передачи
	
	
	
	4

	16
	Волновые передачи
	
	
	
	4

	
	Раздел 3 Опоры, валы и оси, муфты
	

	17
	Валы и оси
	1
	2
	
	

	18

18.1
	Опоры. Подшипники качения

Изучение конструкций подшипников качения и типовых подшипников узлов
	2
	4
	
	

	19
	Подшипники скольжения
	
	
	
	2

	20

20.1
	Муфты механических приводов

Изучение конструкций и расчет муфт
	1
	
	
	4

	
	Раздел 4 Соединения
	
	
	
	

	21

21.1
	Назначение и роль соединений в машиностроении

Соединения деталей машин: типаж и конструкции 
	
	
	
	

	22

22.1

22.2
	Резьбовые соединения

Исследование работы болта под действием момента затяжки

Испытание болтового соединения, работающего на сдвиг
	
	5
	
	4

	23
	Шпоночные и шлицевые соединения
	
	      2
	
	2

	24
	Сварные соединения
	
	3
	
	2

	25
	Заклепочные соединения
	
	
	
	2

	26
	Клиновые и клеммовые соединения
	
	
	
	2

	27
	Курсовое проектирование
	
	
	
	     30

	Итого:
	15
	30
	
	  90


(заочная на базе СПО)

	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ 

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов



	
	
	Лекц.
	Практ.
	Лаб.
	СРСП

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Введение
	
	
	
	

	
	Раздел 1 Общие вопросы проектирования, конструирования и расчета деталей машин
	
	
	
	

	2
	Общие принципы проектирования и конструирования
	
	
	
	

	3
	Основы триботехники 
	
	
	
	5

	4

4.1
	Основы оценки работоспособности и надежности машин

Методы и средства испытаний деталей машин
	
	
	
	

	5
	Автоматизированное проектирование деталей машин
	
	
	
	5

	6
	Экономические основы проектирования машин и оборудования
	
	
	
	2

	7
	Оформление конструкторской документации
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Раздел 2 Механические передачи
	
	
	
	

	8
	Механический привод и основные типы механических передач
	1
	1
	
	

	9

9.1
	Зубчатые передачи. Цилиндрические зубчатые передачи

Изучение конструкций и расчет элементов зубчатых и червячных редукторов
	1
	1
	2
	

	10
	Конические зубчатые передачи
	1
	1
	
	     4

	11
	Червячные передачи
	1
	1
	
	4

	12
	Цепные передачи
	1
	1
	
	4

	13

13.1
	Ременные передачи

Изучение конструкций и расчет элементов цепных и ременных передач
	1
	1
	2
	4

4

	14
	Фрикционные передачи  и вариаторы
	
	
	
	2

	15
	Планетарные передачи
	
	
	
	4

	16
	Волновые передачи
	
	
	
	4

	
	Раздел 3 Опоры, валы и оси, муфты
	

	17
	Валы и оси
	
	
	
	

	18

18.1
	Опоры. Подшипники качения

Изучение конструкций подшипников качения и типовых подшипников узлов
	
	
	2
	

	19
	Подшипники скольжения
	
	
	
	2

	20

20.1
	Муфты механических приводов

Изучение конструкций и расчет муфт
	
	
	
	4

	
	Раздел 4 Соединения
	
	
	
	

	21

21.1
	Назначение и роль соединений в машиностроении

Соединения деталей машин: типаж и конструкции 
	
	
	
	

	22

22.1

22.2
	Резьбовые соединения

Исследование работы болта под действием момента затяжки

Испытание болтового соединения, работающего на сдвиг
	
	
	
	4

	23
	Шпоночные и шлицевые соединения
	
	      
	
	2

	24
	Сварные соединения
	
	
	
	2

	25
	Заклепочные соединения
	
	
	
	2

	26
	Клиновые и клеммовые соединения
	
	
	
	2

	27
	Курсовое проектирование
	
	
	
	     30

	Итого:
	6
	6
	6
	  90


4.2 Содержание тем дисциплины

     Тема 1. Введение

Значение и место дисциплины в подготовке специалистов. Основные направления развития конструкций машин.

РАЗДЕЛ 1. Общие вопросы проектирования, конструирования и расчета деталей машин.

Тема 2.Общие принципы проектирования и конструирования.

Основные требования к деталям и узлам машин. Понятия работоспособности, надежности, технологичности, экономичности, эргономичности.

     Тема 3.Основы триботехники.

Природа трения скольжения и его роль при работе машин. Природа изнашивания. 

     Тема 4. Основы оценки работоспособности и надежности машин.

Методы и средства испытаний деталей машин. Критерии работоспособности и расчета деталей машин. Жесткость деталей машин. Понятие теплостойкости и виброустойчивости деталей.

     Тема 5. Автоматизированное проектирование деталей машин.

     Тема 6. Экономические основы проектирования машин и оборудования 

     Тема 7. Оформление конструкторской документации.

      РАЗДЕЛ 2. Механические передачи.

      Тема 8. Механический привод и основные типы механических передач.

Назначение и структура механического привода. Основные характеристики привода. Назначение и классификация передач (передачи зацеплением и трением, зубчатые, червячные, волновые, ременные, цепные, фрикционные).

Тема 9. Зубчатые передачи. 

Цилиндрические зубчатые передачи. Общие сведения. Основные параметры зубчатых передач. Точность передач, выбор степени точности при изготовлении по условиям работы и по назначению. Виды разрушения зубьев, критерии работоспособности и расчета. Понятие о контактных напряжениях. Силы, действующие в цилиндрических передачах. Расчётная нагрузка. Коэффициенты концентрации нагрузки и динамической нагрузки. Расчёт зубьев прямозубых цилиндрических передач на контактную прочность и на изгиб. Особенности расчёта косозубых и шевронных цилиндрических передач.

Тема 10. Конические зубчатые передачи.

Общие сведения, характеристика и область применения. Геометрические и кинематические параметры. Силы в зацеплении конических передач. 

Тема 11. Червячные передачи.

Виды червяков. Геометрические и кинематические параметры червячной передачи. Скольжение в зацеплении, КПД, способы повышения КПД. Силы в зацеплении.

Тема 12. Цепные передачи.

Общие сведения и область их  применения. Классификация и конструкции цепей и звездочек. Основные параметры передач. Кинематика и динамика цепной передачи. Натяжение ветвей цепи. Критерии работоспособности и расчета цепной передачи. Расчет цепной передачи.

Тема 13. Ременные передачи.

Общие сведения. Область применения, разновидности передач. Типы и материалы ремней, перспективы развития. Теория ременной передачи. Соотношения между натяжениями ветвей ремня. Формула Эйлера.

Тема 14. Фрикционные передачи и вариаторы.

Принцип работы. Область их применения. Основные типы фрикционных передач и вариаторов. Материалы. Кинематика передач. Силы, действующие в передачах. КПД. Расчет.

Тема 15. Планетарные передачи.

Общая характеристика передач и область их применения. Передаточное отношение, частота вращения звеньев. Моменты и мощности на основных звеньях. Силы, действующие на звенья передачи.

Тема 16. Волновые передачи.

Общие сведения. Принцип действия. Геометрические параметры. Расчет прочности гибкого колеса.

РАЗДЕЛ 3. Опоры, валы и оси, муфты.

Тема 17. Валы и оси.

Общие сведения, роль валов и осей в машинах. Конструктивные разновидности валов и осей. Конструирование валов и осей. Применяемые материалы и термообработка. Нагрузки на валы и расчетные схемы.

Тема 18. Опоры. Подшипники качения.

Роль опор в машинах. Классификация опор: подшипники качения, скольжения, опоры с газовой смазкой, магнитные и электромагнитные подшипники.

      Тема 19. Подшипники скольжения.

Общие сведения. Преимущества и недостатки. Область их применения. Режимы работы подшипников скольжения. Условия возникновения гидродинамического режима.

      Тема 20. Муфты механических приводов.

Назначение муфт. Виды смещения соединяемых валов. Классификация муфт.

РАЗДЕЛ 4. Соединения.

Тема 21. Назначение и роль соединений в машиностроении.

 Общая характеристика и назначение соединений. Классификация соединений по конструктивным и эксплуатационным признакам.

Тема 22.  Резьбовые соединения.

Характеристика и область их применения. Типы резьб и крепежных деталей. Соединения болтами, винтами и шпильками. Материалы крепежных деталей. Момент завинчивания, КПД, условие самоторможения. Распределение нагрузки по виткам гайки.

Тема 23. Шпоночные и шлицевые соединения. 

Общая сравнительная характеристика и область применения. Общие сведения о шпоночных соединениях. Расчет и конструирование ненапряженных шпоночных соединений. Общие сведения о прямобочных, эвольвентных и треугольных шлицевых соединениях. Материалы и допускаемые напряжения. Способы центрирования. Расчет шлицевых соединений по напряжениям смятия и на износ. 

Тема 24.  Сварные соединения. 

      Общие сведения и области применения. Основные виды соединений при постоянных нагрузках. Допускаемые напряжения для сварных соединений.   Расчет на прочность сварных соединений при переменных нагрузках.

     Тема 25. Заклепочные соединения.

     Тема 26. Клиновые и клеммовые соединения. 

Общие сведения. Конструкция и расчет клеммовых (фрикционно-винтовых) соединений. Конструкция и применение клиновых и штифтовых соединений.

     Тема 27. Соединения деталей с натягом.

Общие сведения, особенности сборки соединений и область их применения. Расчет соединений по условию неподвижности деталей при нагружении крутящим моментом и осевой силой.

   4.3 Перечень и содержание практических занятий.

Цель практических занятий Практические занятия имеют целью закрепить, углубить и расширить полученные на лекциях знания, привить студентам навыки в решении задач, в выполнении комплексных расчетов деталей и узлов, в пользовании справочной и методической литературой, атласами конструкций и стандартами, проконтролировать усвоение студентами лекционного материала. 

 1) Тема 3. Автоматизированное проектирование деталей машин.

2) Тема 5. Оформление конструкторской документации.

Виды изделий. Подразделение конструкторских документов в зависимости от их содержания .Основной и полный комплект конструкторской документации.

     3) Тема 8. Механический привод и основные типы механических передач. 

Кинематический расчет привода. Подбор передаточных отношений ступеней привода.

      4) тема 9. Зубчатые передачи. Цилиндрические зубчатые передачи.

Выбор материалов зубчатых колес. Расчет прочности зубьев по контактным и изгибным напряжениям.

  5) Тема 11. Червячные передачи. 

Выбор материалов червяка и червячного колеса. Расчет прочности зубьев по контактным и изгибным напряжениям.

  6) Тема 13. Ременные передачи.

Расчет ременных передач.

  7) Тема 18. Опоры. Подшипники качения.

Конструирование подшипниковых узлов. Расчет подшипников качения.

          4.4 Содержание лабораторных работ

   Тема 1. Методы и средства испытаний деталей машин.

   Тема 2. Изучение конструкций и расчет элементов зубчатых и червячных редукторов.

   Тема 3. Изучение конструкций и расчет элементов цепных и ременных передач.

   Тема 4. Изучение конструкций подшипников качения и типовых подшипниковых узлов.

   Тема 5. Изучение конструкций и расчет муфт. 

   Тема 6. Соединения деталей машин: типаж и конструкции.

   Тема 7. Исследование работы болта под действием момента затяжки.

   Тема 8. Испытание болтового соединения, работающего на сдвиг.

         4.5    Курсовой проект

Объём проекта - 2 листа формата А1 с расчётно-пояснительной запиской, оформленных в соответствии с требованиями ЕСКД.

Содержание листов проекта:

1) Эскизный (технический) проект редуктора (выполненный на миллиметровой бумаге). Чертёж редуктора.

2) Чертежи четырёх-пяти деталей редуктора (зубчатых колёс, валов, червяков, крышек, стаканов) общим объёмом, соответствующим листу формата А1.

	СОДЕРЖАНИЕ И ГРАФИК ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА

	№

п/п
	Наименование тем
	Содержание
	Сроки выполнения (по неделям)
	Аббревиатура

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Курсовое проектирование


	Кинематический расчет. Расчет передач редуктора. Разработка эскизного проекта (первый этап компоновки).
	1,2,3,4,5


	РКП 1



	2
	Курсовое проект-е
	Конструктивная разработка редуктора (второй этап компоновки).
	6,7,8
	РКП 2

	3
	Курсовое проект-е
	Оформление чертежа редуктора в соответствии с требованиями ЕСКД   (1-ый лист).

Расчет ременных (ценных) передач
	9,10
	РКП 3

	4
	Курсовое проект-е
	Разработка рабочих чертежей деталей
	11,12
	РКП 4

	5
	Курсовое проект-е
	Составление расчетно-пояснительной записки. Защита проекта.
	13,14,15
	РКП 5


4.6 Содержание самостоятельной работы студентов.

4.6.1 Перечень видов СРС

                                        Содержание СРС

	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятиях
	12

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Расчеты
	Участие на занятиях
	22

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект, реферат и др.
	Устный опрос
	44

	4
	Подготовка к лабораторным работам
	
	
	

	5
	Подготовка отчета и защита лабораторных работ
	
	
	

	6
	Выполнение семестровых заданий
	
	
	

	7
	Подготовка к контрольным мероприятиям 
	
	РК 1, РК 2
	12

	
	Всего
	90


4.6.2 Перечень тем, вынесенных  на самостоятельное изучение студентами.

1) Тема 1. Основы триботехники.

Рекомендуемая литература: [2]  стр. 9-13.

         2) Тема 2. Автоматизированное проектирование деталей машин
Рекомендуемая литература: [2]  стр. 378-386.

         3)Тема 3. Экономические основы проектирования машин и оборудования

Рекомендуемая литература: [2]  стр. 282-290.

         4)Тема 4. Конические зубчатые передачи

Рекомендуемая литература: [2]  стр. 389-395.

         5) Тема 5. Червячные передачи
Рекомендуемая литература: [2]  стр. 171-179.

         6) Тема 6. Цепные передачи

Рекомендуемая литература: [1]  стр. 276-291.

         7) Тема 7. Ременные передачи

Рекомендуемая литература: [1]  стр. 251-275.

         8) Тема 8. Изучение конструкций и расчет элементов цепных и ременных передач

Рекомендуемая литература: [1]  стр. 251-291.
         9) Тема 9. Фрикционные передачи  и вариаторы
Рекомендуемая литература: [1]  стр. 240-250.

        10) Тема 10. Планетарные передачи

Рекомендуемая литература: [1]  стр. 185-186.  

         11) Тема 11. Волновые передачи

Рекомендуемая литература: [1]  стр. 216-236.

         12) Тема 12. Подшипники скольжения

Рекомендуемая литература: [1]  стр. 308-320.

         13) Тема 13. Муфты механических приводов 
Рекомендуемая литература: [1]  стр. 341-375.

         14) Тема 14. Резьбовые соединения

Рекомендуемая литература: [1]  стр. 21-52.

         15) Тема 15. Шпоночные и шлицевые соединения

Рекомендуемая литература: [1]  стр. 87-94.

         16) Тема 16. Сварные соединения

Рекомендуемая литература: [1]  стр. 66-78.

         17) Тема 17. Заклепочные соединения

Рекомендуемая литература: [1]  стр. 58-63.

         18) Тема 18.  Клиновые и клеммовые соединения

Рекомендуемая литература: [1]  стр. 84-86.
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19. Проектирование механических передач: Учебно-справочное пособие для втузов/С.А. Чернавский, Г.А Снесарев, Б.С. Козинцов и др. - М.: Машиностроение, 1984. -560 с.: ил.

20. Расчёт деталей машин на ЭВМ: Учеб пособие для машиностроит. вузов/Д.Н. Решетов, С.А. Шувалов, В.Д. Дудко и др.: Под ред. Д.Н. Решетова и С.А. Шувалова.-М.:Высш.шк.,1985.-368 с.: ил.
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