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1 Цель дисциплины - изучение свойств изоляции установок высокого напряжения, методов испытания и контроля изоляции, анализ характеристик грозовых и внутренних перенапряжений в электрических системах, овладение методами и средствами защиты от перенапряжений. 
Задачи дисциплины: изучение физики разряда в газе; защитных разрядников и заземлителей; волновых процессов в линиях, схемах и обмотках трансформаторов и машин; внутренних атмосферных перенапряжений; грозозащиты линий электропередач и подстанций, а также проблемы координации изоляции.

В результате изучения дисциплины студенты должны знать:

- основные эксплуатационные характеристики изоляции ЭУ; физику процессов атмосферных и коммутационных перенапряжений; методы защиты различного электрооборудования от внешних и внутренних перенапряжений; методы профилактических испытаний изоляции.
В результате изучения дисциплины студенты должны уметь:

- применять методы профилактических испытаний для конкретной изоляции и оценивать её состояние по их результатам. Выбирать защитные устройства от внешних и внутренних перенапряжений.
2 Пререквизиты
Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретённые при изучении следующих дисциплин: математика - дифференциальное и интегральное исчисление; физика - электричество, магнетизм; ТОЭ – трехфазные цепи, переходные  процессы в линейных электрических цепях; ЭТМ – электроизоляционные, проводниковые, магнитные материалы.
3 Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: релейная защита и автоматика, проектирование сетей электроснабжения, проектирование электрических станций.
4 Содержание дисциплины

4.1 Тематический план дисциплины

	Форма обучения – очная на базе ОСО/дистанционная на базе СПО

	№

п/п
	Наименование тем 
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	Лекции
	Практи-ческие
	Лабора-торные
	СРС

	1
	Общая характеристика курса. Роль изоляции в ЭУ. Основные понятия и определения. Общая характеристика внешней изоляции. Внутренняя изоляция.
	11/6,5
	-
	7,5/3
	38/48

	2
	Внешние перенапряжения. Внутренние перенапряжения
	11,5/5,5
	-
	
	22/30

	ИТОГО:
	22,5/12
	-
	7,5/3
	60/78


4.2 Содержание тем  дисциплины
Тема 1. Общая характеристика курса. Роль изоляции в ЭУ. Основные понятия и определения. Общая характеристика внешней изоляции. Внутренняя изоляция.
Влияние характеристик изоляции на технико-экономические показатели электрооборудования. Основные свойства и электрические характеристики внешней изоляции ЭУ. Основные сведения об электрофизических процессах в диэлектриках. Разряды в воздушных промежутках при переменном напряжении. Разряды в воздушных промежутках при грозовых и коммутационных импульсах, время разряда и вольт-секундная характеристика воздушных промежутков. Разряды в воздухе вдоль поверхности изоляторов. Общие свойства внутренней изоляции. Пробой жидких и твёрдых диэлектриков при кратковременных воздействиях напряжения. Кратковременная электрическая прочность внутренней изоляции. Регулирование электрических полей во внутренней изоляции. Старение внутренней изоляции в ЭУ. Контроль изоляции. Допустимые рабочие напряженности основных видов внутренней изоляции.
Тема 2. Внешние перенапряжения. Внутренние перенапряжения
Грозовые перенапряжения и молниезащита ЭУ. Молния как источник грозовых перенапряжений. Молниеотводы. Молниезащита воздушных ЛЭП и подстанций. Защитные аппараты и устройства, 
ОПН.  Общая характеристика внутренних перенапряжений. Перенапряжение как случайное событие. Перенапряжения при включении разомкнутой линии.  Перенапряжения при отключении ненагруженных линий. Перенапряжения при однофазных коротких замыканиях в системе с изолированной нейтралью. Перенапряжения при отключении ненагруженных трансформаторов.

4.3 Перечень  и содержание лабораторных занятий

Целью лабораторных занятий является получение студентами наглядного представления о физических явлениях и процессах, влияющих на электрическую прочность изоляции и о мерах по ее повышению и средствах защиты.

1) Тема 1. Общая характеристика курса. Роль изоляции в ЭУ. Основные понятия и определения. Общая характеристика внешней изоляции. Внутренняя изоляция.
Лабораторная работа №1 – Техника безопасности при выполнении лабораторных работ (1 час).
Лабораторная работа №2 – Электрическая прочность воздуха. Импульсная прочность воздушной изоляции (3,5 часа).

Лабораторная работа №3 – Разряд в воздухе по поверхности твердого диэлектрика (3 часа).

4.4 Содержание самостоятельной работы студента 

4.4.1 Перечень видов СРС

	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	9/11,7

	2
	Подготовка к лабораторным занятиям
	Отчет
	Защита отчета
	12/19,5

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект
	Проверка конспекта
	24/10

	4
	Выполнение расчетно-графической работы/ контрольной работы
	Поясни-тельная записка
	Защита 

контр. раб
	-/25,1

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, РК2
	15/11,7

	Всего
	60/78


4.4.2 Перечень  тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами

1) Тема 1. Общая характеристика курса. Роль изоляции в ЭУ. Основные понятия и определения. Общая характеристика внешней изоляции. Внутренняя изоляция.

Влияние характеристик изоляции на технико-экономические показатели электрооборудования..Основные свойства и электрические характеристики внешней изоляции ЭУ. Основные сведения об электрофизических процессах в диэлектриках. Разряды в воздушных промежутках при переменном напряжении. Разряды в воздушных промежутках при грозовых и коммутационных импульсах, время разряда и вольт-секундная характеристика воздушных промежутков. Разряды в воздухе вдоль поверхности изоляторов. Внутренняя изоляция. Общие свойства внутренней изоляции. Пробой жидких и твёрдых диэлектриков при кратковременных воздействиях напряжения. Кратковременная электрическая прочность внутренней изоляции. Регулирование электрических полей во внутренней изоляции. Старение внутренней изоляции в ЭУ. Контроль изоляции. Допустимые рабочие напряженности основных видов внутренней изоляции.
Рекомендуемая литература: [1, с. 5 – 152; 2, с. 5 – 189].
2) Тема 2. Внешние перенапряжения. Внутренние перенапряжения 

Грозовые перенапряжения и молниезащита ЭУ. Молния как источник грозовых перенапряжений. Молниеотводы. Молниезащита воздушных ЛЭП и подстанций. Защитные аппараты и устройства, ОПН. 
Коммутационные перенапряжения. Общая характеристика внутренних перенапряжений. Перенапряжение как случайное событие. Перенапряжения при включении разомкнутой линии.  Перенапряжения при отключении ненагруженных линий. Перенапряжения при однофазных коротких замыканиях в системе с изолированной нейтралью. Перенапряжения при отключении ненагруженных трансформаторов.

Рекомендуемая литература: [1, с.208 – 335; 2, с. 227 – 460].
4.4.3 Контрольная работа 
Контрольная работа предназначена для закрепления знаний и умений по дисциплине и развития навыков самостоятельной работы студентов дистанционной (заочной) формы обучения при решении инженерных задач.

Студенты выполняют расчеты в соответствии с заданием на контрольную работу. Задача №1 - расчет числа изоляторов в подвесной гирлянде; задача №2 – расчет потерь на корону; задача №3 – теоретический вопрос.
При выполнении контрольной работы студенты должны усвоить приемы расчетов и уметь использовать для решения практических задач справочные материалы, таблицы.
5 Список литературы

Основная: 
1) Кадомская,  К.П. Перенапряжения в электрических сетях различного  назначения  и защита от них/К.П.Кадомская, Ю.А.Лавров, А.А.Рейхердт.- Новосибирск: НГТУ, 2004.
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3) Разевиг Д.В. Техника высоких напряжений: Учебник для вузов. – 2-е изд., перераб. и доп.  – М.: Энергия, 1976. 
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Наименование дисциплины Координация изоляции оборудования электрических станций 

	Форма обучения
	Трудоёмкость дисциплины
	Формы контроля по семестрам
	Семестр
	Объём работы студентов по семестрам

	
	кре-дитов
	академических часов
	
	
	кредитов
	аудиторных занятий

(ак. часов)
	СРС

(ак. часов)

	
	
	всего
	ауд
	СРС
	экз.
	зач.
	КП
	КР
	
	
	всего
	лек
	пр.
	лаб
	всего
	СРСП

	очная на базе ОСО
	2
	90
	30
	60
	6
	
	
	
	6
	2
	90
	22,5
	
	7,5
	60
	30

	дистанционная на базе СПО
	2
	90
	12
	78
	5
	
	
	
	4
	
	6
	6
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	2
	6
	3
	
	3
	78
	12


Заведующий кафедрой____________Марковский В.П. «____»___________2010 г.

