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           1 ПӘННІҢ МАҚСАТЫ МЕН МІНДЕТТЕРІ

1.1 Пәннің мақсаты – электр және магнит тізбектеріндегі орнатылған және өтпелі процестерді оқып меңгеру, тұрақты және айнымалы токтың электр машинасының негізгі сипаттамасы және әсерлік принциптері.

1.2 Пәннің міндеттері: 

- электрлік және магниттік тізбектерде орын алатын физикалық үрдістердің шығу тегін;

- электрлік және магниттік тізбектерді есептеудің негізгі заңдары мен әдістерін;

- электрлік өлшеу аспаптары жұмысының принциптерін;

- заманына сай электр жабдығының негізгі тораптарының тағайындалуы мен орындалатын функцияларын білуі керек;

- электр сүлбелерді оқуды;

- осы сүлбелерді талдау үшін есептеу әдістерін қолдануды жасай білуі керек;

- электр тізбектер сүлбелерін құрастыру және құру дағдыларын иеленуі керек;

- электр техникасының негізгі заңдарын қолдану арқылы электрлік және магниттік тізбектерді талдау мәселелерінде;

- электр техникасы жабдықтарын пайдалану мәселелерінде құзыретті болуы керек.

2 ПРЕРЕКВИЗИТТЕРІ

Пәнді игеру үшін студенттер келесі пәндерді өқып білу керек:


1. Физика ( электр, магнетизм)

          2.Жоғары  (көрсеткіштік функциялар, дифференциалды теңдеулерді шешу, матрицалар теориясы, векторлық алгебра, Фурье- Лапластың түрлендіруі, комплекстік айнымалылардың функциялары)

          3. Есептік-информатикалық техника (ЭЕМ теңдеулер жүйелерін есептеу әдістері, компьютерде (ЭЕМ) бағдарламаларды жасау)

         4. Инженерлік графика (электр тізбектерінің негізгі элементтерінің шартты белгілері).
3 ПӘННІҢ МАЗМҰНЫ

3.1 Теориялық курстың мазмұны 

            3.1.1  Кіріспе

Курс анықтамасы және мазмұны: тұрақты және синусоидалы токтың сызықты электр тізбектері; үш фазалы электр тізбектері, магниттік тізбектер; электр өлшеу аспаптары.

Электр техникасының ғылым ретінде даму тарихы: У. Гильберттің «Магнит, магниттік денелер және үлкен магнит – Жер туралы (16 ғ.)» трактаты; Б. Франклин әзірлеген, электрлік құбылыстар теориясы; Кулон, Ом, Кирхгоф заңдары (18 ғ.); Эрстедтің ашқан жаңалығы; Дж. Максвеллдің жұмыстары; заттың электрондық теориясының негіздері (19-20 ғ.); техникада электрлік және магниттік құбылыстарды кеңінен пайдалану (П.Л. шиллинг, С. Морзе, П.П. Яблочков, Б.С. Якоби, М.О. Доливо-Добровольский, А.С. Попов).

3.1.2 Тұрақты токтың сызықты электр тізбектері  және оларды есептеу әдістері

Электр тізбегін анықтау. Тұрақты токтың электр энергиясының көздері. Электр қозғаушы күш (ЭҚК), кернеу, ток, кедергі ұғымдары; олардың шартты әріптік белгіленуі және халықаралық бірліктер жүйесіндегі (БЖ) атауы. Электр сұлбасы ұғымы. ЭҚК, кедергінің шартты графикалық белгіленуі Тұрақты токтың сызықты электр тізбектері. ЭҚК-нің бір көзі бар тұрақты ток тізбегінің электрлік күйін талдау. Кедергілерді қосу түрлері: тізбекті, параллель, аралас. ЭҚК көзі бар және жоқ электр тізбегі учаскесі үшін Ом заңы.  Потенциал диаграмма. Қуаттар балансы. ЭҚК-нің бірнеше көздері бар тұрақты ток тізбегінің электрлік күйін талдау. Торап, тармақ, контур ұғымы. Кирхгоф заңдары. Электр тізбегін есептеу үшін оларды тікелей қолдану. Контурлық токтар әдісі. Екі торап әдісі.

3.1.3  Айнымалы  токтың сызықты  электр тізбектері  және оларды есептеу әдістері


Синусоидалы ЭҚК алу. Синусоидалы өзгеретін функцияны сипаттайтын негізгі шамалар. Қолданылып жүрген және орташа мәндер. Синусоидалы өзгеретін шамаларды кешенді жазықтықтағы векторлармен және кешенді сандармен көрсету. Кешенді амплитуда.   Қолданылып жүрген мән кешені. Синусоидалы ток тізбегіндегі активті кедергі, индуктивтлік, сыйымдылық.

Жазудың кешенді түріндегі Ом заңы. Кернеулер резонансы. Топографиялық диаграмма. Активті кедергіні, индуктивтілік пен сыйымдылықты параллель қосу. Кешенді түрдегі Кирхгоф заңдары.  ТОктар резонансы. Синусоидалы ток тізбектерін есептеудің кешенді әдісі. Активті, реактивті және кешенді қуаттар. Қуатты жазудың кешенді түрінде өрнектеу. 

3.1.4 Айнымалы токтың үш фазалы тізбектері

Негізгі ұғымдар. Эқк үш фазалы симметриялы жүйесін алу. ЭҚК үш фазалы симметриялы жүйесін бейнелеу тәсілдері. Қоректендірудің үш фазалы көзінің фазаларын қосу тәсілдері. Шартты оң бағыттар және фазалық және сызықтық кернеулердің шамалары.

3.1.5 Синусоидалы емес токтың электр тізбектері

Электр тізбектерінде периодты синусоидалы емес токтардың пайда болу себептері. Синусоидалы емес ЭҚК, кернеулер мен токтар. Периодты синусоидлалы емес функциялардың гармониялық құраушыларға ыдырауы. Периодты синусоидалы емес ЭҚК, кернеулер мен токтардың максимум, қолданылып жүрген және орташа мәндері. Амплитудалы-жиіліктік спектрлер. Синусоидалы емес тізбектің қуаты.

3.1.6 Пассивті төртұштықтар

Төртұштықтардың анықтамасы және тағайындалуы. Төртұштықтың жұмысын сипаттайтын теңдеулер. Кернеуді, токты беру коэффициенттері. Амплитудалы- жиіліктік және фазалы- жиіліктік сипаттамалар. 

3.1.7 Электр сүзгілер

Сүзгілердің тағайындалуы және жұмыс принципі. Сүзгілердің жіктелуі. К типті сүзгінің өткізу жолағы. Сөну коэффициенті.

3.1.8  Сызықты электр тізбектеріндегі өтпелі үрдістер

Жалпы мәліметтер. Коммутация заңдары. Өтпелі үрдістерді есептеудің классикалық әдісі. R және L, R және C-элементтері бар тізбекті тұрақты кернеуге қосу. Кедергіге конденсатордың разряды.

3.1.9 Тұрақты токтың сызықты емес электр тізбектері

Анықтамалары. Сызықты емес элементтердің сипаттамалары. Тізбекті және параллель қосу. Тұрақты токтың сызықты емес тізбегін есептеудің графикалық әдісі. 

3.1.10 Айнымалы токтың сызықты емес электр тізбектері

Анықтамалары. Сызықты емес кедергілер сипаттамаларының типтері. Сызықты емес элементтердің көмегімен жүзеге асырылатын негізгі түрлендірулер. Осы тізбектерді талдау әдісінің жалпы сипаттамасы.

3.1.11  Магниттік тізбектер

Анықтамалары. Тармақталған және тармақталмаған магниттік тізбектердің мысалдары. Магниттік тізбек элементтері. Толық ток заңы. Кирхгоф заңдары.  Есептеудің графикалық әдісі.

3.1.12 Сызықты емес электр тізбектеріндегі өтпелі үрдістер

Жалпы мәліметтер. Айнымалы токтың сызықты емес тізбектеріндегі құбылыстар. Есептеу әдістері.

3.2  Зертханалық сабақтардың мазмұны

3.2.1 Тұрақты және айнымалы ток тізбектеріндегі электрлік өлшеулер.

3.2.2 Кирхгоф заңдарын тәжірибелік тексеру.

3.2.3 Айнымалы ток тізбектерінің элементтері.

3.2.4 RLC элементтерді тізбекті қосу.

3.2.5 RLC элементтерді параллель қосу.

3.2.6 Электр тізбектеріндегі резонанстық құбылыстарды зерттеу.

3.2.7 Сызықты электр тізбегіндегі өтпелі үрдісті зерттеу.

3.2.8 Жүктемені жұлдызшаға қосу кезіндегі ш фазалы тізбектер.

3.2.9 Жүктемені үшбұрышқа қосу кезіндегі ш фазалы тізбектер.

3.2.10 Тұрақты ток кезіндегі сызықты емес элементтері бар тізбектің электрлік кйін зерттеу.                                                                 

3.3  СӨЖ мазмұны

	№
	СӨЖ түрі
	Есеп беру түрі 
	Бақылау түрі
	Сағатпен көлемі

	1
	Дәріс сабақтарына  дайындалу
	
	Сабаққа қатысу
	22,5

	2
	Зертханалық сабақтарға дайындалу
	Керекті кестелерді дайындау, керекті материалды оқу
	ЗЖ жіберілу
	7,5

	3
	Есепті дайындау және зертханалық жұмысты қорғау
	Есеп 
	ЗЖ қорғау
	16

	5
	Аудиториялық сабақтардың мазмұнына кірмеген материалды оқу
	Конспект
	Сұрақтарға жауап беру
	6

	6
	Бақылау шараларына дайындалу
	
	МБ1,  МБ2


	8

	
	                              Жалпы
	
	
	60


3.4 Студенттерге өздігінен оқу үшін үсынылған  тақырыптар

	№
	Дәріс тақырыбы
	Жаңа тақырыптың аталуы
	Ұсынылатын әдебиет

	1
	Тұрақты ток тізбектері


	Электр тізбектерінің сызықты емес элементтері және лоардың вольтамперлік мінездемелері. 
	[5],  25-27 беттер; [2],  15-17 беттер

	2
	Бір фазалы синусоидалы ток тізектері


	Қуат еселеуіші және оның техникалы үнемділі мәні.
	[5],  37-38 беттер 

	3
	Үшфазалы синусоидалы ток тізбектері


	Төрт сымды және үш сымды электр тізбектер. 
	[5],  150-155 беттер 

	4
	Сызықты тізбектердегі өтпелі үрдістер


	Операторлық алмастыру схемасын құрастыру. 
	[5],  171-175 беттер; [2],  165-169 беттер

	5
	Периодты синусоидадалы емес сызықты  электр тізбектері
Сызықты емес электр тізбектері

	Бірфазалы және үшфазалы автотрансформаторлар. 
	[5],  171-175 беттер; [2],  65-74 беттер

	6
	Магниттік тізбектер. 
Синхронды машиналар

	Фазалы және қысқа тұйықталған роторлы асинхронды қозғалтқыштар. 
	[5],  101-111 беттер; [2],  123-129 беттер

	7
	Электр кондырғыларын басқару және қорғау аппаратурасы
Электр жетегінің негіздері және өнеркәсіптік кәсіпорындарды электрмен жабдықтау

	Функционалды талдау бойынша интегралды микросхемалардың классификациясы және олардың белгілеу жүйесі.
	[5],  181-195 беттер; [2],  201-209 беттер


Мамандықтың жұмыс оқу жоспарынан көшірме

050732 «Стандарттау, метрология және сертификаттау» 

Пәннің атауы   Электр техникасы негіздері 

	  Оқу түрі
	Бақылау түрі
	Сағатпен студенттердің жұмыс көлемі
	Курс пен семестр бойынша сағаттарды тарату

	
	
	жалпы
	

	
	ем
	сын
	кр
	ЕГЖ
	б.ж
	жал
	ауд
	сөж
	дәр
	прак
	зерт
	сөж

	күндізгі

жалпы орта білімі негізінде
	3
	-
	-
	-
	-
	90
	37,5
	60
	3 семестр

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	22
	-
	7,5
	60


Электр техникасы пәнінің оқу және оқу-әдістемелік әдебиетпен қамытылуы

	Негізгі және қосымша әдебиеттің тізімі
	Семестр
	Экземляр саны

	
	
	С.Бейсембаев атындағы ҒК
	Кафедра
	Қажеттілігі

	1
	2
	3
	4
	5

	Негізгі әдебиет

	Китаев В.Е. Электротехника және өнеркәсіптік электроника негіздері. – Алматы: Қазақстан, 1991. – 224 б.
	4
	53
	
	-

	Касаткин В.С., Немцов М.В., Электротехника. М.: Энергоатомиздат, 2000.
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4 Пән бойынша қорытындылық рейтингті есептеу әдістемесі

 Бақылау түрлері бойынша сыбағалардың салмақтық үлестері

Пән бойынша қорытындылық бақылау құрамына емтихан және күнделікті үлгеруді бақылауы кіреді.

Сыбағалардың салмақтық үлестірілуі
	№ п/п
	Қортындылық бақылаудың түрі
	Бақылау түрлері
	Салмақ-тық үлесі

	1
	Емтихан
	Емтихан
	0.6

	
	
	Күнделікті үлгеруді бақылау
	0.4


Пәннің қортындылық рейтингі
Пән бойынша қорытындылық рейтинг балладармен өлшенеді де келесі формула бойынша есептелінеді
Қ = (Р1+Р2)/2*ВДту + Э*Вдэ,

мұнда – ВДту, ВДэ –күнделікті үлгерудін және емтиханның  салмақтық үлестері;

Р1, Р2, Э – 1-ші және 2-ші межелік бақылауларда (МБ) және емтиханда алған баллдар. 
1-ші және 2-ші рейтинг межелік бақылаулар (МБ) және ағымдағы үлгерім (АҮ) есептесу мен аңықтау етеді

Р1(2) = АҮ1(2)*0,7 + МБ1(2)*0,3
Пән бойынша қорытындылық рейтинг (шекаралық аттестацияның бағасы) баллдардан цифралық баламаға ауыстырылады, бағалар әріптермен және дәстүрлі түрде ведомостьқа, студенттің сынақ кітапшасына және кафедрада «Оқушылардың оқу жетістігі журналына» еңгізіледі.

КУРС САЯСАТЫ

Жазалау шаралары келесі тәртіп бұзғандарға қолданылады:

· дәріс сабағын дәлелсіз себеппен босатса, осы сабақ түріне қойылатын баллдардың барлығы шегеріледі, егер дәлелді себеппен босатса онда оқытушыға босатқан дәрістің қысқаша конспектісі көрсетіліп және сол тақырып бойынша оқытушымен қойылған сұрақтарға жауап беріп баллдарын қайтаруға болады;

· зертханалық сабағын дәлелсіз себеппен босатса баллдардың барлығы шегеріледі; зертханалық жұмысты өз уақытында орындамай және оны өз уақытында қорғамаса 2 балл шегеріледі;

· сабаққа қалып қойса 1 балл алынады;

· дәріс және  зертханалық сабақтарға белсенді қатысса 2 балл қосылады.

Әр сабаққа міндетті түрде дайындалу керек. Сіздің дайындығыңыз ағымдық және межелік бақылау жұмыстарымен тексеріледі. Егер, бір себептен, сіз межелік бақылауға келмей қалсаңыз оқытушымен белгіленген уақыт кезінде тапсыруға болады. Семестр соңында емтихан болады. Ол тест түрінде өтеді. 
Бақылау  шаралардың күнтізбелік графигі 

	Ағымдағы үлгерім 1
	Жалпы

	Апталар
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	АҮ1

	Дәріс сабақтарға қатысу және дайындалу
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	30

	Зертхана сабақтарды орындау және қорғау
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	30

	сөж сабағынды қатысу 
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	40

	Максимал баллдар, оның құрамында
	11
	11
	13
	13
	13
	13
	13
	13
	100

	Межелік бақылау(МБ)
	
	
	
	
	
	
	
	100
	100


	Ағымдағы үлгерім 2
	Жалпы

	Апталар
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	АҮ2

	Дәріс сабақтарға қатысу және дайындалу
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5
	30

	Зертхана сабақтарды орындау және қорғау
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5
	30

	сөж сабағынды қатысу 
	5
	5
	6
	6
	6
	6
	6
	40

	Максимал баллдар, оның құрамында
	13
	13
	14
	14
	14
	16
	16
	100

	Межелік бақылау (МБ)
	
	
	
	
	
	
	100
	100














