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1 Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

1.1 Цель дисциплины:
        Ознакомление с фундаментальными методами исследования переменных величин посредством анализа бесконечно малых, основу которого составляет теория дифференциального и интегрального исчисления. Развитие математического и алгоритмического мышления у студентов.
1.2 Задачи дисциплины: 
· изучение основ теории кратных интегралов;
· изучение основ теории криволинейных и поверхностных интегралов;
· класс функций измеримых в смысле Лебега и их свойства;
· определение и свойства интеграла Лебега и теоремы сравнения его с интегралом Римана;
· развитие математического и алгоритмического мышления у студентов;

· овладение студентами основных методов исследования для решения математических задач.

           1.3 Пререквизиты:

· курс алгебры; 
· курс геометрии; 
· курс математического анализа 1-3.
Тематический план дисциплины
	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№

п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лекц.
	Прак.
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5

	1 
	Кратные интегралы
	3
	8
	18

	2 
	Криволинейные интегралы
	3
	6
	15

	3 
	Поверхностные интегралы
	3
	6
	15

	4 
	Теория поля
	2
	6
	15

	5 
	Мера Лебега
	2
	2
	15

	6 
	Интеграл Лебега
	2
	2
	12

	ИТОГО:
	15
	30
	90


     3 Содержание теоретического курса
3.1 Содержание теоретического курса. 
Тема
1. Кратные интегралы.
Верхняя и нижняя суммы Дарбу от функции заданной на параллелепипипеде Их своиства.  Интеграл Дарбу. Интеграл Римана от функции, заданной на параллелупипеде..Е-кретерий интегрируемости. Интеграл, как предел сумм Римана. Множества меры 0 и объема 0, их свойства. Крктерий Лебега интнгрируемости функции многих переменных на параллелепипеде. Свойства кратных интегралов. Кратный интеграл по произвольному множеству. Теорема Фубини о сведении кратного интеграла к повторному. Замена переменных в кратном интеграле. Геометрические и физические приложения кратных интегралов. 
Тема
2. Криволинейные интегралы.
Криволинейные интегралы 1 и 2 рода. Условия существования криволинейных интегралов. Свойства криволинейных интегралов. Формула Грина. Условия независимости криволинейного интеграла от пути интегрирования.                                  Тема
3. Поверхностные интегралы.
Понятие поверхности. Площадь поверхности. Поверхностные интегралы 1 и2 рода, условия их существования, их физический смысл. Формулы Остроградского-Гаусса и Стокса. 
Тема
4.Скалярные и векторные поля. 
Диффиренциальные операторы векторного анализа. Основные интегральные формулы анализа в векторной форме. Потенциальные и соленоидеальные поля.
Тема
5. Мера Лебега.

Мера Лебега на прямой и в n- мерном пространстве. Измеримые множества. Класс измеримых множеств. Измеримые функции. Сходимость почти всюду и сходимость по иере, связь между ними.

Тема
5. Интеграл Лебега.

Интеграл Лебега по измеримому  множеству конечной меры. Сравнение интегралов Римана и Лебега и их связь. Теоремы о предельном переходе под знаком интеграла. 

           3.2 Содержание практических занятий

Занятие 1-8.  Кратные интегралы.
Верхняя и нижняя суммы Дарбу от функции заданной на параллелепипипеде Их своиства.  Интеграл Дарбу. Интеграл Римана от функции, заданной на параллелупипеде..Е-кретерий интегрируемости. Интеграл, как предел сумм Римана. Множества меры 0 и объема 0, их свойства. Крктерий Лебега интнгрируемости функции многих переменных на параллелепипеде. Свойства кратных интегралов. Кратный интеграл по произвольному множеству. Теорема Фубини о сведении кратного интеграла к повторному. Замена переменных в кратном интеграле. Геометрические и физические приложения кратных интегралов. 

Занятие 9-14. Криволинейные интегралы.
Криволинейные интегралы 1 и 2 рода. Условия существования криволинейных интегралов. Свойства криволинейных интегралов. Формула Грина. Условия независимости криволинейного интеграла от пути интегрирования.                                  
Занятие 15-20. Поверхностные интегралы.
Понятие поверхности. Площадь поверхности. Поверхностные интегралы 1 и2 рода, условия их существования, их физический смысл. Формулы Остроградского-Гаусса и Стокса. 

Занятие 21-26. Скалярные и векторные поля. 

Диффиренциальные операторы векторного анализа. Основные интегральные формулы анализа в векторной форме. Потенциальные и соленоидеальные поля.

Занятие 27-28. Мера Лебега.

Мера Лебега на прямой и в n- мерном пространстве. Измеримые множества. Класс измеримых множеств. Измеримые функции. Сходимость почти всюду и сходимость по иере, связь между ними.

Занятие 29-30. Интеграл Лебега.

Интеграл Лебега по измеримому  множеству конечной меры. Сравнение интегралов Римана и Лебега и их связь. Теоремы о предельном переходе под знаком интеграла. 

 3.3 Содержание СРС
	№ п/п
	Вид СРС
	Форма контроля
	Объем в часах

	1
	Проработка лекций. Изучение дополнительного материала по темам
	устный опрос, рубежный контроль
	15

	2
	Подготовка к практическим работам
	контрольные вопросы, решение задач по пройденной теме
	25

	3
	Подготовка к СРСП
	Самостоятельное решение задач, рубежный контроль
	20

	4
	Выполнение домашних заданий
	Проверка выполнения, решение задач, рубежный контроль
	20

	5
	Подготовка к контрольным работам, участие в контрольных мероприятиях
	рубежный контроль, экзамен
	10

	Итого
	90


Темы для самостоятельного изучения

Тема
1. Кратные интегралы.
Теорема Фубини о сведении кратного интеграла к повторному. Замена переменных в кратном интеграле. Геометрические и физические приложения кратных интегралов. 

Рекомендуемая литература:[1], [2], [3].
Тема
2. Криволинейные интегралы.
Условия независимости криволинейного интеграла от пути интегрирования.                                  Тема
3. Поверхностные интегралы.
Площадь поверхности. Поверхностные интегралы 1 и2 рода, условия их существования. Формулы Остроградского-Гаусса и Стокса. 
Рекомендуемая литература: [1], [2], [3].
Тема
4. Скалярные и векторные поля. Основные интегральные формулы анализа ввекторной форме. Потенциальные и соленоидеальные поля.
Рекомендуемая литература: [1], [2], [3].
4. Литература.

Основная
1. Фихтенгольц Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления, т. 1, 2, 3. М.: Наука, 1969.
2. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления, т. 1,2, М.: Наука, 1978.
3. Берман Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа. М.: Наука, 1969.
4. Демидович Б.П. Сборник задач и упражнений по математическому анализу. М.: Наука, любое издание.

Дополнительная
5. Ильин В.А., Садовничий В.А. Математический анализ. т. 1, 2. МГУ, 1985-87.
6. Кудрявцев Л.Д. Краткий курс математического анализа. М.: Наука, 1989.
7. Кудрявцев Л.Д. Курс математического анализа, т. 1,2. М.: Высшая школа, 1981.
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 ОСО
	3
	135
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	90
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	4
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	15
	30
	
	60
	30
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