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 1 Пәннің  мақсаты мен  міндеттері, оның оқу процессіндегі орны

 1.1 Пәнді оқытудағы мақсаты

 Ұсынылып отырған бағдарлама бойынша «Геодезия» пәнін оқыту мақсаты, жоғары оқу орындарының сәулет мамандығы студенттеріне жобалай, құрлысты салу, әртүрлі инженерлік ғимараттарды пайдалану кезіндегі геодезиялық жұмыстардан жан-жақты теориялық және практикалық білім беру болып табылады.
         1.2  Курс өткен студенттер оқу нәтижесінде:

         білуі  керек:      


- ізденісті, жобалауды, ғимарат құрлысы және оны іске асыруды қамтамасыз ететін геодезиялық жұмыстардың технологиясы мен құрамын;


- құрлыстық тәжірибеде кең таралған типтік инженерлік геодезия тапсырмаларды және оның геометриялық мәнін шешетін негізгі талаптарды;

орындай алуы керек:


-    топографиялық планмен картаны емін-еркін пайдалана білу, солардың негізінде графикалық және математикалық есептеулерді шығару;


- обьектіде маркшейдрлік-геодезиялық қызмет арқылы қойылатын талапты көрсете отырып, геодезиялық жұмыстарды жүргізу үшін тапсырманы дәлелді түрде анықтау;


-    сәулеттік өлшеулер, құрылымды дәлдеп бөлу, тұрғызылатың құрылымның  геометриялық пішінің бақылау; 

-  құрылымдық-монтаждық жұмыстардың және бөліктерінің орындалған түсірүлерінің  сәулеттік құрлыстық типтік мәселелерінің  шешуге байланысты геодезиялық өлшеулерді жүргізуді; 
игеруі керек:


-    негізгі геодезиялық аспаптарды нақтылы өндірістік жағдайда қолдануды;


-   далалық немесе камералдық геодезиялық өлшеулердің алдын ала және соңғы рет бағалауды орындауды;


-   әдебиеттер мен жаңа геодезиялық аспаптармен жұмыс істеуді.
2 Пререквизиттер 

Пәнің бағдарламасы мына пәндерге негізделген: жоғарғы математика, сызба геометрия, физика.
          3 Постреквизиттер


Осы пәнді оқып меңгеру кезінде алынған білімдер, шеберлік пен  

  дағдылар келесі пәндерді игеру үшін қажет: геотехика, сәулет,         

  құрылыс  конструкциялары І, ІІ.   

4 Пәннің мазмұны

4.1 Пәннің тақырыптық жоспары

	Тақырыптар атауы 

	№
	Пәннің мазмұны
	Сабақтың түрілері бойынша кездесу сағаттарының саны

	
	
	Дәріс
(1 семестр)
	Тәж.
(2 семестр)
	СӨЖ

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Кіріспе
	0,5
	
	

	2
	Геодезия туралы негізгі мәліметтер
	0,5
	
	3

	3
	Геодезиялық өлшеулер
	1
	1
	15


	4
	Түсіру түрлері, олардың жіктелуі
	1
	2
	15

	5
	Құрылыстағы геодезия
	
	
	3

	6
	Жалпы білім беру стандартына сәйкес арнайы тараулар
	      
	
	3

	         БАРЛЫҒЫ:            
	     3
	3
	39


         4.2 Пәннің тақырыптарының мазмұны

          Тақырып 1. Кіріспе. 
Бағдарлама практикалық сабақтармен өзіндік жұмыстардан турады. Олардан басқа студенттер оқулықтармен, оқу құралдармен жұмыс істеуге міндетті және есептік-графикалық жұмыстарды орындау керек.

Тақырып 2. Геодезия туралы негізгі мәліметтер.
Жердiң пiшiнi мен өлшемдерi туралы негiзгi мелiметтер. Геодезиядағы координаттар жүйесi. Гаусс-Крюгердiц тiк бұрышты координат жүйесі. Бағытгы бағдарлау. Азимуттар, румбалар, дирекциялык бұрыштар. Олардьң арасындағы байланыс. 
         Топографиялық пландар мен карталар. Карта, жоспар туралы тусiнiк. Масштабтар, олардың дәлдiгi. Пландар мен карталардың шартты белгiлерi. Жер бетiнiң бет-бедерi, оны пландык, карталарда бейнелеу. Кұрылыстарды жобалау кезiндегi план және карта арқылы  шешiлетiнмәселелер. 
Тақырып 3. Геодезиялық өлшеулер.
Кателiкер теориясы элементтерi. Өлшеулер туралы жалпы мәлiметтер. Өлшем түрлерi мен бiрлiктерi. Өлшем дәлдiктерi туралы негiзгi тусiнiктер. Қателiктердiң жiктелуi. Кездейсоқ қателiктердiң қасиеттерi. Арифметикалық, орташа принципi. Мүмкiн болатын қателiктер. Орташа квадраттык кателiктi есептеу үшiн Бессель өрнегi. Арифметикалық орташаның орташа квадраттық қателiгi. Шектiк, абсолюттiк және салыстырмалық қателiктер. Шектеулер. 
         Мемлекеттiк геодезиялық торлар туралы түсiнiктер. Мемлекеттiк пландық, және биiктiк торлардың ғылыми және практикалық маңызы. Геодезиялық, жиiлендiру торлары және түсiрулiк геодезиялық, негiздеу. Геодезиялық торлардың нүктелерiн бекiту. 
        Ұзыдык өлшеулер. Өлшеуiш аспаптар: жер өлшейтiн таспалар, өлшеуiш рулетка, оптикалык, арақашықтық өлшегiш. Өлшеуiш аспаптарды компарирлеу. Ұзындық өлшеулердiң дәлдiгiне әсер етуші

қателіккөздері. 
        Бұрыштық өлшеулер: теодолит, оның кұрылысы. Теодолиттің түрлерi. Олардың қызметiне, дәлдiгiне, құрылымдық негiзiне карай бөлінуi. Горизонталь бұрышты өлшеу принципi. Теодолиттердiң тексерулерi. Теодолиттi жұмыс жағдайына келтiру. Горизонталь және вертикаль бұрыштарды өлшеу. Жоғарғы және дәл бұрыштық өлшеулер мен аспаптар туралы жалпы мелiметтер. Бұрыштың өлшеулердiң дәлдігіне әсер ететiн қателiк көздерi. 
Тақырып 4. Түсіру түрлері, олардың жіктелуі.

 Горизонталь теодолиттік түсіру, оның маңызы. Далалық жұмыстарды жүргізу реті мен құрамы. Жергілікті жағдайларды, абристі түсіру әдістері.  Далалық материалдарды есептiк және графикалык өңдеу. Түсiру материалдары арақылы план жасау. 
          Тахеометрлiк түсiру, оның маңызы. Тахеометрлiк түсiру кезiндегi пайдаланатын аспаптар. Станциядағы жұмыс ретi, далалық журналмен абристi толтыру. Тахеометриялық тусiрудiң нәтижелерiнiң есептiк және графикалық өңдеулерi. Мензулалық, фотограмметриялық электрондық тахеометрлер арқылы түсiрулер туралы түсiнiктер. 
         Нивелирлеу. Нивелирлеудiң міндеттерi мен түрлерi. Геометриялық нивелирлеудің тәсiлдерi. Нивелирлеудiң негiзгi түрлерi. Нивелирлеудiң кұрылысы, тексертулерi мен түзетулерi. Нивелирлiк рейкалар, олардың тексерулерi. 
        Техникалык нивелирлеу: далалык жұмыстардың ретiмен құрамы, өлшеулердi тексеру, дәлдiгi, шектеулер. Нивелирлеудiң нәтижелерiн өңдеу, профилiн салу. Жер бетiн нивелирлеу. Жер бетiн тегiстеу кезіндегi қазба жұмыстарының көлемiн анықтау. Қазу-көму жұмыстарының картограммасы. Электрондык карталар. Электрондық карталардың түрлерi, электрондық  карталармен орындалатын iстер. 
         Тақырып 5. Құрылыстағы геодезия.
Геодезиялық бөлу жұмыстары, элементтері:  жер бетінде жобалық бұрышты, ұзындықты, биіктікті және берілген еңкішті салу. Жобадағы нүктені нақтылы жер бетіне полюстік және тік бұрышты, теодолиттік, бұрыштық, сызықтық,  және тұспа-тұс қиылыстыру әдістермен салу.

Ғимараттың бас және негізгі остерін бөлу. Дәлдіктеріне қойылатын талаптар. Остерді бекіту белгілері. Негізгі остерді бұрыштан салынған тұрақты құрлыстардан, қызыл сызықтан, құрылыстық тордан және теодолиттік жүрістік нүктелерден бөлу. Бөлуді тексеру.

Тақырып 6. Жалпы білім беру стандартына сәйкес арнайы тараулар.

 Қала аймағындағы тіректік торлар. Көше остерін, қызыл сызықтарды және жер бетін тегістеудің жобасын іс жүзінде орындау. Жер асты байланыстарын түсіру. Сәулеттік өлшеулерде фотограмметриялық әдісті қолдану. Темір және автомобиль жолдарын салу. Көпірлік өткелдер. 

Туннельдер мен жерасты өткелдерінің құрлысында геодезиялық қызмет көрсету.

Қала аймақтарындағы орындалған жұмыстық түсірулер. Түсірудің міндеттері. Орындалған түсіруге жататын күрделі құрлыстардың негізгі элементтері. Далалық және өңдеу жұмыстарының әдістерімен ұйымдастырылуы.

Орындалған түсірулердің материалдарын қаланың кезекші жоспарын жасауға пайдалану. Жер асты қазба жұмыстары ауданында жер бетімен инженерлік құрлыстардың деформациясын бақылау.
          4.3 Тәжірибелік сабақтарының  мазмұны

4.3.2    Карта  бойынша  есеп   шығару.      1:10 000,       1: 25 000, 

1:50 000, 1:100 000 топографиялық карталарды қолданып жұмыс істеу. Нүктелердің географиялық және тікбұрышты координаттарын анықтау жәнеде азимуттарын, дирекциондық бұрыштарын, румбыларын анықтау.  

          Масштабтардың дәлдігін және графикалық дәлдігін анықтау. Көлденең масштабтың диаграммасын салу.  Масштабы 1:10 000 топографиялық картада берілген бағытта профиль құрастыру. 
          4.3.3 Ұзындық өлшеулер әдістері. Тікелей өлшеуіш аспаптар: өлшеуіш ленталар, рулеткалар. Жанама өлшеуіш аспаптар: оптикалық жарықтық- және радиоқашықтық өлшеуіштер, жіптік өлшеуіштер, қосбейнелі өлшеуіштер.

           Бұрыштық  өлшеуге  арналған аспаптар.   2Т-30         және 

4Т-30П теодолиттердің құрылысы. Теодолиттермен жұмыс істеу тәртіптері. 2Т-30 және 4Т-30П теодолиттердің поверкасы және юстировкасы.
           Биіктік өлшеуге арналған аспаптар. Н-3, 3Н-5Л, Н-10КЛ нивелирлердің құрылысы және жұмыс істеу тәртіптері. Нивелирлердің поверкасы және юстировкасы. 
         4.3.4  Теодолиттік  түсіру бойынша камеральдық жұмыстар.
Теодолиттік полигондар және жүрістер. Координат шығару ведомості құрастыру. Бұрыштық және ұзындық үйлеспеушіліктерді анықтау. Ситцацияны құрастыру әдістері. Абрис, ситуацияны түсіру нәтижелерінің жазбаларының тәртібі. 

         Теодолиттік жүріс бойынша схема құрастыру (масштаб 1:2000).  Контурлық планды құрастыру (масштаб 1:1000).

          4.3.5 Трасса профилiн салу.  Сызықтарды трассалау. Шеңберлі және негізгі қисықтар. Қисыққа тангенс пикетін түсіру. Шеңберлі және  өтпелі қисықтар. Пикеттік журнал. Қисық және түзу ведомосын жасау. Трассаны нивелирлеу. Трассаны техикалық нивелирлеудің журналын өңдеу. Нүктенің биіктігін анықтау.

          Профильді құру (горизонталь масштаб 1:1000, вертикаль масштаб 1:500).

         4.3.6 Жер бетiн тегiстеу шаршы бойынша.  Жер бетін шаршылық тормен бөлу. Шаршы төбелерін және рельефінің өзгеріс нүктелерін нивелирлеу. Горизонталь алңды жобалау. Бастапқы реперге биіктіктерді байланыстыру. Нивелирлеу нәтижелерін есептік өңдеу. Жер жұмыстарының картограммасын құру. Интерполяциялау әдісімен горизонтальдар жүргізу және топографиялық пландарды құру.

  4.4 Студенттің өздік жұмысының мазмұны               
       4.4.1 СӨЖ  құрылымы және жалпы мазмұны 

	№ п/п
	     СӨЖ түрі
	Есеп беру 

формасы
	   Бақылау түрі
	Сағаттар

 саны

	1
	Дәріс сабақтарына дайындық
	-
	Сабаққа қатысу
	10

	2
	Тәжірибелік сабақтарына дайындық, үй тапсырмаларын орындау
	Жұмыс дәптері
	Сабаққа қатысу 
	7

	3 
	Аудиториялық  сабақтарының мазмұнына кірмеген мәліметтерді зерделеу
	Конспект
	Тест 
	10

	4
	Семестрлік тапсырмаларды

Орындау
	Бақылву жұмыстары
	СТ қорғау
	10

	4
	Бақылау шараларға дайындық
	-
	РК 1, РК 2-нің

нәтижелері
	2

	Барлық сағаттар саны
	39


4.4.2 Студенттерге өздік зерделеу үшін ұсынылатын тақырыптар

Студенттің оқытушы көмегімен орындайтын жұмысының мазмұны
1) Карта  бойынша  ауданын анықтау

Ұсынылатын әдебиет: [1, 6 б.].

2) Қазіргі геодезиялық аспаптар

Ұсынылатын әдебиет: [1, 321-325 б.].

3) Трассаны нивелирлеу. 

Ұсынылатын әдебиет: [1, 173-175 б.].

4) Жердегі жұмыстардың көлемін анықтау 

Ұсынылатын әдебиет: [1, 199-207 б.].

5) Тура геодезиялық есепті шешу

Ұсынылатын әдебиет: [1, 11-15 б.].

6) Картаның номенклатурасы. Картографиялық шартты белгілер және оның түрлері 

Ұсынылатын әдебиет: [1, 17-19 б.].

7) Тахеомерт-автоматтар және электронды тахеомерт

Ұсынылатын әдебиет: [1, 299 б.].

8) Глобальды позициялық жүйе (GPS) және оны қолдану 

Ұсынылатын әдебиет: [1, 329 б.].

9) Бұрыштық және сызықтық өлшеулердің дәлдігі 

Ұсынылатын әдебиет: [1, 19-21 б.].

10) Гаусс-Крюгер проекциясы және тік бұрышты координаталар

Ұсынылатын әдебиет: [1, 12 б.].

11) Топографиялық түсірістің сапасын бақылау 
          Ұсынылатын әдебиет: [1, 74-75 б.].
          5 Әдебиеттер тізімі 
          Негізгі оқулық
          1 Пентаев Т.П, Атымтаев Б.Б. Инженерлік геодезия. Оқулық. Алматы: «ЭВЕРО» баспаханасы, 2005 – 184 б.

Қосымша оқулық

2 Багратуни Г.В., Ганьшин В.Н., Данилевич Б.Б. и др. Инженерная геодезия. - М.: Недра, 1994. – 343 с.

3  Кулешов Д.А.,  Стрельников Г.Е. Инженерная геодезия для строителей. - М.: Недра, 1990. – 256 с. 

4 Куштин И.Ф. Инженерная геодезия. Учебник для вузов. 
Ростов-на-Дону, издательство ФЕНИКС, 2002 – 416 с. 5

5  Новак В.Е. Практикум по инженерной геодезии. - М.: Недра, 
1987. – 324 с.           

6 Условные знаки для топографических планов и карт масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500. - М.: Недра, 1989. – 143 с.

 7 Хейфец Б.С., Данилевич Б.Б. Практикум по  инженерной геодезии. Учебное пособие для вузов. 3-е издание переработано и дополнено. - М.: Недра, 1993. – 334 с.
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