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1. Цель дисциплины – дать студентам теоретические знания и навыки по основам биотехнологии  сельскохозяйственных растений.   Применение методов клеточной и генной инженерии в сельском  хозяйстве, использование изолированных   клеток и тканей   растений  для получения более устойчивых видов, сортов с/х растений. Повысить уровень знаний в обеспечении новых экспериментальных подходов в селекции растений.

Задача дисциплины – подготовка специалистов,  агрономов  сельского хозяйства, изучение теоретических основ биотехнологии  растений в целом в том числе биотехнологии  сельскохозяйственных растений.  Изучить   клональное и микроклональное размножение растений, культивирование клеток и тканей растений.  Использование сомаклональной изменчивости для улучшения сельскохозяйственных культур.
В результате изучения дисциплины студент должен знать – основные приемы и методы клеточной и генной инженерии, используемые в сельском  хозяйстве, культивирование клеток и тканей растений. Знать индукцию гаплоидов в культуре ткани и их значение в  клеточной селекции. Использование сомаклональной изменчивости для улучшения сельскохозяйственных культур. Знать технику и технологию ведущих производств сельскохозяйственной промышленности, последние достижения науки и техники в биотехнологии сельскохозяйственных растений.
В результате изучения курса студенты должны уметь – использовать основные приемы и методы клеточной и генной инженерии, используемые в биотехнологии. Уметь выращивать с/х растения  «in viva» и «in vitro», культивирование клеток и тканей растений ,методику микроклонального  размножения  растений.  Уметь работать с лабораторным оборудованием, приборами и хим. реактивами, соблюдать технику безопасности при работе в лаборатории. Уметь готовить питательную среду, стерилизовать, культивировать.
2Пререквизиты: Изучение дисциплины «Биотехнология сельскохозяйственных растений» базируется на знаниях полученных во время изучения следующих дисциплин: 
3 Постреквизиты: Полученные знания позволят студентам овладеть дисциплинами: 
4 Содержание  дисциплины
4.1 Тематический план дисциплины

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество  контактных по видам занятей часов

	
	
	Лекц.
	Прак.
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	 Вводная лекция. Культивирование  клеток и тканей растений.
	1
	
	

	2
	Клональное  микроразмножение и оздоровление растений.
	1
	
	

	3
	Использование сомаклональной изменчивости для улучшения сельскохозяйственных культур.
	1
	
	

	4
	Генная инженерия в растениеводстве. Индукция гаплоидов в культуре ткани и их значение в селекции. Клеточная селекция.
	1
	
	

	5
	 Использование метода культуры ткани для размножения нежизнеспособных гибридов.
	1
	
	

	6
	Криосохранение генофонда.

	1
	
	

	
	Всего:
	6
	
	


4.2 Содержание тем дисциплин 
Тема 1. Вводная лекция.  Культивирование клеток и тканей растений.

  Биотехнология – современная отрасль деятельности человека, основанная на использовании наук о природе и технических знаний для производства с помощью биосистем полезных продуктов. Культура тканей растений, главным образом верхушек побегов (меристем), играет очень важную роль в освобождении семенного материала от вирусов. Цветоводы первыми обнаружили, что растения, выращенные не из клубней или луковиц, а из делящихся клеток, помещенных в питательную среду, вирусными болезнями, как правило, не поражены и дают здоровое вегетативное потомство клубней и луковиц, Этот прием взяли на вооружение и картофелеводы-семеноводы.

Тема 2. Клональное  микроразмножение и оздоровление растений.
Изолированные клетки сохраняют способность синтезировать вещества, присущие ей in vivo, то есть в теле живого организма, — витамины, гормоны, алкалоиды, кумарины, стероиды и так далее. Для селекции генетическая изменчивость клеток каллуса может представить определенный интерес. На основе регенерации в культуре тканей и органов растений получены высокопродуктивные формы подсолнечника. К сожалению, у таких важнейших сельскохозяйственных культур, как зерновые и бобовые, активировать морфогенез на питательных средах пока удается редко, но есть успехи при работе и с этими «непокорными» культурами. Из каллуса от зубчиков чеснока получили безвирусные растения. Экономически оправдано размножение методом стерильной культуры гетерозисных гибридных семян овощных и декоративных культур.

Тема 3. Использование сомаклональной изменчивости для улучшения сельскохозяйственных культур. Сомаклоны- регенераты растений, полученные из соматических клеток и обладающие определенными отличиями от исходных форм.Сомаклональная вариабельность-  размах колебаний в различии признаков у растений, регенерированных из культивируемых соматических клеток.Соматическая изменчивость- это генетическая изменчивость, образующаяся в процессе искусственного культивирования тканей. Соматическая изменчивость была выявлена на кариотипическом, морфологическом, биохимическом и молекулярном уровнях. В различных типах клеток обнаружены полиплоидные и анеуплоидные изменения, хромосомные аберрации, нарушения митоза (многополюсные веретена, отстающие хромосомы, фрагменты и асимметричные хроматидные перестройки).

Тема 4. Генная инженерия в растениеводстве. Индукция гаплоидов в культуре ткани и их значение в селекции. Клеточная селекция.
  Гаплоидные растения, т.е. растения, в клетках которых содержится   половинный набор хромосом, широко используются в качестве посредников для получения гомозиготных изогенных линий, образуемых удвоением числа хромосом, из которых в дальнейшем получают гетерозисные гибриды. Изогенные линии на основе удвоенных гаплоидов можно создавать в течение года, тогда как традиционный метод инбридинга требует для этого 4-6 лет.У перекрестноопыляющихся растений в результате удвоения числа хромосом гаплоидов получают чистые линии, имеющие самостоятельную ценность. Так, получены линии кукурузы, отличающиеся высокой стабильностью, пониженной инбредной депрессией, значительной общей и специфической комбинационной способностью.

Тема 5. Использование метода культуры ткани для размножения нежизнеспособных гибридов.
Требования к ускорению селекционного процесса и сокращению сроков создания новых сортов привели к сужению генотипической изменчивости и прогрессирующему процессу объединения генофонда. Стандартизация сортов, распространение их небольшого числа на больших площадях, ограничение генетического потенциала при внутривидовых скрещиваниях на устойчивость к болезням и вредителям, а также отсутствие в исходном материале резерва полезных генов по ряду хозяйственно ценных признаков в будущем может явиться одним из основных лимитирующих факторов в селекции. Эти методы связаны с отдаленной гибридизацией. Однако при отдаленной гибридизации возникают определенные трудности, связанные с нескрещиваемостью исходных видов, непрорастанием гибридных семян, наконец, стерильностью получившихся гибридов. В решении этих проблем большое место отводится методам сельскохозяйственной биотехнологии.

Тема 6. Криосохранение генофонда. Важным вкладом в селекцию растений стала технология сохранения генофонда в культуре ин витро. Цель создания коллекций и банков клеток растений- обеспечение селекционера нужным для его работы генотипом. В любое время сохраняются редкие и исчезающие виды, сохраняются растения, размножающиеся как вегетативно, так и семенами (это особенно важно для поддержания гетерозисных гибридов, линий с ЦМС), таким образом сохраняются те уникальные генотипы, свойства которых были бы потеряны при половом размножении. Сохраняются также линии клеток и каллусов, синтезирующих ценные продукты вторичного метаболизма.

Криосохранение (от греч. «криос»- мороз) буквально означает хранение в замороженном состоянии. На практике это обычно хранение при очень низких температурах: при температуре сухого льда (-79°С), в морозильниках с ультранизкой температурой (-80°С и ниже), в парах (-140°С) или непосредственно в жидком азоте ( -196°С).

.

 4.4 Содержание СРС

	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Журнал учебных достижений
	Участие на занятии
	11,25 (0,5*22,5)

	2
	Подготовка к семинарским занятиям
	Ответы на семинарских занятиях
	Устный опрос
	11,25 (0,5*22,5)

	3
	Изучение дополнительного материала не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Реферат
	Устный опрос
	59,5

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	Журнал учебных достижений
	РК 1, 
	8 (4*2)

	Всего 
	90
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