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1 Цели дисциплины

Основной  целью  курса  является   подготовка специалиста в области промышленной теплоэнергетики, знакомство с технологиями защиты металла от коррозии, с целью обеспечения надежной и эффективной работы теплоэнергетического оборудования
Задачи дисциплины 

- получение студентами знаний о процессах коррозии, технологии и схемных  решениях при защите оборудования от коррозии.

В результате изучения дисциплины студенты должны:

иметь представление:

- о явлениях коррозии и защиты от коррозии теплоэнергетического оборудования;

- о химизме коррозионных процессов;

- о влияние различных примесей в рабочей среде на коррозию металла;

- о влияние температуры и тепловых нагрузок на коррозию металла;

- о ингибиторах и стимуляторах коррозии;

- о технологических режимах консервации различного оборудования;

знать:
основы коррозии оборудования и защиты его от коррозии в период эксплуатации и при простое его в ремонте и резерве. 

 уметь: 

применять полученные теоретические знания при выполнении технологических расчетов отдельных процессов и аппаратов, уметь практически использовать эти знания при эксплуатации оборудования. 

2 Пререквизиты: Курс базируется на знаниях и умениях, приобретенных студентами при  изучении курсов Химия, физика, высшая математика, котельные установки, химические и термические методы подготовки воды на ТЭС, водно химические режимы ТЭС.  

3 Постреквизиты: Знания курса «Коррозия и консервация энергетического оборудования» используются при изучении специальных дисциплин, курсовых и дипломных работ.
4 Содержание дисциплины

4.1. Тематический план дисциплины
	Форма обучения - очная на базе общего среднего образования 2007 г.п.

	№

п/п
	Тема
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	лек
ции
	практические 
	лабораторные
	студийные
	индивидуальные
	СРС

	1
	Введение
	1
	
	
	
	
	

	2
	Основы теории коррозии металла
	5
	
	
	
	
	10

	3
	Влияние различных факторов на коррозионные процессы
	5
	3
	
	
	
	7

	4
	Форма и виды коррозионных разрущений
	4
	
	
	
	
	5

	5
	Основы коррозии и защиты от коррозии работающего оборудования. Схемы и режимы консервации котлов при высокой температуре
	3
	3
	
	
	
	5

	6
	Схемы и режимы консервации при высокой температуре
	6
	5
	
	
	
	10

	7
	Схемы и режимы консервации при низкой температуре
	6
	4
	
	
	
	8

	
	Итого
	30
	15
	
	
	
	90


	Форма обучения - заочная на базе высшего профессионального образования 2008 г.п.

	№

п/п
	Тема
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	лек
ции
	практические 
	лабораторные
	студийные
	индивидуальные
	СРС

	1
	Введение
	1
	
	
	
	
	

	2
	Основы теории коррозии металла
	2
	
	
	
	
	19

	3
	Влияние различных факторов на коррозионные процессы
	2
	2
	
	
	
	19

	4
	Форма и виды коррозионных разрущений
	2
	
	
	
	
	19

	5
	Основы коррозии и защиты от коррозии работающего оборудования. Схемы и режимы консервации котлов при высокой температуре
	1
	2
	
	
	
	20

	6
	Схемы и режимы консервации при высокой температуре
	2
	1
	
	
	
	20

	7
	Схемы и режимы консервации при низкой температуре
	2
	1
	
	
	
	20

	
	Итого
	12
	6
	
	
	
	117


	Форма обучения - заочная на базе среднего профессионального образования 2009, 2008 г.п.

	№

п/п
	Тема
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	лек
ции
	практические 
	лабораторные
	студийные
	индивидуальные
	СРС

	1
	Введение
	1
	
	
	
	
	

	2
	Основы теории коррозии металла
	2
	
	
	
	
	19

	3
	Влияние различных факторов на коррозионные процессы
	2
	2
	
	
	
	19

	4
	Форма и виды коррозионных разрущений
	2
	
	
	
	
	19

	5
	Основы коррозии и защиты от коррозии работающего оборудования. Схемы и режимы консервации котлов при высокой температуре
	1
	2
	
	
	
	20

	6
	Схемы и режимы консервации при высокой температуре
	2
	1
	
	
	
	20

	7
	Схемы и режимы консервации при низкой температуре
	2
	1
	
	
	
	20

	
	Итого
	12
	6
	
	
	
	117


	Форма обучения - заочная на базе общего среднего образования 2006, 2007 г.п.

	№

п/п
	Тема
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	лек
ции
	практические 
	лабораторные
	студийные
	индивидуальные
	СРС

	1
	Введение
	1
	
	
	
	
	

	2
	Основы теории коррозии металла
	2
	
	
	
	
	19

	3
	Влияние различных факторов на коррозионные процессы
	2
	2
	
	
	
	19

	4
	Форма и виды коррозионных разрущений
	2
	
	
	
	
	19

	5
	Основы коррозии и защиты от коррозии работающего оборудования. Схемы и режимы консервации котлов при высокой температуре
	1
	2
	
	
	
	20

	6
	Схемы и режимы консервации при высокой температуре
	2
	1
	
	
	
	20

	7
	Схемы и режимы консервации при низкой температуре
	2
	1
	
	
	
	20

	
	Итого
	12
	6
	
	
	
	117


4.2 Содержание тем  дисциплины
Тема 1. Введение
Основные задачи курса, роль в подготовке специалиста. Исторический очерк развития дисциплины.

Тема 2. Сущность процессов коррозии и условия ее протекания
Классификация коррозионных процессов. Электрохимическая коррозия, химическая. Влияние температуры, тепловых нагрузок, состава металла и среды. Стимуляторы и ингибиторы коррозии.
Тема 3. Влияние различных факторов на коррозионные процессы. 

Влияние кислорода. Влияние хлоридов и сульфатов.  Влияние ингибиторов коррозии. Влияние температуры и тепловых нагрузок и других показателей.
Тема 4. Форма и виды коррозионных разрушений
Кислородная коррозия: характерные признаки, факторы, влияющие на коррозийные процессы, коррозия в различных средах. Межкристаллическая коррозия: характерные признаки и причины коррозии, роль химического состава котловой воды на развитие коррозии. Коррозийное растрескивание: характеристика коррозийного растрескивания  аустенитных сталей, перлитных сталей, предупреждение коррозийного растрескивания. Подшламовая коррозия, механизмы и факторы, влияющие на подшламовую коррозию, методы предупреждения. Пароводяная коррозия, признаки и условия ее протекания, причины и методы ее предупреждения. Контроль за протеканием коррозийных процессов.

Тема 5. Основы коррозии и защиты от коррозии работающего оборудования. Схемы и режимы консервации котлов при высокой температуре
          Коррозия поверхностей нагрева барабанных котлов. Коррозия поверхностей нагрева прямоточных котлов. Защита от коррозии конденсатно питательного тракта ТЭЦ. Защита от коррозии конденсатно питательного тракта ГРЭС.
 Консервация барабанных и прямоточных котлов в режиме их останова раствором гидразина и аммиака или  раствором трилона Б и аммиака. 

Тема 6. Схемы и режимы консервации котлов реагентами при низких температурах. Прочие методы консервации

Консервация нитритно - аммиачным раствором, азотом, с использованием силиката натрия, консервация промежуточного пароперегревателя. Другие методы консервации с использованием   силиката натрия, летучих ингибиторов коррозии. ИФХАН, НДА, КЦА, контактных ингибиторов многократного использования
Тема 7. Консервация турбин и вспомогательного оборудования
Консервация регенеративного тракта и вспомогательного оборудования, консервация турбин, консервация тепловых сетей. Основные направления консервации оборудования за рубежом.
4.3 Содержание  тем практических занятий

Тема 1 Влияние различных факторов на коррозионные процессы: Занятие  1, 2, 3 1. Влияние кислорода. 2 Влияние хлоридов и сульфатов. 

3  Влияние ингибиторов коррозии. 4 Влияние температуры и тепловых нагрузок. 

Тема 2: 1 Коррозия поверхностей нагрева барабанных котлов. Занятие 4,5,6.. 2 Коррозия поверхностей нагрева прямоточных котлов. 3 Защита от коррозии конденсатно питательного тракта ТЭЦ. 4 Защита от коррозии конденсатно питательного тракта ГРЭС.

Тема 3: Схемы и режимы консервации при высокой температуре Занятие 7, 8, 9, 10, 11.  1 Консервация барабанного котла высокого давления в режиме останова раствором гидразина и аммиака. 

2. Консервация прямоточного котла высокого давления в режиме останова раствором гидразина и аммиака

Тема 4: Схемы и режимы консервации при низкой температуре: Занятие 12, 13, 14, 15. 1 Консервация барабанного котла высокого давления раствором нитритом натрия и аммиака. 2. Консервация прямоточного котла высокого давления азотом.
4.4 Содержание самостоятельной работы студента 

4.4.1 Перечень видов СРС

Форма обучения - очная на базе общего среднего образования 2007 г.п.
	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	20


	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	10


	3
	Проработка тем, не вошедших в лекционный курс
	Конспект 
	Защита 
	30

	4
	Изучение дополнительных тем курса
	конспект
	Защита 
	20

	5
	 Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2, 

              
	10

	Всего:
	90


Форма обучения - заочная на базе ВПО 2008 г.п. и СПО 2008,2009 г.п. и заочная на базе ОСО 2006, 2007 г.п.
	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	17

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	15

	3
	Изучение дополнительных тем курса
	конспект
	Защита 
	30

	4
	Выполнение и защита контрольной работы
	Контрольная работа
	Защита
	25

	5
	Составление глоссария
	Рабочая тетрадь
	Защита 
	20

	6
	 Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1 

              
	10

	Всего:
	117


4.4.2 Перечень  тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами

Тема 2. Основы теории коррозии металла
Классификация процессов коррозии. Термодинамическая возможность коррозии металлов  [3, с.6-15].

Тема 3. Влияние различных факторов на коррозионные процессы 1 Ингибиторы и пассиваторы. 2 Механизм действия ингибиторов. 3 Ингибиторы атмосферной коррозии.  [3, с.15-27].

Тема 4. Форма и виды коррозионных разрущений 1. Условия коррозии металла  при простое оборудования. 2.  Почвенная коррозия. [3, с.30-44].

Тема 5. Основы коррозии и защиты от коррозии работающего оборудования 1. Коррозия систем охлаждения. 2.  Защиты от коррозии барабанных котлов при эксплуатации .  [3, с.60-106].
Тема 6. Консервация турбин, тепловых сетей и вспомогательного оборудования ТЭС. Коррозионные испытания
1.  Основные направления консервации оборудования за рубежом..  [3, с.108-125].

Тема 7. Защитные оксидные пленки. 1. Организация защитных пленок на поверхности латуни. 2.  Защита оборудования силикатом натрия. 3. Защитные фосфатные пленки.  [3, с.130-150].

	Выписка из рабочего учебного 

плана специальности
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Выписка из рабочего учебного плана специальности 050717  «Теплоэнергетика».
Наименование дисциплины «Коррозия и консервация энергетического оборудования».
	Форма обучения
	Трудоемкость дисциплины
	Формы контроля по семестрам
	Семестр
	Объем работы студентов по семестрам

	
	кредитов
	академических часов
	
	
	кредитов
	аудиторных занятий

 (ак. часов)
	СРС

(ак. часов)

	
	
	всего
	ауд
	СРС
	экз.
	зач.
	КП
	КР
	
	
	всего
	лек
	пр.
	лаб
	всего
	СРСП

	Очная на базе ОСО.

2007 г.п.
	3
	135
	45
	90
	7
	
	
	
	7
	3
	135
	30
	15
	
	90
	45

	Заочная на базе ВПО 

2008 г.п.
	3
	135
	18
	117
	6
	
	
	
	6
	3
	135
	12
	6
	
	117
	18

	заочная на базе СПО. 

2009 г.п.
	3
	135
	18
	117
	6
	
	
	
	6
	3
	135
	12
	6
	
	117
	18

	заочная на базе СПО. 

2008 г.п.
	3
	135
	18
	117
	4
	
	
	
	4
	3
	135
	12
	6
	
	117
	18

	Заочная на базе ОСО 

2006 г.п.
	3
	135
	18
	117
	9
	
	
	
	9
	3
	135
	12
	6
	
	117
	18

	Заочная на базе ОСО 

2007 г.п.
	3
	135
	18
	117
	8
	
	
	
	8
	3
	135
	12
	6
	
	117
	18
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Кегль 14, буквы строчные, кроме первой прописной











