Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

1Цель дисциплины - Математические методы играют  большую роль в решении задач науки, техники, экономики и управления. В связи с этим изучение «Математики» ставит следующие цели:
· развитие математического и алгоритмического мышления у студентов;
· овладение студентами основными методами исследования и решения математических задач;
2 Задачи дисциплины 

- на примерах математических понятий и методов продемонстрировать студентам сущность  научного подхода;
· специфику математики и ее роль  при  решении прикладных - производственных задач;
·  ориентирования студента на приложение математических методов в профессиональной деятельности. 

3 В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

иметь представление:

об основных математических  понятиях и методах курса.

знать:

· современный подход к определению основных понятий;

· основные теоремы и формулы математики;

· определения основных понятий и теоремы основных разделов.

     уметь:

· применять основные теоремы и формулы при исследовании конкретных прикладных и практических задач;

· выбирать правильный метод решения конкретной задачи и доводить решения до конечного  результата;
· проводить математический анализ полученных результатов и составлять выводы. 
Приобрести практические навыки:

- математического исследования прикладных вопросов и самостоятельного разбора в математическом аппарате, содержащемся в литературе, связанной со специальностью студента.

4.Пререквизиты

      Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин: 
-алгебра и начала анализа (школьный курс);

-геометрия (школьный курс);

-математика 1.

Методические указания к лекционным занятиям
Тема 1. Функции нескольких переменных.

Область определения. Предел функции. Непрерывность. Частные производные. Полный дифференциал и связь с частными производными. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Геометрический смысл полного дифференциала. Частные производные и полные дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора. Неявные функции. Теоремы существования.  Дифференцирование неявных функций. Экстремум функции нескольких переменных. Необходимое условие. Достаточные условия. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа.

Литература: [5], 243-291стр., [2], 106-149стр.

Тема 2. Кратные, криволинейные интегралы.

Двойные интегралы.  Существование двойного интеграла. Повторный интеграл. Сведение двойного интеграла к повторному. Замена переменных. Тройной интеграл. Существование тройного интеграла. Вычисление тройного интеграла. Приложения двойных и тройных интегралов. Задачи приводящиеся к криволинейным интегралам. Определения криволинейных интегралов первого и второго рода, их вычисление. 


Литература: [5], 587-639стр., 646-657стр.
Тема 3. Обыкновенные дифференциальные уравнения.
Физические задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши. Понятие об особых решениях дифференциальных уравнений. Основные классы уравнений, интегрируемых в квадратурах. Дифференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши. Понятие о краевых задачах для дифференциальных уравнений. Уравнения, допускающие понижение порядка. Линейные дифференциальные уравнения, однородные и неоднородные. Структура общего решения. Метод Лагранжа (вариации произвольных постоянных) Линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами.


Литература: [5], 449-524стр.
Тема 4. Ряды 
Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимое условие сходимости. Действия со сходящимися рядами. Ряды с положительными членами. Признаки сходимости. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимости. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Функциональные и степенные ряды. Интервал сходимости. Равномерная сходимость. 


Литература: [5], 684-729стр.
Тема 5. Элементы теории вероятностей и математической статистики. 

Случайные события, операции над событиями и отношения между ними. Алгебра событий. Классическое и статистическое определения  вероятности. Геометрическая вероятность. Определение условной вероятности. Независимость событий. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Схема Бернулли. Предельные теоремы Муавра – Лапласа и Пуассона. Определение случайной величины и ее свойства. Непрерывное и дискретное распределение: нормальное, пуассоновское, биноминальное, равномерное, показательное.  Совместное распределение двух случайных величин. Функции от случайных величин.  Независимые случайные величины. Распределение сумм независимых случайных величин. Числовые характеристики случайных величин; их свойства. Закон больших чисел. Неравенство Чебышева и Маркова. Теорема Чебышева. Математическая статистика. Основные понятия и задачи. Точечные оценки неизвестных параметров распределения по выборке, понятие состоятельности и несмещенности оценок. Доверительные интервалы для параметров распределения. Статистическая проверка гипотез. Критерий согласия. Элементы корреляционного анализа. Основные свойства регрессии. Теснота связи и ее оценка по коэффициенту корреляции. Ковариация, коэффициент корреляции. Понятие о нелинейной регрессии. Корреляционное отношение. Криволинейная корреляция. Понятие о множественной корреляции.


Литература: [4], 17с, 31с., 37с., 48с., 55с, 64с., 75с., 101с., 187с., 253с.
Вопросы для повторения
Тема 1. Функции нескольких переменных.

1 Область определения функции несколькихпеременных.
2 Геометрический смысл функции нескольких переменных.Линия уровня.
3 Теоремы о пределах и нерерывности функции нескольких переменных
4 Частные производные функции нескольких переменных.
5 Дифференцирование функции в точке.
6 Полный дифференциал функции сдвумя переменными.
7 Экстремум функции двух переменных. Необходимое и достаточное условие.
8 Наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой области 

Тема 2. Кратные, криволинейные интегралы.

1) Интегральная сумма функции с двумя переменными в данной области.
2) Определение двойного интеграла, свойства.
3) Вычисление двойного интеграла.
4) Двойной интеграл в полярных координатах. Определитель преобразования.
5) Вычисление площадей и объемов с помощью двойных интегралов.
6) Тройной интеграл.
7) Замена переменных в тройном интеграле
8) Момент инерции и координаты центра тяжести тела.
9) Криволинейный интеграл
10) Вычисление криволинейного интеграла
11) Формула Грина
Тема 3. Обыкновенные дифференциальные уравнения.
1 Определение дифференциального уравнения 
2 Решение задачи. Общее решение уравнения, частное решение уравнения. Геометрический смысл. 
3 Уравнения с разделенными и разделяющимися переменными. Задача о распаде радия.
4 Однородные уравнения первого порядка
5 Уравнения, приводящиеся к однородным.
6 Линейные уравнения первого порядка
7 Уравнения Бернулли
8 Уравнения в полных дифференциалах
9 Интегрирующия множитель
10 Уравнение Клеро
11 Уравнение Лагранжа
12 Линейные уравнения второго порядка спостоянными коффициентами
Тема 4. Ряды 

1 Ряд. Сумма ряда.
2 Необходимый признак сходимости ряда
3 Сравнение рядов с положительными членами. Признаки сходимости ряда
4 Абсолютная и условная сходимость ряда
5 Степенные ряды. Интервал сходимости.
6 Формула Тейлора. Формула Маклорена. 
7 Биномиальный ряд
Тема 5. Элементы теории вероятностей и математической статистики. 

1 Классическое и статистическое определение вероятности.

2 Сумма двух событий. Пример.
3 Произведение двух событий. Пример.
4 Формула Бернулли.
5 Локальная и интегральная теоремы Лапласа.
6 Закон распределения вероятности дискретной случайной величины. 
7 Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. Пример.

8 Интегральная функция.
9 Вероятность попадания случайной величины в заданный интервал. 
10 Чиловые характеристики непрерывных случайных величин.
Методические указания к практическим занятиям
Тема 1. Функции нескольких переменных.

Нахождение области определения функции двух переменных. Предел функции. Непрерывность. Частные производные первого и второго порядков. Полный дифференциал и связь с частными производными. Экстремум функции нескольких переменных. Необходимое условие. Достаточные условия. Условный экстремум.

Литература: Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я. «Высшая математика в упражнениях и задачах»Ч.1. Учебное пособие. 1980г.  - № 1160-1169, 1183-1195, 1200-1208, 1218-1227, 1235-1238, 1256-1272, 1275-1281, 1285-1289, 1293-1301.

Тема 2. Кратные, криволинейные интегралы.

Двойной и тройной интеграл в декартовой системе координат. Замена переменной в двойном интеграле. Вычисление площадей плоских фигур и объемов тел. Криволинейный интеграл первого и второго рода. 

Литература: Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я. «Высшая математика в упражнениях и задачах» ч.2 - №6-8, 10-25, 30-36, 41-51, 55-65, 70-76, 81-94, 101-111, 114-120, 186-200

Тема 3. Обыкновенные дифференциальные уравнения.
Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Дифференциальные уравнения высших порядков. Уравнения, допускающие понижение порядка. Линейные дифференциальные уравнения, однородные и неоднородные. Структура общего уравнения. Линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Уравнения с правой частью специального вида. 

Литература:Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я. «Высшая математика в упражнениях и задачах» ч.2 - №515-544, 550-565, 575-594, 603-624, 644-648, 651-655, 659-665, 668-672, 685-688, 696-709, 721-739

Тема 4. Ряды
Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимое условие сходимости. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимости. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Функциональные и степенные ряды. Интервал сходимости. Равномерная сходимость. 

Литература:Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я. «Высшая математика в упражнениях и задачах» ч.2 - №294-337, 368-381, 390-402

Тема 5. Элементы теории вероятностей и математической статистики.

Классическое и статистическое определение вероятности. Геометрическая вероятность.  Определение условной вероятности. Формулы Байеса. Последовательность независимых испытаний, схема Бернулли. Предельные теоремы Муавра-Лапласа и Пуассона. Определение случайной величины и ее свойства. Непрерывные и дискретные распределения. Числовые характеристики случайных величин. Закон больших чисел. Неравенство Чебышева и Маркова. Теорема Чебышева.
Литература: Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я. «Высшая математика в упражнениях и задачах» ч.2 - №811-815, 819-821, 830-838, 843-846, 850, 852-854, 859, 866-871, 874-875, 878-879, 882-883, 886-887, 898-903, 906-911, 915-916,919-921, 926-928, 932, 945, 946

Методические указания к самостоятельным работам студентов
	№
	Наименование тем
	Содержание
	Литература

	1
	Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных
	Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Экстремум функции нескольких переменных. Необходимое условие. Достаточные условия. Условный экстремум.
	[5], 243-291стр., [2], 106-149стр.

	2
	Кратные, криволинейные интегралы.
	Методы вычисления двойных и тройных интегралов
	[5], 587-639стр., 646-657стр.

	3
	Обыкновенные дифференциальные уравнения.
	Задача Коши. Дифференциальные уравнения высших порядков. Линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. 
	[5], 449-524стр.


	4
	Ряды
	Сходимость рядов. Признаки Даламбера, Коши. Интегральный признак сходимости. Теорема Лейбница. Функциональные ряды. 
	[5], 684-729стр.


	5
	Элементы теории вероятностей и математической статистики.
	Случайные события, операции над событиями и отношения между ними. Геометрическая вероятность. Закон больших чисел. Неравенство Чебышева и Маркова. Теорема Чебышева.
	[4], 17с, 31с., 37с., 48с., 55с, 64с., 75с., 101с., 187с., 253с.
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