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1 Данные о преподавателях

1 Сведения о преподавателях и контактная информация

Абдрахманов Бауыржан Тендикович 

Старший преподаватель 

Кафедра информатики и информационных систем находится в корпусе А1 по адресу Ломова, 64  Тел.(8-7182), 673687 (1125)
Приемные часы в соответствии с утвержденным графиком консультаций, номер ауд. А1-102
2 Данные о дисциплине

Данная дисциплина является элективной дисциплиной, предложенной  рабочим учебным планом специальности Информатика. По рабочему плану предусмотрены лекции, практические занятия и самостоятельная работа студентов. Расписание всех занятий, рубежного контроля и экзаменационной сессии устанавливаются отделом контроля учебного процесса. Занятия проводятся в соответствии с расписанием.

          3 Трудоемкость дисциплины 

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий 
	Количество часов СРС
	Форма контроля

	
	
	всего
	лекции
	практических
	лабораторных
	студийных
	индивидуаль
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	Всего
	СРСП
	

	4
	3
	45
	15
	30
	-
	-
	-
	90
	45
	Экзамен


4 Цели и задачи дисциплины

     Цели: Изучение и освоение теории  по работе в программах MathCAD и MaTLAB для математического моделирования.

Задачи дисциплины: Освоение студентами теории и практики работы в средах  MathCAD и MaTLAB при решении конкретных математических задач.
       5 Требования к знаниям, умениям и навыкам
После изучения данной дисциплины студенты должны:

Иметь: полное представление о работе в средах MathCAD и MaTLAB при решении несложных задач из курса высшей математики. 
Знать: основные возможности математических пакетов MathCAD и MaTLAB и их различия. 

Уметь: работать с пакетами MathCAD и MATLAB на профессиональном уровне.

Приобрести: необходимые навыки по программированию в среде MATLAB.
       6 Пререквизиты
Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, приобретенные при изучении следующих дисциплин: 

· информатика;

· элементарная математика;  

· высшая математика;

· алгоритмизация и программирование.

       7 Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: численные методы, методы оптимизации, дифференциальные уравнения, уравнения математической физики.
       8 Тематический план дисциплины для специальности 050602 -   

          Информатика
	4 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№ п/п
	Название темы
	Количество часов

	
	
	Лек.
	Практ
	Срс

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Введение в теорию математических расчётов
	0,5
	1
	3

	2
	Система математических расчётов MathCAD. Основы MathCAD 
	0,5
	1
	3

	3
	Математические панели инструментов
	1
	2
	6

	4
	Построение графиков 
	1
	2
	6

	5
	Строка меню
	1
	2
	6

	6
	Основные операторы и функции
	1
	2
	6

	7
	Решение задач из курса вузовской математики с помощью пакета MathCAD
	1
	2
	6

	8
	Основные характеристики системы MATLAB
	1
	2
	6

	9
	Интерфейс системы MATLAB
	1
	2
	6

	10
	Рабочее пространство и численные расчёты в MATLAB
	1
	2
	6

	11
	Оформление результатов вычислений
	1
	2
	6

	12
	Массивы символов, структур и ячеек
	1
	2
	6

	13
	Примеры решения простейших задач
	1
	2
	6

	14
	Программирование в среде MATLAB
	1
	2
	6

	15
	Пакет символьных вычислений Symbolic Math Toolbox
	1
	2
	6

	16
	Заключение
	1
	2
	6

	
	Итого
	15
	30
	90


8.1 Содержание тем  дисциплины

Тема 1. Введение в теорию математических расчётов. О возможностях программных средств MathCAD и MaTLAB при математическом моделировании. 

Тема 2. Система математических расчётов MathCAD. Основы MathCAD. Знакомство с MathCAD. Инсталляция программы. Запуск программы. Resource Center. Справочная система. Окно интерфейса системы. Панель инструментов Standard (Стандартная). Панель инструментов Formatting (Форматирование). Панель инструментов Math. Простейшие приёмы работы. Определение функций пользователя. Ввод встроенных функций и стандартов математических операторов.
Тема 3. Математические панели инструментов. Панель инструментов Calculator. Панель инструментов Evaluation. Панель инструментов Matrix. Панель инструментов Calculus. Панель инструментов Boolean. Панель инструментов Programming. Панель инструментов Greek. Панель инструментов Symbolic. Панель инструментов Modifier. 
Тема 4. Построение графиков. Построение двумерного графика. Форматирование двумерного графика. Построение трёхмерных графиков. Форматирование трёхмерных графиков. Построение полярных графиков. Трассировка графиков. Масштабирование графиков. 
Тема 5. Строка меню. Меню File. Меню Edit. Меню View. Меню Insert. Меню Format. Меню Math. Меню Symbolics. Меню Window. Меню Help. Интеграция MathCAD в Microsoft Word. 
Тема 6. Основные операторы и функции. Операторы, тригонометрические функции, гиперболические функции, обратные тригонометрические и гиперболические функции, функции комплексного переменного, функции для работы с векторами и матрицами, функции для решения уравнений и систем уравнений, функции для решения дифференциальных уравнений и систем уравнений, функции Бесселя, функции для линейной регрессии, функции для полиномиальной регрессии, функции для обобщённой регрессии, функции для быстрого преобразования Фурье, функции распределения и плотности, функции условий, строковые функции, функции доступа к файлам, интерполяционные функции и некоторые другие функции.
Тема 7. Решение задач из курса вузовской математики с помощью пакета MathCAD. Использование системы MathCAD в качестве калькулятора. Числовые массивы. Матрицы. Определение функций. Задание интервала изменения переменной. Вычисление сумм и произведений. Решение системы линейных уравнений. Встроенные функции условий. Предел функции. Дифференцирование. Интегрирование. Решение дифференциальных уравнений.

Тема 8. Основные характеристики системы MATLAB. Комплект поставки. Платформы. Требования к аппаратному и программному обеспечению. Отличие MATLAB от других программ автоматизации математических расчётов. 
Тема 9. Интерфейс системы MATLAB. Панель меню. Панель инструментов.

Тема 10. Рабочее пространство и численные расчёты в MATLAB. 

Рабочее пространство в MATLAB. Вещественные числа и функции для них. 

Стандартные математические функции системы MATLAB. Системные переменные MATLAB. Комплексные числа. Числовые массивы. Операция двоеточие. Операции с матрицами. 
Тема 11. Оформление результатов вычислений. Построение графиков функций одной переменной. Оформление графиков. Панель инструментов в графическом окне. Панель меню графического окна. Спецграфика MATLAB. Трёхмерная графика. Построение в одном окне графиков разного типа. 
Тема 12. Массивы символов, структур и ячеек. Массивы символов. Обработка символьных строк. Массивы структур. Массивы ячеек. Чтение и запись файлов.
Тема 13. Примеры решения простейших задач. Линейная алгебра. Решение системы линейных алгебраических уравнений. Определение корней полинома. Операции с полиномами. Вычисление специальных функций. Численное интегрирование функций.
Тема 14. Программирование в среде MATLAB. Управляющие операторы. Условный оператор. Операторы цикла. Создание М – файлов. Оформление М – файлов.  
Тема 15. Пакет символьных вычислений Symbolic Math Toolbox. Формирование символьного объекта. Функции символьной математики. Примеры символьных вычислений. 
Тема 16. Заключение. Некоторые дополнительные возможности системы MATLAB. 
8.2 Перечень  и содержание практических  занятий
Тема 1. MathCAD. Введение и простейшие вычисления и операции. 
Тема 2. Решение задач элементарной математики.
Тема 3. Действия с матрицами. 
Тема 4. Системы линейных алгебраических уравнений.
Тема 5. Решение задач из курса математического анализа. 
Тема 6. Построение графиков функций. 
Тема 7. Обыкновенные дифференциальные уравнения.
Тема 8. MATLAB. Введение и специальные вычисления.
Тема 9. Вычисления математических функций. 
          Тема 10. Алгебра векторов и матриц. 

Тема 11. Двухмерная и трёхмерная графика.
Тема 12. Алгоритмы и технологии решения уравнений.
Тема 13. Решение дифференциальных уравнений.
Тема 14. Решение дифференциальных уравнений.
Тема 15. Алгоритмы и технологии вычисления интегралов.
Тема 16. Программирование в MATLAB.
8.3 Содержание самостоятельной работы студента 

8.3.1 Перечень видов СРС

	№ п/п
	Вид СРО
	Форма отчетности
	Вид

контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	14

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	18

	5
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий.
	Конспект 

(и другие)
	Коллоквиум

(и другие)
	18

	6
	Выполнение семестровых заданий
	Реферат (и другие)
	Защита СЗ
	16

	7
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2

коллоквиум (тестирование и др.)
	24

	Всего:
	90


8.3.2 Перечень  тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами с преподавателем

СРСП 1, 2, 3: MathCAD. Ввод формул и текста. Форматирование формул и текста. Работа с матрицами. Стандартные и пользовательские функции. 
СРСП 4, 5, 6, 7: Решение уравнений и систем. Построение графиков. Аналитические вычисления. Решение дифференциальных уравнений.
СРСП 8, 9, 10, 11: MATLAB. Решение дифференциальных уравнений с помощью преобразования Лапласа. Обратное преобразование Лапласа. Специальные математические функции. Работа с векторами и матрицами. Построение двухмерных и трёхмерных графиков. 
СРСП 12, 13, 14, 15: Компьютерные технологии решения алгебраических и трансцендентных уравнений. Компьютерные технологии решения систем нелинейных уравнений. Компьютерные технологии решения дифференциальных уравнений. Программирование в среде MATLAB.  Формирование символьного объекта. Функции символьной математики.
8.3.3. Перечень  тем, вынесенных на СРС
СРС 1. MathCAD. Простые математические расчёты и вычисления. 

СРС 2. Физические вычисления с использованием единиц измерения.

СРС 3, 4. Аналитические вычисления. Векторы и матрицы.

СРС 5, 6. Двухмерная и трёхмерная графика. 
СРС 7, 8. Решение дифференциальных уравнений. 
СРС 9. MATLAB.  Аналитические вычисления. Векторы и матрицы.

СРС 10, 11. Двухмерная и трёхмерная графика.
СРС 12, 13. Системы линейных и нелинейных алгебраических уравнений.
СРС 14, 15. Решение дифференциальных уравнений.
9 Распределение весовых долей по видам контроля

1. Текущий контроль


0,6

2. Экзамен




0,4

Распределение баллов текущей успеваемости по видам контроля

	Формы контроля


	Баллы



	
	ТУ1
	ТУ2

	Текущий контроль:
	100


	100

	1  Посещение лекционных занятий и качественное ведение конспектов лекций
	16
	14

	2 Своевременное выполнение и защита практических работ
	52
	48

	4 Своевременное выполнение заданий на самостоятельную работу студента 
	32
	38

	Всего:


	100
	100

	Рубежный контроль:
	100
	100


10. Календарный график контрольных мероприятий текущей успеваемости студентов очной формы обучения на базе общего среднего образования
	1 рейтинг 
	Итого

Бал      ТУ1

	РК1

	Недели
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	

	Максимальный балл, в том числе по видам контроля:
	11
	14
	11
	14
	11
	14
	11
	14
	100
	100

	Посещение занятий, подготовка к занятиям и работа в группе
	лекции
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	16
	

	
	практ
	5
	8
	5
	8
	5
	8
	5
	8
	52
	

	Выполнение и защита

СРСП и СРС
	4

срс 1
	4

срс 2 
	4

срс 3
	4

срс 4
	4

срс 5
	4

срс6 
	4

срс7 
	4

срс8 
	32
	

	Рубежный контроль
	
	100

	

	2 рейтинг 
	ТУ2
	РК2

	Недели
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	
	
	

	Максимальный балл, в том числе по видам контроля:
	12
	16
	14
	14
	14
	16
	14
	
	100
	100

	Посещение занятий, подготовка к занятиям и работа в группе
	лекции
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	14
	

	
	практ
	6
	8
	6
	8
	6
	8
	6
	
	48
	

	Выполнение и защита

СРСП и СРС
	4

срс9 
	6

срс 10
	6

срс11 
	4

срс12 
	6

срс13 
	6

срс14 
	6

срс15
	
	38
	

	Рубежный контроль
	
	100


Виды контроля: ПР – практическая работа, СРС– самостоятельная работа студента, СРСП – самостоятельная работа студента с преподавателем, ТУ – текущая успеваемость, РК – рубежный контроль.

11. Политика курса

Курс «Программные средства математических расчётов» является чисто практическим курсом. Поэтому обязательным условием является выполнение всех практических, самостоятельных и домашних заданий, которые и составляют основной вид  текущего контроля.

Если Вы без опозданий посетите все занятия, будете готовы ко всем занятиям и активно работать на занятиях, выполните все задания качественно и в срок, то наберете максимальный балл, указанный в календарном графике контрольных мероприятий.

При нарушении графика контрольных мероприятий каждый вид работы оценивается в 50% от балла, указанного в графике. При некачественном оформлении отчета по практической работе (домашней работе) балл также снижается в два раза.

Ваша подготовка к практическим и лекционным занятиям будет проверяться опросами, проверкой выполнения домашних заданий, участием в работе группы. Если Вы не готовы к занятию, то оценивается только Ваше присутствие (0,5 балла).

Несвоевременное выполнение СРС (кроме подготовки к занятиям) приводит к снижению балла:

· на 1/3 при опоздании на неделю;

· в 2 раза при опоздании более чем на неделю.

Посещение занятий является обязательным. Уважительные причины пропуска занятий не освобождают студента от выполнения всего комплекса практических и самостоятельных работ. В этом случае Вам предоставляется возможность отработать его по индивидуальному заданию и во время указанное преподавателем (на консультациях). 

В случае опоздания студент не допускается к занятию и не имеет возможности отработать пропущенное занятие.

За любые нарушения правил поведения на занятиях устанавливаются штрафные санкции – вычитается 5 баллов за одно занятие!
Все аудиторное время будет поделено на лекционные, практические  и СРС занятия. Подготовка к каждому занятию обязательна, также как и прочтение всего заданного материала, и выполнение заданий. Ваша подготовка будет проверяться опросами, домашними заданиями, текущими тестами и тестами рубежного контроля.

Если в силу каких-либо причин вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия, вам предоставляется возможность пройти его на консультациях преподавателя в соответствии с установленным графиком.

В семестре предусмотрены два рубежных контроля в виде тестового контроля. Опрос будет проводиться по материалу соответствующего блока.

Оценка рубежного контроля (РК) так же как и текущего определяется по 100 балльной шкале.

К рубежному контролю допускаются студенты, имеющие баллы по текущей успеваемости. 

Семестровый рейтинг рассчитывается по формуле:
Р1(2) = ТУ 1(2)*0,7 + РК1(2)*0,3 , где

Р1, Р2 – рейтинг студента; ТУ – текущая успеваемость; РК – рубежный контроль. 
          В случае отсутствия на рубежном контроле или   рубежный контроль будет меньше 50 баллов, рейтинг не определяется. В этом случае декан составляет отдельный срок сдачи рубежного контроля. 
Оценка рейтинга допуска (РД) студента по дисциплине за семестр равна: 

РД = (Р1+Р2)/2
         Если по дисциплине есть курсовая работа (КР), тогда рейтинг допуска определяется по формуле РД=(Р1+Р2)*0,7/2+КР*0,3.

         Для студентов заочного отделения: РД=Р1 или РД=Р1*0,7+КР*0,3.
         К итоговому контролю (экзмену ИК) допускаются студенты, выполнившие все условия учебного плана и набравшие на РД не меньше 50 баллов. 
         Уровень учебных достижений студентов по дисциплине определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и ИК (экзамена) с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК):

И = РД*ВДРД + ИК*ВДИК

Весовые доли ежегодно утверждаются ученым советом университета и должны быть для РД не менее 0,6, а для ИК не более 0,4.
Пересдача положительной оценки по итоговому контролю с целью ее повышения не разрешается.
Таблица 2 - Итоговая оценка знаний обучающихся

	Итоговая оценка в баллах (И)
	Цифровой эквивалент баллов (Ц)
	Оценка в буквенной системе
	Оценка по традиционной  системе

	
	
	
	Экзамен, диф. зачет
	зачет

	95 - 100
	4
	A
	Отлично
	Зачтено

	90 - 94
	3,67
	A-
	
	

	85 - 89
	3,33
	B+
	Хорошо
	

	80 - 84
	3,0
	B
	
	

	75 - 79
	2,67
	B-
	
	

	70 - 74
	2,33
	C+
	Удовлетворительно
	

	65 – 69
	2,0
	C
	
	

	60 – 64
	1,67
	C-
	
	

	55 – 59
	1,33
	D+
	
	

	50 – 54
	1,0
	D
	
	

	0 - 49
	0
	F
	Не удовлетворительно
	Не зачтено
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