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1 ПӘННІҢ МАҚСАТЫ МЕН МІНДЕТТЕРІ
Пәннің мақсаты - қоршаған ортадағы химиялық қосылыстардың трнасформациясын зерттеу, сондай өзгерістердің әсерінен болатын құбылыстарды жобалау және экологиялық талаптарға сүйене отырып жаңа шешімдер қабылдай білу дағдыларын қалыптастыру.  
Пәннің міндеті - жинақталу заңдылықтарын зерттеу, кеңістікте – уақытша таралуды және қоршаған ортаны ластаушы заттардың физика-химиялық айналымдарын зерттеу.  
Лас заттары арқылы экожүйеге қауіп төндіретін заттардың қоршаған ортаны химиялық ластаудың деңгейін төмендету.  
Қоршаған ортаны ластаушы заттардың мониторингісін зерттейтін ортаны және әдістерді қарастыру.  
Әртүрлі табиғи факторлардың және антропогенді факторлардың әсерінен химиялық ластану болатын жағдайларды анықтау.  
Табиғи ортаның жағдайын бақылау әдістерін қарастыру.  
Жаңа технологиялардың ғылыми негізін жасау, ағын суларды тазарту және әртүрлі өндірістерден шығатын газдарды жою, іріктеу және қалдықтарды жою.  
Экологиялық риск тудыратын әртүрлі өндірістер үшін және шаруашылықтың басқа салалары үшін және осы салалардың іс әрекетіне байланысты жаңа препараттарды жасап шығару.   
 
Пәнді оқу нәтижесінде студенттерде:  
 - жалпы теориялық қағидаларды және Жердің геосферасы туралы мәліметтер, биогенді және абиогенді химиялық элементтердің жалпы биогеохимиялық айналымы жөнінде түсінік болу;

- антропогенді іс әрекеттің әсерінен қоршаған ортада жүрілетін физика-химиялық үрдістерді, қоршаған ортаны ластайтын химиялық заттардың таралу үрдістеріне әсер ететін факторларды және заңдылықтарын білу;

- қоршаған ортадан алынған сынамалардағы химиялық ластауыштар түрлерінің концентрациясын анықтауға икемді болу: атмосферадан, гидросферадан, литосферадан, флора және фаунадан;   
- әртүрлі ластауыштар түрлерінен қоршаған орта компоненттерін тазарту әдістерін таңдау, ластауыштар түрлерінің әртүрлі жағдайын болжау және олардың табиғи ортада таралу ареалдарын бағалау сияқты практикалық машықтарды иемдену қажет.   
2 Пререквизиттер 
Осы пәнді меңгеру үшін төмендегі пәндерді меңгеру кезінде алынған білім, икемділік және машықтар қажет:
1. Бейорганикалық химия.
2. Химиялық термодинамика. Ерітінділердегі тепе-теңдік.
3. Органикалық химияның теориялық негіздері
4. Экология
5. Элементтерді анықтау әдістері
6. Химиялық сандық талдау
3 Постреквизиттер 

Пәнді меңгеру кезінде алынған білім, икемділік және машықтар келесі пәндерді меңгеру үшін қажет:
1. Стереохимия

4 Пәннің мазмұны 

4.1 ПӘННІҢ ТАҚЫРЫПТЫҚ ЖОСПАРЫ
	№ р/с
	Тақырыптар атауы 
	Сабақ түрлері бойынша қарым-қатынастық сағаттар саны

	
	
	Дәріс.
	Лаб.
	Тәж.
	СӨЖ


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Кіріспе 
	1
	1,5
	1
	7

	2
	Заттарды зерттеудегі негізгі концепциялар мен критерийлер   
	5
	2
	1
	15

	3
	Экожүйеге Экология – химиялық сипаттама   
	3
	2
	1
	11

	4
	Химиялық өндірістердің және олардың өнімдерінің қоршаған ортаға әсері. Қоршаған ортаны қорғау технологиясы.   
	6
	2
	4,5
	27

	Барлығы:
	15
	7,5 (15)
	7,5
	60


4.2 Пән тақырыптарының мазмұны
1. Тақырып  Кіріспе
Қоршаған ортаның материалдық құрамының негізгі түсінігі туралы жалпы мәліметтер. Қоршаған ортаны ластау мәселелерін жүйелендіру көзқарасы.  
2. Тақырып  Заттарды зерттеудегі негізгі концепциялар мен критерийлер.   Қоршаған ортадағы химикаттардың мөлшері және өндіріс көлемі, қолдану аймақтары, қоршаған ортада таралуы.  
Әртүрлі орталардың өзара бір-біріне таралуы: топырақ – су (Ленгмюрдің, Фрейндлихтың адсорбция теңдеуі); су – ауа (ұшу жылдамдығы, Генри тұрақтысы); топырақ – ауа (топырақтағы химиялық заттардың ұшқыштығы).  

Табиғи орталардағы ластаушы заттардың айналымының химиялық негізі.  

Абиотикалық айналым. Тотықтырғыштық, тотықсыздандырғыштық, гидролиттік үрдістер. Фотохимиялық реакциялар.  

Координациялық қосылыстар химиясы және олардың экологиялық химиядағы қызметі. Координациялық қосылыстар және тірі жүйелер. Комплексті қосылыстарды қатыстыру арқылы биологиялық үрдістерді жүйеге келтіру. Әртүрлі орталарда қажет емес катиондарды жою үшін лигандаларды таңдау.  
3.  Тақырып Экожүйенің экология – химиялық сипаттамасы.  

Атмосфераның экологиялық химиясы.

Ауаның химиялық құрамы. Атмосферадағы анторопогенді бейорганикалық және төменгімолекулалы органикалық заттардың химиясы. Атмосферадағы шаңдар мен аэрозолдар және олардың қоршаған орта құрамы мен сапасына әсері. Атмосферадағы газдардың, аэрозолдардың және шаңтәрізді заттардың эмиссиясы және иммиссиясы.  Сулы ортаның экологиялық химиясы.  

Гидросфераның жалпы сипаттамасы. Судың қажеттілігі. Суды локалды және жалпылай ластау. Судың эвтрофикациясы.  

Экологиялық топырақ.

Табиғи түзілу сияқты топырақтың жалпы ерекшеліктері. Топырақты химиялық ластау көздері және жолы, олардың сипаттамалары. Топырақтың беткі горизонттарындағы токсиканттардың матрицасының жолдары. Матрица формалары.  
4. Тақырып  Химиялық өндірістердің әсері және олардың өнімдерінің қоршаған ортаға әсері. Қоршаған ортаны қорғау технологиясы.  

Өндірістің жұмысы кезінде шығатын зиянды заттарды және техногенді ластауыштарды азайту жолдары. Зиянды химиялық өнімдерді қоршаған ортамен экологиялық сәйкесетін заттарға ауыстыру.  

Өнеркәсіптік кәсіпорвндардың газтәрізді қалдықтарын тазалау технологиясы.  

Электрохимиялық өндірістердің, тоқтың химиялық көздерінің, гальванотехниканың экологиялық мәселелері.  

Өндірістердің қатты қалдықтарын жою, рекуперациялау технологиясы.   

Қоршаған ортаны қорғаумен байланысты үрдістер үшін экстракциялық тазалау және заттар қоспасын бөлу.  

Экология және электроэнергетика.


Күн энергиясының атомын пайдалану. Энергияның альтернативті көздері. Сутекті энергетика.  

Тірі және өлі табиғаттағы экология – химиялық зерттеудің экспериаменталды әдістері және қоршаған ортаны бақылау әдістері.  
4.3 Практикалық сабақтардың мазмұны және тізімі 

1) 1. Тақырып  Кіріспе

Биосфераны химиялық ластау көздері. Қоршаған ортаны химиялық ластау туралы жалпы мәлімет. Биосфераны химиялық ластаудың өндірістік көздері. Транспорттық ластау. Ауылшаруашылқтық ластау. Қалалардағы комуналдық шаруашылық. Биосферадағы химиялық ластаушы заттарды бөлудің жалпы заңдылықтары.  

2) 2. Тақырып  Заттарды зерттеудегі негізгі концепциялар мен критерийлер   

Химиялық ластаушы заттардың негізгі түрлері.  

Күкірт, азот, фосфор қосылыстары. Галогендер. Озон. Фреондар. Көміртек және көмірсутектер оксидтері. Селен. Ауыр металдар.  Ароматикалық қосылыстар. Мұнай және мұнай өнімдері. Табиғи сулардағы детергенттер (өнеркәсіпте және тұрмыста жуғыш заттар және эмульгаторлар ретінде қолданылатын БАЗ). Биосферадағы пестицидтер. Радиоактивті қалдықтар.  

3) 3. Тақырып  Экожүйенің экология – химиялық сипаттамалары.  

Биосферадағы химиялық ластаушы заттардың әсері және оның компоненттері.  

Қоршаған ортаны химиялық ластаушы заттардың әсерінің түрлері. Табиғи жүйелердің тұрақтылығы. Биогеоценоздағы заттардың техногенді патоктары. Биогеоценоздағы химиялық ластаушы заттардың миграциясы: табиғи, гунттық сулардағы, топырақ ерітінділеріндегі химиялық ластауыштардың миграциясы; топырақ профиліндегі химиялық элементтердің миграциясы. Өсімдіктерге газдышаң қалдықтарының әсері. Ауыр металдар. Биосферадағы радионуклидтер. Биосферадағы пестицидтер. Биосфера компоненттеріндегі минералды тыңайтқыштар. Биосферадағы мұнай және мұнай өнімдері. Биоценоздарды өнеркәсіптік ластаудың экологиялық зардаптары. Адамға химиялық ластаушы заттардың әсері. Фитоулылық туралы түсінік.  

4) 4. Тақырып  Химиялық өндірістің әсері және олардың өнімдерінің қоршаған ортаға әсері. Қоршаған ортаны қорғау технологиясы.  

Биосфера компоненттеріндегі химиялық ластаушы заттардың шекті рұқсат етілетін концентрациясы (ШРЕК).  

ШРЕК концепциясы. Атмосферадағы зиянды заттардың ШРЕК. Топырақтағы ластаушы заттардың ШРЕК. Тамақ өнімдеріндегі ластаушы заттардың ШРЕК.  

Биосфераны химиялық ластаудың мониторингісі.   

Қоршаған отарның мониторингісі туралы жалпы мәлімет. Биосферадағы ластаушы заттардың құрамын бақылау әдістері. Биогеоценоздар мониторингісі. Топырақ мониторингісінің міндеттері және ережелері. Топырақтық – химиялық мониторингінің әдістері және бақыланатын көрсеткіштері. Фитоулылықты анықтау әдістері.  

Химиялық ластану кезінде табиғи жобаларды талдау әдістері.  

Химиялық ластауыштардан атмосфераны қорғау әдістері. Табиғи суларды талдау әдістері. Ағынды суларды тазарту әдістері.  

Қазақстан Республикасының табиғатты қорғаудағы өзекті мәселелері.  

Бисфера компоненттеріндегі органикалық ластауыштар.  
4.4 Лабораториялық жұмыстардың мазмұны
	ЛАБОРАТОРИЯЛЫҚ ЖҰМЫСТАРДЫҢ МАЗМҰНЫ

	№

р/с
	Тақырыптардың аттары
	Лабораториялық жұмыстардың мазмұны
	Сағаттар саны

	1
	Кіріспе   
	1. Техника қауіпсіздік ережелері. 
2. Атмосфералық ауаның сапасын бағалау.  
	1,5

	2
	Заттарды зерттеудегі негізгі концепциялар мен критерийлер   
	Судың сапасының жалпы және жиынтық көрсеткіштері  

	2

	3
	Экожүйеге Экология – химиялық сипаттама   
	Қоршаған ортадағы ластаушы заттар    
	2

	4
	Химиялық өндірістердің және олардың өнімдерінің қоршаған ортаға әсері. Қоршаған ортаны қорғау технологиясы.   
	Тамақ өнімдерінің экологиялық химиясы  
	2

	   Барлығы:
	7,5 (15)


4.5 Студенттің өздік жұмысының мазмұны   
4.5.1 СӨЖ түрлерінің тізімі 

	№
	 СӨЖ түрі
	 Есеп беру формасы
	Бақылау

 түрі
	 Сағат көлемі

	1
	Дәрістік сабақтарға дайындық
	
	Сабақтарға қатысу
	10

	2
	Лабораториялық сабақтарға дайындық
	Қажетті кестелерді және т.б. дайындау.
	ЛЖ лұқсат алу 
	20

	3
	Үйге берген тапсырманы орындауға
	Жұмыс дәптері
	Сабақтарға қатысу
	10

	4
	Практикалық сабақтарға дайындалу
	Есеп 
	Қорғау
	10

	5
	Қосымша матер-иалды талқылау
	Конспект
	Конспект тексеру
	4

	6
	Бақылау іс – шараларға дайындық
	
	МБ 1, МБ 2, аралық бақылау және т.б. 
	6

	  Барлығы:
	60


4.5.2 Студенттердің өздігінен оқуына бөлінген тақырыптардың тізімі 

1. Экологиялық химияның зерттеу бағытының негізі ретіндегі экопрофилактика және экодиагноз міндеттері.  


Ұсынылатын әдебиеттер: [1,3,6,8,10,12]

2. Органикалық қосылдыстардың экологиясы. Қоршаған ортадағы органикалық қосылыстар, тірі организмдегі олардың әсері. Органикалық ластауыштардың негізгі кластары. Қоршаған ортадағы химиялық концерогендер, беттік-активті заттар, пестицидтер және полимерлер.  

Ұсынылатын әдебиеттер: [2,4,5,7,10,13,14]

3. Ауа тазалығының критерийлері және ауа сапасының стандарттары. Судың тазалығының стандарты. Топырақ түзілуіндегі өсімдіктер мен жануарлардың қызметі. Топырақтың механикалық құрамы, физикалық, сулылық, ауалық, жылулық қасиеттері. Топырақтың ластану деңгейін бағалау және бақылау әдістері.  
Ұсынылатын әдебиеттер: [3,5,9,10,13,15,17,18]

4. Өнеркәсіптік ағын суларды тазарту технологиясы. Ағын суларды тазартудың электрохимиялық әдістері (электродиализ, электрокаогулияция, галогендердің, озонның, сутек пероксидінің электролизі).  

Топырақтық – химиялық мониториг әдістері және бақыланатын көрсеткіштері. Топырақ жағдайын бақылау әдістері. Қазақстан Республикасы территориясында орналасқан ластаушы зауыттар. Қоршаған ортаны қорғау бойынша Қазақстан Республикасының нормативті актлері.  

Ұсынылатын әдебиеттер: [1,5,7,11,12,14,16,19]

5 Әдебиеттер тізімі

Негізгі  
1. Корте Ф. Экологическая химия. -Изд-во «Мир»,1997.-395с.

2. Исидоров В.А. Экологическая химия: Учебное пособие для вузов. –СПб: Химиздат, 2001. -672с.

3. Скурлатов Ю.И., Дука Г.Г., Мизити А. Введение в экологическую химию: Учсбное пособие для хим.-технолог.спец.вузов. –М.: Высшая школа, 1994.-400с.

4. Богдановский Г.А.  Химическая экология: Учебное пособте. – М.: Изд-во МГУ, 1994.- 237с.

5. Остроумов С.А. Введение в биохимическую экологию. - М: Изд-во МГУ, 1986.- 176с.

6. Орлов Д.С. Экология и охрана биосферы при химическом загрязнении. – М.: Высшая школа, 2002.-334с.

7. Фелленберг Г. Загрязнение природной среды. Введение в экологическую химию. -Изд-во «Мир», 1997.-232с.

Қосымша 
8. Тинсли И. Поведение химических загрязнителей в окружающей среде. М.: Мир, 1980

9. Орлов Д.С. Химия почв. – М., МГУ, 1980.-94с.

10. Аммосов Я.М., Орлов Д.С., Садовникова Л.К. Охрана почв от химического загрязнения. – Изд-во МГУ, 1989.- 94с.

11. Галкина Ф.Б., Ключников И.Г. Химия комплексных соединений. –М.: Просвещение, 1983.

12. Желиговская И.Н., Черняев Е.Н. Химия комплексных соединений. –М., 1966

13. Новаковский М.С. Лабораторные работы по химии комплексных соединений. -Харьков, 1964

14. Пономаренко О.И., Сармурзина А.Г. Мониторинг и методы контроля объектов окружающей среды. Учебное пособие. – Алматы: Қазақ университеті, 1998. -146с.
15. Мотузов Г.В. Принципы и методы почвенно – химического мониторинга. – Изд-во МГУ, 1988. -99с.
16. Химия окружающей среды. – Пер. с англ. /Под ред. А.П. Цыганкова. -М.: Химия, 1982. – 682с.

17. Торочешников Н.С. и др. Техника защиты окружающей среды. –М.: Химия, 1989. -512с.

18. Эльтерман В.М. Охрана окружающей среды на химических и нефтехимических предприятиях. –М.: Химия, 1985. -160с.

19. Вилесов Н.Г., Болыпунов В.Г. Утилизация промышленных сернистых газов. –Киев: Наукова дума, 1990. -136с.
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