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1. Сведения о преподавателях и контактная информация

Машрапова Гульнара Наримановна
Старший преподаватель

Кафедра Математики находится в А1 корпусе по ул.Ломова 64, аудитория А1-201, контактный телефон 67-36-46.

2.  Данные о дисциплине
Математика 2
Экзамен 1

Кол-во кредитов 3
3. Трудоёмкость дисциплины

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практи-ческие
	лабора-торные
	студий-ные
	ндиви-дуаль-ные
	всего
	СРСП
	

	2
	3
	45
	15
	30
	
	
	
	90
	45
	экз


4. Цель и задачи дисциплины - изучение различных математических моделей, использующих дифференциальные уравнения, системы дифференциальных уравнений, а также статистических моделей, базирующихся на теории вероятностей и математической статистике, выработка положительной мотивации у студентов к использованию персональных компьютеров.
Для достижения поставленной цели ставятся следующие  основные задачи :
- Использование ПК для приближенного решения дифференциальных уравнений методом Эйлера, методом Рунге-Кутта. Использование компьютера для вычисления сводных характеристик задач математической статистики и т.д.

5. Требования к знаниям, умениям и навыкам 

Студент, прослушавший курс обязан:

· иметь представление о математических моделях в биологии и о методах их решений;

· освоить статистические методы обработки данных, основанных на теории вероятностей и математической статистике и четко себе представлять границы их применимости;

· развивая знания, полученные по математике и информатике уметь применять персональные компьютеры для численной реализации биологических и статистических моделей, применяемых в биотехнологии.

6. Пререквизиты
Курс основывается на знании следующих дисциплин:

· математика;

· информатика.

Требуется знание этих дисциплин в полном объеме.
      
7. Постреквизиты 
Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: 
-Биометрия
8.  Тематический план 

	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лекц.
	Практ.
	Лаб.
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Дифференциальные уравнения


	2
	4
	
	10

	2
	Применение дифференциальных уравнений в биологии
	2
	4
	
	15

	3
	Теория вероятностей и математическая статистика


	2
	4
	
	10

	4
	Случайные величины 


	2
	5
	
	15

	5
	Математическая статистика 


	2
	4
	
	10

	6
	Элементы теории корреляции


	2
	4
	
	15

	         ИТОГО :
	15
	30
	
	90


9. Краткое описание дисциплины 
В программе «Математика 2» усилена прикладная направленность предмета. Основной целью преподавания «Математика 2» является изучение различных математических моделей, использующих дифференциальные уравнения, системы дифференциальных уравнений, а также статистических моделей, базирующихся на теории вероятностей и математической статистике. 
10.  Компоненты курса

10.1 Содержание теоретического курса

Тема 1. Дифференциальные уравнения
Дифференциальные уравнения первого порядка. Теорема существования и единственности задачи Коши (без доказательства). Уравнения с разделяющимися переменными. Однородные уравнения. Линейные уравнения. Уравнение Бернулли.

Дифференциальные уравнения второго порядка. Уравнения второго порядка, допускающие понижение порядка. Однородные и неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. 

Тема 2. Применение дифференциальных уравнений в биологии 

Динамика численности популяции. Модели Вольтерра и Ферхюлста-Перла. Приближенное решение дифференциальных уравнений первого порядка методом Эйлера. Понятие о методе Рунге-Кутта.

Тема 3. Теория вероятностей и математическая статистика

Предмет и задачи теории вероятностей. Случайные события. Классическое определение вероятности. Сложение и умножение вероятностей. Формула полной вероятности, формула Байеса. Формула Бернулли. Локальная теорема Лапласа. Интегральная теорема Лапласа. 

Тема 4. Случайные величины 

Дискретная случайная величина и законы распределения. Распределение Пуассона. Числовые характеристики дискретной  случайной величины. Непрерывная случайная величина. Функции распределения случайной величины и ее свойства. Равномерное распределение. Нормальное распределение. Закон больших чисел. Теорема Чебышева.

Тема 5. Математическая статистика 

Основные задачи нематематической статистики. Способы отбора и группировки данных. Генеральная совокупность. Точечные оценки. Интервальные оценки. Вычисление выборочной средней, выборочной дисперсии и среднеквадратического отклонения методом произведений. Доверительный интервал. 

Тема 6. Элементы теории корреляции

Вычисление параметров уравнения прямолинейной регрессии по несгруппированным и сгруппированным данным. Статическая проверка статистических гипотез. Критерий Пирсона.

10.2 Содержание практических занятий 

1.Дифференциальные уравнения первого порядка.

2.Дифференциальные уравнения второго порядка.

3.Применения дифференциальных уравнений в биотехнологии.

4.Дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.

5.Линейные системы дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами. Модель Лотки-Вольтерра.

6.Приближенное решение дифференциальных уравнений первого порядка методом Эйлера. Понятие о методе Рунге-Кутта.

7.Классическое определение вероятности. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула Байеса.

8.Формула Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа.

9.Дискретные случайные величины и законы их распределения. Числовые характеристики.

10.Непрерывная случайная величина и законы их распределения. Числовые характеристики непрерывных случайных величин. Вероятность попадания значений непрерывной случайной величины в заданный интервал.

11.Вычисление выборочной средней, выборочной дисперсии и средне-квадратического отклонения с помощью метода произведений.

12.Вычисление параметров уравнения прямолинейной регрессии по несгруппированным и сгруппированным данным.

13.Статическая проверка статистических гипотез. Критерий Пирсона.

10.3 Содержание самостоятельной работы студента 

10.3.1 Перечень видов СРС

	№
	Вид СРС
	Форма отчётности
	Вид контроля
	Объём в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям, работа с дополнительными материалами.
	
	Устный опрос
	30

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение индивидуальных домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии. Проверка домашнего задания.
	30

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект 
	Ответить на вопросы.
	20

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, РК2,  тестирование
	10

	
	ВСЕГО
	
	
	90


10.3.2 Перечень  тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами:

Цель СРС - привить навыки решения математических задач, выполнение расчетов, использования справочной методической литературы.

гиперболы и параболы.
1. Применение дифференциальных уравнений в биологии 

Динамика численности популяции. Модели Вольтерра и Ферхюлста-Перла. Приближенное решение дифференциальных уравнений первого порядка методом Эйлера. Понятие о методе Рунге-Кутта.

   Рекомендуемая литература (9), (10), (13),(15)
2. Случайные величины 

Функции распределения случайной величины и ее свойства. Равномерное распределение. Нормальное распределение. Закон больших чисел. Теорема Чебышева.

   Рекомендуемая литература (5),67-75стр; (6),86-100стр.
3. Элементы теории корреляции

Вычисление параметров уравнения прямолинейной регрессии по несгруппированным и сгруппированным данным. Статическая проверка статистических гипотез. Критерий Пирсона.

  Рекомендуемая литература (5), 67-75 стр; (6),(12),86-100 стр;(15)

11. Политика курса
В политике курса выполнение всех практических и самостоятельных заданий являются обязательным условием.

Посещение занятий является обязательным. Уважительные причины пропуска занятий не освобождают студента от выполнения всего комплекса практических и самостоятельных работ.

В случае опоздания на занятие студент не допускается к занятию.

За любые нарушения правил поведения на занятиях устанавливаются штрафные санкции —  вычитается 5 баллов за одно занятие!
Все аудиторное время будет поделено на лекции, выполнение практических работ. Подготовка к каждому занятию обязательна, также как и прочтение всего заданного материала. Ваша подготовка будет проверяться контрольными работами, тестами и заданиями рубежного контроля.

Самостоятельная работа должна быть выполнена соответственно вашему варианту, иначе работа не будет зачтена. Вариант задания указывает преподаватель.

Все задания должны выполняться к установленному времени. Задания, выполненные с опозданием, будут автоматически оцениваться ниже. Списывание на любом из видов контроля, а также на экзамене запрещено. Штрафные санкции составят в этом случае 80% от балла за данный вид контроля.

Если в силу каких-либо причин вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия, вам предоставляется возможность пройти его  на консультациях преподавателя  в течении одной последующей недели в соответствии с установленным графиком.

	Виды контроля
	Максимальное число баллов

	
	ТУ1
	ТУ2

	1 Посещение занятий, подготовка к занятиям и работа в группе
	8
	7

	2 Выполнение и защита практических работ
	32
	28

	3 Выполнение и защита заданий на СРС (РГР, рефераты и др.)
	60
	65

	Итого
	100
	100


Оценка рубежного контроля (РК) так же определяется по 100
балльной шкале.
К рубежному контролю по дисциплине допускаются студенты, имеющие баллы по ТУ.
По итогам оценки ТУ и РК определяется рейтинг (Р1 и Р2) студента
по дисциплине
Р1(2) = ТУ 1(2)*0,7 + РК1(2)*0,3.
Если в учебном плане предусмотрены экзамен и зачёт, то зачёт следует учесть при определении Р2 как второй рубежный контроль.
Рейтинг не определяется, если студент не прошел РК или получил по РК менее 50 баллов. В данном случае декан устанавливает индивидуальные сроки сдачи РК.
Оценка рейтинга допуска студента по дисциплине за семестр равна
РД = (Р1+Р2)/2.
К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты,

выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех лабораторных работ, работ и заданий по СРС), получившие положительную оценку за защиту курсового проекта (работы) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).
Уровень учебных достижений студентов по каждой дисциплине (в
том числе и по дисциплинам, по которым формой итогового контроля ГЭ)
определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и
ИК (экзамена, дифференцированного зачета или курсовой работы/проекта) с
учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).
И = РД*ВДРД + ИК*ВДИК

Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае,
если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска,
так  и  по  итоговому  контролю.  Не  явка  на  итоговый  контроль  по
неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно».
Результаты экзамена и промежуточной аттестации по дисциплине доводятся
до студентов в тот же день или на следующий день, если письменный
экзамен проводился во второй половине дня.

Пересдача положительной оценки по итоговому контролю (в том
числе на ГЭ) с целью ее повышения не разрешается.
Виды контроля: ПР – практическая работа, СРС- самостоятельная работа студента, РК – рубежный контроль

Итоговая оценка знаний обучающихся
	Итоговая оценка в баллах (И)
	Цифровой эквивалент баллов (Ц)
	Оценка в буквенной системе
	Оценка по традиционной системе

	
	
	
	Экзамен, диф.зачет
	Зачет

	95-100
	4
	A
	Отлично
	Зачтено

	90-94
	3,67
	A-
	
	

	85-59
	3,33
	B+
	Хорошо
	

	80-84
	3,0
	B
	
	

	75-79
	2,67
	B-
	
	

	70-74
	2,33
	C+
	Удовлетворительно
	

	65-69
	2,0
	C
	
	

	60-64
	1,67
	C-
	
	

	55-59
	1,33
	D+
	
	

	50-54
	1,0
	D
	
	

	0-49
	0
	F
	Не удовлетворительно
	Не зачтено
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Календарный график контрольных мероприятий текущей успеваемости для специальности      5В070100 Биотехнология
	1 рейтинг (1 семестр)                                     

	Недели
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Всего

	Максимальный балл за неделю
	
	
	
	
	
	
	
	
	100

	Посещ. учебных занятий
	Лек
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	8

	
	прак
	
	
	
	
	
	
	
	
	32

	Своевременное выполнение СРС 
	
	
	
	
	
	
	
	
	60

	Рубежный контроль
	
	
	
	
	
	
	
	100
	100

	

	2 рейтинг (1 семестр)

	Недели
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	Всего

	Максимальный балл за неделю
	
	
	
	
	
	
	
	100

	Посещ. учебных занятий
	Лек
	2
	
	2
	
	2
	
	1
	7

	
	прак
	
	
	
	
	
	
	
	28

	Своевременное выполнение СРС 
	
	
	
	
	
	
	
	65

	Рубежный контроль
	
	
	
	
	
	
	100
	100
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