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1 Оқытушы туралы мәліметтер және байланысу акпараттары
Баяхметова Фарида Кастаевна
доцент

Математика кафедрасы А1 корпусында, А1-201 аудиторияда орналасқан. Байланыс телефоны: 67-36-46 , ішкі тел: 1-120.
2 Пән туралы мәлімет

Бұл курста кешен сандардың геометриялық бейнесі және олардың арасындағы амалдардың геометриялық мағыналары жан-жақты қарастырылады. Кешен айнымалды функция анықталып, осындай функциялар арқылы аймақты аймаққа бейнелеу заңдылығы зерттеледі. Кешен айнымалды функцияны дифференциалдау және интегралдау амалдары анықталып, қасиеттері зерденеледі.

3 Пәннің еңбек сыйымдылығы

	семестр
	Кредиттар саны
	Аудиторлық сабақ түрлері бойынша қарым-қатынас сағаттарының саны
	Студенттің өздік жұмысының сағат саны
	Бақылау нысаны

	
	
	барлығы
	Дәрістер
	Тәжірибелік
	зертханалық
	студиялық
	жеке
	барлығы
	СОӨЖ
	

	6
	2
	30
	15
	15
	-
	-
	-
	90
	30
	емт


Пәннің мақсаты және есептері, оның оқу үрдісіндегі орны. 

1.  Пәннің мақсаты.

Индуктивті анықтауыштармен индуктивті дәлелдеулерге кіріспе әдісін оқыту және ғылыми білім жүйесінің үдерісінде қолдану. Дәстүрсіз мінез-құлықтың проблемалы жағдайларымен және тапсырмаларымен, үлгілерімен  жұмыс барысындағы  бинарлық қатынаспен операциялау дағдысының реттелуі. Комбинаторлы жобалау тапсырмаларын шешу технологиялары және комбинаторлы талдау негіздерін зерттеу , 

2. Пәннің есептері

·  Студенттердегі математикалық және алгоритмдік ойлауының дамуы;

·  Функцияны интегралдау әдісі негіздерімен  және интегралданатын функцияның негізгі класстарымен танысу, көптеген ауыспалы функцияларды дифференциалдық есептеу негіздерімен танысу; 

·  Математикалық есептерді шығару үшін негізгі зерттеу әдістерін студенттермен меңгеру;

·  Фурье қатарының және Фурьенің құрылуының негізгі теорияларын оқу, теориялық және қолданбалы тапсырмаларды шешуге математикалық білімді қолдану;
· Қысқа интегралдардың теориялары негізін оқыту;
· Қисықсызықты және беттердің интегралдарының теориялар негізін оқу;
· Студенттердегі математикалық және алгоритмдік ойлауының дамуы;

3. Пререквизиттер:

· алгебра курсы және сандар теориясы;
· математикалық талдаудың курсы;
· мамандыққа кіріспе.
4. Постреквизиттер

· олимпиада есептерін шығару әдістемесі;
· білім жоғарылату.
4  Пән мазмұны

4.1 Тақырыптық жоспар

	№
п/п
	Тақырыптар атауы
	Сабақ түрлері бойынша қарым-қатынастық сағаттар саны

	
	
	дәр.
	тәж/сем.
	СӨЖ

	1
	Анықтауыштар. Матрицалар. Векторлық алгебра.
	1
	1
	4

	2


	Аналитикалық геометрия.
	1
	1
	4

	
	
	
	
	

	3


	Шектер. Бір айнымалы функциялардың дифференциалдық есептеуі.
	2
	2
	8

	
	
	
	
	

	4
	Бір айнымалы функцияларының интегралдық есептеуі.
	4
	4
	16

	5


	Бірнеше айнымалы функцияларының дифференциалдық есептеуі
	2
	2
	8

	
	
	
	
	

	6
	Дифференциалдық теңдеулер
	2
	2
	8

	7
	Қатарлар. Еселік және қисықсызықты интегралдар.
	1
	1
	4

	8
	Ықтималдықтар теориясы және математикалық статистика.
	2
	2
	8

	Қорытынды
	15
	15
	60


4.2  Пән тақырыптарының мазмұны
 1  тақырып.  Анықтауыштар. Матрицалар. Векторлық алгебра.

Анықтауыштар және оның қасиеттері. Анықтауыштардың шығарылуы. Матрицалар және олардың қолдануы. Кері матрицалар. Сызықтық алгебралық теңдеулер жүйесінің шығару әдістері. Векторлар. Векторларға қолданылатын сызықтық амалдар. Векторлардың скалярлық, векторлық және аралас көбейтіндісі.

 2 тақырып. Аналитикалық геометрия.

Жазықтық. Кеңістіктегі түзу. Түзу және жазықтық. Екінші ретті сызықтар. Екінші ретті беттер. 

3 тақырып. Шектер. Бір айнымалы функциялардың дифференциалдық есептелуі.

Функциялардың және тізбектердің шектері. Қарапайым анықталмағанды шешу. Тамаша шектер. Туынды, оның геометрикалық және физикалық мағынасы. Дифференциалдаудың формулалары және ережелері. Логарифмдік дифференциалдау. Жоғары ретті туындылар. Функцияларды және олардың графиктерін зерттеу.

 4 тақырып.  Бір айнымалы функциялардың интегралдық есептелуі

Анықталмаған интеграл. Функциялардың меншікті интегралдануы. Квадратты үш мүшелік функцияның интегралдануы. Бөліктеп интегралдау. Рационалды функциялардың интегралдануы. Тригонометрикалық ауыстырулыр. Анықталған интегралдың ұғымы. Анықталған интегралдың есептелуі. Анықталған интегралды геометрия және физика есептерін шешуге айқындау

5 тақырып.  Бірнеше айнымалылар функциялардың дифференциалдық есептелуі. 

Бірнеше айнымалылар функциялар ұғымы. Дербес туындылар. Толық дифференциал. Күрделі және айқындалмаған функцияны дифференциалдау.  Жоғары ретті дербес туындылар.

 6. тақырып.  Дифференциалдық теңдеулер.

Негізгі ұғымдар. Бірінші ретті дифференциалдық теңдеулер.Айнымалылары бөлінетін дифференциалдық теңдеулер. Біртекті теңдеулер. Бірінші ретті  сызықтық дифференциалдық теңдеулер. Бернулли теңдеуі. Толық дифференциалдық теңдеулер. Жоғары ретті дифференциалдық теңдеулер, ретін төмендетуге болатын теңдеулер. Екінші және жоғары ретті сызықтық дифференциалдық теңдеулер. Дифференциалдық теңдеулердің жүйесі.

 
7 тақырып.  Қатарлар. Еселік және қисықсызықты интегралдар.
Сандық қатарлар. Сандық қатарлардың жинақталуының белгілері. Функционалдық және дәрежелік қатарлар. Фурье қатарлары. Қос интегралдар және оның есептелуі. Қос интегралда айнымалыларды алмастыру. Айқындалған қос интеграл. Үш еселік интеграл және оның есептелуі. Айқындалған үш еселік интеграл. Қисықсызықты интегралдар және оның есептелуі. Айқындалған қисық сызықты интеграл.
 8 тақырып.  Ықтималдықтар теориясы және математикалық статистика. 
Ықтималдықтар теориясының негізгі ұғымдары. Қосу және көбейту ықтималдықтар теоремалары. Байқаулардың қайталауы. Кездейсоқ мөлшерлер. Математикалық статистиканың элементтері. Таңдалатын әдіс.  Тарату параметрлерінің статистикалық  бағалаулары. Корреляция теориясының элементтері. 

4.3 Тәжірибелік сабақтардың мазмұны

1  тақырып.  Анықтауыштар. Матрицалар. Векторлық алгебра.

Анықтауыштардың шығарылуы. Матрицалар және олардың қолдануы. Кері матрицалар. Сызықтық алгебралық теңдеулер жүйесінің шығару әдістері. Векторлар. Векторларға қолданылатын сызықтық амалдар. Векторлардың скалярлы, векторлық және аралас көбейтіндісі

2 тақырып. Аналитикалық геометрия.

Жазықтық. Кеңістіктегі түзу. Түзу және жазықтық. Жазықтықтағы түзу. Екінші ретті сызықтар. Екінші ретті беттер. 

3 тақырып. Шектер. Бір айнымалы функциялардың дифференциалдық есептелуі.

Қарапайым анықталмағанды шешу. Тамаша шектер. Туынды, оның геометрикалық және физикалық мағынасы. Дифференциалдаудың формулалары және ережелері. Логарифмдік дифференциалдау. Жоғары ретті туындылар. Функцияларды және олардың графиктерін зерттеу.

4 тақырып.  Бір айнымалы функциялардың интегралдық есептелуі.

Функциялардың меншікті интегралдануы. Квадратты үш мүшелік функцияның интегралдануы. Бөліктеп интегралдау. Рационалды функциялардың интегралдануы. Тригонометрикалық ауыстырулыр. Анықталған интегралдың ұғымы. Анықталған интегралдың есептелуі. Анықталған интегралды геометрия және физика есептерін шешуге айқындау

5 тақырып.  Бірнеше айнымалылар функциялардың дифференциалдық есептелуі. 

Дербес туындылар. Толық дифференциал. Күрделі және айқындалмаған функцияны дифференциалдау.  Жоғары ретті дербес туындылар. 

6. тақырып.  Дифференциалдық теңдеулер.

Бірінші ретті дифференциалдық теңдеулер. Айнымалылары бөлінетін дифференциалдық теңдеулер. Біртекті теңдеулер. Бірінші ретті  сызықтық дифференциалдық теңдеулер. Бернулли теңдеуі. Толық дифференциалдық теңдеулер. Жоғары ретті дифференциалдық теңдеулер, ретін төмендетуге болатын теңдеулер. Екінші және жоғары ретті сызықтық дифференциалдық теңдеулер. Дифференциалдық теңдеулердің жүйесі.

7 тақырып.  Қатарлар. Еселік және қисықсызықты интегралдар.
Сандық қатарлардың жинақталуының белгілері. Функционалдық және дәрежелік қатарлар. Фурье қатарлары. Қос интегралдар және оның есептелуі. Қос интегралда айнымалыларды алмастыру. Айқындалған қос интеграл. Үш еселік интеграл және оның есептелуі. Айқындалған үш еселік интеграл. Қисықсызықты интегралдар және оның есептелуі. Айқындалған қисық сызықты интеграл.
8 тақырып.  Ықтималдықтар теориясы және математикалық статистика. 
Қосу және көбейту ықтималдықтар теоремалары. Байқаулардың қайталауы. 

Кездейсоқ мөлшерлер. Математикалық статистиканың элементтері. Таңдалатын әдіс.  Тарату параметрлерінің статистикалық  бағалаулары. Корреляция теориясының элементтері. 

4.4 Студенттердің өздік жұмыстарының мазмұны

4.4.СӨЖ түрінің тізімі
	№
	СӨЖ түрі
	Есеп беру нысаны
	Бақылау түрі
	Сағатқа шаққандағы көлемі

	1
	Дәрістерді талқылау, Тақырыптар бойынша қосымша материалдарды оқу
	Конспектің бар болуы
	Ауызша сұрау
	10

	2
	Тәжірибе сабақтарына дайындық
	Жұмыс дәптері
	Бақылау сұрақтары, өткен тақырыптар бойынша есептер шығару
	20

	3
	СӨЖМ-ге дайындық
	Конспект
	Өз беттерінше есеп шығару, межелік бақылау.
	10

	4
	Үй тапсырмаларының орындалуы
	Жұмыс дәптері
	Есептердің шығарылуын, орындалуын тексеру, межелік бақылау.
	10

	5
	Бақылау жұмыстарына дайындық, Бақылау іс-шараларына қатысу.
	
	Межелік бақылау, емтихан
	10

	Қорытынды
	60


4.4.2 Студенттердің өздігінен оқуына бөлінген тақырыптардың тізімі 

1  тақырып.  Анықтауыштар. Матрицалар. Векторлық алгебра.
Элементарлы түрлендіру. Матрица рангы. Кронекера-Капелли теоремасы. Вектордың  оське проекциясы. Берілген қатынаста кесіндінің бөлінуі.
Ұсынылатын әдебиет: [1], б. 52-56, б.84-87, [6], [7]

2 тақырып. Аналитикалық геометрия.

Полярлық координата және параметрлік теңдеулермен берілген сызықтар. 

Ұсынылатын әдебиет: [1], б. 112-114, б.146-148, [6], [7]

3 тақырып. Шектер. Бір айнымалы функциялардың дифференциалдық есептелуі.

Шексіз аз функцияларды салыстыру. Функцияның үзіліссіздігі. Лопиталь-Бернуллидің орташа ереже теоремасы. Доғаның ұзындық дифференциалы және жалпақ сызық қисықтығы.

Ұсынылатын әдебиет: [1], б. 174-175, б.248-251, [5], [6], [7]

4 тақырып.  Бір айнымалы функциялардың интегралдық есептелуі 

Анықталған интегралды геометрия және физика есептерін шешуге айқындау.
Ұсынылатын әдебиет:  [2], б. 136, б.206-207, [5], [6], [7]

5 тақырып.  Бірнеше айнымалылар функциялардың дифференциалдық есептелуі. 

Дербес туындылар. Толық дифференциал. Күрделі және айқындалмаған функцияны дифференциалдау. Жоғары ретті дербес туындылар.

Ұсынылатын әдебиет:  [2], б. 240-242, [5], [6], [7]

6. тақырып.  Дифференциалдық теңдеулер.

Бірінші ретті дифференциалдық теңдеулер.Айнымалылары бөлінетін дифференциалдық теңдеулер. Біртекті теңдеулер. Бірінші ретті  сызықтық дифференциалдық теңдеулер. Бернулли теңдеуі. Толық дифференциалдық теңдеулер. Жоғары ретті дифференциалдық теңдеулер, ретін төмендетуге болатын теңдеулер. Екінші және жоғары ретті сызықтық дифференциалдық теңдеулер. Дифференциалдық теңдеулердің жүйесі.

Ұсынылатын әдебиет: [2], б. 338-339, [5], [6], [7]

7 тақырып.  Қатарлар. Еселік және қисықсызықты интегралдар.
Тейлор-Маклорен қатарлары және формуласы. Дәрежелік қатарларға функцияларды орналастыру. Дәрежелік қатарлар жуықтау есептеулерінде. 
Ұсынылатын әдебиет: [3], б. 124-125, [6], [7]

8 тақырып.  Ықтималдықтар теориясы және математикалық статистика. 

Қосу және көбейту ықтималдықтар теоремалары. Байқаулардың қайталауы. 

Кездейсоқ мөлшерлер. Математикалық статистиканың элементтері. Таңдалатын әдіс.  Тарату параметрлерінің статистикалық  бағалаулары. Корреляция теориясының элементтері. 

Ұсынылатын әдебиет: [4], [6], [7]

9 Курс саясаты

Студенттер міндетті түрде сабақтарға қатысу керек. Себеппен қатыспаған сабақтардың тапсырмаларын кешірек тапсыруға болады.

Кешігіп келген студенттерге сабаққа қатысуға рұксат берілмейді. Сабақта тәртіп бұзғаны үшін 5 балл шегеріледі. 

Сабақтың барлық түріне (дәріс, тәжірибе, СОӨЖ) студент міндетті түрде дайындалып келуі керек. Студенттің білімі бақылау жұмысы, тест, межелік бақылау арқылы тексеріледі. 

Тәжірибе және өзіндік жұмыстардың тапсырмалары міндетті түрде орындалуы керек. 

Өзіндік жұмыс сіздің нұсқаңызға сәйкес орындалуы керек, әйтпесе жұмысыңыз есептелінбейді. Нұсқаңыздың номерін оқытушы анықтайды. 

Берілген тапсырмалар уақытында орындалу керек, кеш орындалған тапсырмалар кемітіп есептелінеді. Кез келген бақылау түрінде және емтиханда көшіруге тыйым салынады. Бұл жағдайда алған баллыңыздың 80% шегеріледі. 

Бір жағдайлар бойынша бақылау шарасына қатысалмай қалсаңыз, оны келесі жұма ішінде өтуіңізге мүмкіндік беріледі.

	Бақылау түрлері
	Ең жоғарғы балл

	
	АҮ1
	АҮ2

	1 Сабаққа қатысу және дайындалу
	16
	14

	2 Тәжірибе жұмыстарын орындау және қорғау
	24
	21

	3 СӨЖ орындау және қорғауы 
	60
	65

	Барлығы
	100
	100


МБ бағасы 100 ұпаймен есептелінеді.
МБ-ға АҮ баллдары бар студенттер ғана жіберіледі.
АҮ және МБ қорытынды бағалары бойынша студенттің пән бойынша рейтингі (Р1 және Р2) келесі формула бойынша анықталады  

Р1(2) = АҮ 1(2)*0,7 + МБ1(2)*0,3.
Егер оқу жоспарында берілген пән бойынша емтихан және сынақ тұрса, онда сынақ Р2 екінші межелік бақылау ретінде есептелінеді. 

Егер студент межелік бақылаудан өтпесе немесе 50 баллдан кем алса, онда рейтинг анықталмайды. 
Пән бойынша студенттің семестрдегі кіру рұқсатының рейтингі (КРР) келесі формуламен есептелінеді


КРР = (Р1+Р2)/2.
Пән бойынша қорытынды бақылауға (ҚБ) жұмыс бағдарламасының барлық талаптарын орындаған және кіру рұқсатының рейтингі 50 баллдан кем емес студенттер жіберіледі.
Қорытынды бағаны (Б) келесі формула бойынша есептейді 
Қ = КРР *0,6 + ҚБ*0,4
Қорытынды баға КРР және ҚБ бағалары қанағаттанарлық болса ғана есептелінеді. Қорытынды бақылауға келмеген жағдайда студентке «қанағаттанарлық емес» деген баға қойылады. 

Емтиханның және аралық аттестацияның нәтижелері студентке сол күні, ал түстен кейін өтсе келесі күні жарияланады. 
Қорытынды бақылауда алынған оң бағаны жоғарлатуға рұқсат берілмейді. 
Бақылау түрлері: Т – тәжірибелік жұмыс, СӨЖ – студенттің өзіндік жұмысы, МБ – межелік бақылау.

Білім алушының білімін бағалау шкаласы

	Балл түріндегі қорытынды баға (Қ)
	Балл түріндегі цифрлық эквивалент (Ц)
	Әріптік жүйедегі баға (Ә)
	Дәстүрлі жүйедегі баға (Д)

	
	
	
	Емтихан, диф.сынақ
	Сынақ

	95-100
	4
	A
	Үздік 
	сынақ

	90-94
	3,67
	A-
	
	

	85-89
	3,33
	B+
	Жақсы
	

	80-84
	3,0
	B
	
	

	75-79
	2,67
	B-
	
	

	70-74
	2,33
	C+
	Қанағат
	

	65-69
	2,0
	C
	
	

	60-64
	1,67
	C-
	
	

	55-59
	1,33
	D+
	
	

	50-54
	1,0
	D
	
	

	0-49
	0
	F
	Қанағатсыз
	Сынақтан өтпеген


СӨЖ тапсырмаларын орындау және тапсыру жөніндегі және 
«Олимпиада есептерін шығару әдістемесі» 
пәні бойынша 050601 Математика мамандығы бойынша күндізгі оқу нысанындағы студенттерге арналған

Бақылау шараларының күнтізбелік кестесі
	1 рейтинг (4 семестр)                               

	Апталар
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Бар

лығы

	Апта ішіндегі үлкен балл
	5
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	5
	100

	Сабаққа қатысу 
	Дәріс
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	8

	
	Тәж
	Т

4
	Т

4
	Т

4
	Т

4
	Т

4
	Т

4
	Т

4
	Т

4
	32

	Кезінде жасалған СӨЖ 
	
	СӨЖ

10
	СӨЖ 

10
	СӨЖ 

10
	СӨЖ

10
	СӨЖ 

10
	СӨЖ 

10
	
	60

	Межелік бақылау (МБ)
	
	
	
	
	
	
	
	100
	100

	

	2 рейтинг (4 семестр)

	Апталар
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	Бар

лығы

	Апта ішіндегі үлкен балл
	15
	15
	15
	15
	15
	20
	5
	100

	Сабаққа қатысу
	Дәріс
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	7

	
	Тәж
	Т

4
	Т

4
	Т

4
	Т

4
	Т

4
	Т

4
	Т

4
	28

	Кезінде жасалған СӨЖ 
	СӨЖ 

10
	СӨЖ 

10
	СӨЖ 

10
	СӨЖ 

10
	СӨЖ 

10
	СӨЖ 

15
	
	65

	Межелік бақылау (МБ)
	
	
	
	
	
	
	100
	100
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