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Тема 1 Вопросы проектирования в сложных грунтовых условиях. 

Проектирование фундаментов зданий и сооружений, возводимых в особых грунтовых условиях, следует вести с учетом их специфических свойств. Необходимо обратить внимание на выяснение причин, вызывающих появление больших осадок в самых разнообразных случаях, что помогает правильно ориентироваться в выборе мер борьбы с неравномерными осадками  и  по уменьшению чувствительности конструкций зданий к осадкам. Следует также проанализировать влияние опасных геологических и инженерно-геологических процессов на строительство и эксплуатацию зданий и сооружений.
Рекомендуемая литература: [1, с. 12 – 17],  [3, c. 429 – 430].
Тема 2 Адаптация геотехнического проектирования к сложным условиям. При изучении данной темы следует обратить внимание на то, что подход к геотехническому проектированию зависит от категории ответственности зданий и сложности инженерно-геологических условий. Следует уяснить понятия о геотехнической категории объекта строительства и ее использование в практике проектирования.
Рекомендуемая литература [1, с. 12 - 17].

Тема 3 Современные средства проектирования в сложных грунтовых условиях. Здесь следует рассмотреть вопросы автоматизации проектирования, применения численных методов решения геотехнических задач, просмотреть литературные ссылки на существующие и используемые в практике программные средства.
Рекомендуемая литература: [1, с. 12 – 17].
Тема 4 Фундаменты на слабых грунтах. При изучении особенностей проектирования оснований зданий и сооружений, возводимых на слабых грунтах (илы, водонасыщенные, заторфованные грунты, рыхлые пески и др.) обратить внимание на расчеты по первому предельному состоянию, а также на особенности расчетов по второму предельному состоянию. Следует изучить мероприятия по улучшению оснований фундаментов и по уменьшению чувствительности сооружений к неравномерным осадкам.

Рекомендуемая литература: [1, с. 222-230], [2, c. 296 – 307].
Тема 5 Фундаменты на просадочных грунтах. Приступая к изучению фундаментов, возводимых на лессах и лессовидных просадочных грунтах, необходимо уяснить такие важные вопросы, как оценка просадочности толщи лессовидных грунтов, основные положения проектирования оснований и фундаментов, строительные мероприятия по повышению несущей способности просадочных грунтов. Важно также критически проанализировать методы устранения просадочных свойств грунтов. 
Рекомендуемая литература [1, с. 230 – 238], [3, c. 445 – 453].
Тема 6 Фундаменты на засоленных грунтах. При рассмотрении данной темы необходимо изучить механические особенности засоленных грунтов и мероприятия по улучшению свойств оснований. Следует также внимательно изучить особенности расчета оснований зданий на засоленных грунтах. И используемые методы строительства.
Рекомендуемая литература: [3, c. 463 - 467].

Тема 7 Фундаменты на набухающих грунтах. По данной теме важно уяснить характеристики набухания и усадки грунтов, а также методы их определения в лабораторных и полевых условиях. Следует рассмотреть особенности расчета оснований зданий и сооружений на набухающих грунтах, а также методы строительства.

Рекомендуемая литература: [1, с. 238 – 243], [3, c. 453 - 457].

Тема 8 Фундаменты на пучинистых грунтах. Необходимо рассмотреть характеристики пучения грунтов и их классификацию. Здесь же просмотреть общие данные о мерзлых и вечномерзлых грунтах. Следует внимательно изучить особенности расчетов фундаментов на устойчивость при действии сил морозного пучения, а также вопросы применения малозаглубленных фундаментов в зоне промерзания грунта. 
Рекомендуемая литература: [1, с. 266-272].


Тема 9 Здания и сооружения на подтапливаемых территориях. В этой теме необходимо рассмотреть вопросы оценки природно-техногенных изменений водного режима и их последствий на застраиваемых и застроенных территориях, а также проанализировать факторы подтопления. Нужно изучить предупредительные мероприятия, системы и типы защитных дренажей, гидроизоляция зданий и сооружений с основами расчетов подтопления, водопонижения и дренажа.
Рекомендуемая литература: [4, с. 8 – 10, c. 79 - 81].
Тема 10 Здания и сооружения на  подрабатываемых и закарстованных территориях. Необходимо обратить внимание на виды деформаций земной поверхности при подработке территорий, принципы проектирования зданий и защитные мероприятия на подрабатываемых территориях. При изучении карста акцентировать внимание на виды его проявления, основы расчета фундаментов и мероприятия по противокарстовой защите.         
Рекомендуемая литература: [4, с. 417 - 428], [6]. 
Тема 11 Фундаменты на скальных и элювиальных грунтах. При изучении скальных и элювиальных оснований обратить внимание на структуру грунтов (неоднородность, наличие трещин, дискретность строения основания), степень выветрелости грунтов, а также на особенности устройства и расчетов фундаментов по предельным состояниям.
Рекомендуемая литература: [3, с. 472 - 481].

Тема 12 Геотехнический мониторинг. По данной теме следует изучить сущность, цель и задачи геотехнического мониторинга, его организацию и проведение. Целесообразно просмотреть примеры организации мониторинга.
Рекомендуемая литература: [1, с. 362 - 377].

В результате изучения темы студент должен знать особенности проектирования фундаментов в особых условиях, включая последовательность проектирования и способы устройства оснований и фундаментов мелкого и глубокого заложения, свайных фундаментов, применение искусственных оснований. 

В результате изучения темы студент должен уметь выбирать типы и определять размеры фундаментов и подземных сооружений,  способы их устройства, а также осуществлять расчеты по предельным состояниям в особых условиях.
Вопросы для самоконтроля
1 Какие грунты называют структурно-неустойчивыми? Перечислите их виды.

2 По каким причинам происходит нарушение структуры грунтов?

3 Какие грунты называют слабыми? Назовите мероприятия и конструктивные решения, используемые при строительстве на слабых грунтах.

4 Какие типы грунтов относятся к просадочным?

5 Назовите основные способы устройства фундаментов на лессовых грунтах.

6 Назовите конструктивные решения, позволяющие эксплуатировать фундаменты при сохранении в основании свойства просадочности грунтов.

7 Какие грунты называют набухающими? Перечислите мероприятия и решения, используемые при строительстве на набухающих грунтах.

 8 Как осуществляется строительство фундаментов зданий на насыпных грунтах?

 9 Назовите мероприятия и конструктивные решения, используемые при возведении фундаментов на засоленных грунтах.

 10 Как осуществляется устройство фундаментов на подрабатываемых территориях?
 11 В чем состоит опасность пучения грунтов?
 12 Какие грунты называются вечномерзлыми? Назовите принципы проектирования и строительства на территориях, сложенных вечномерзлыми грунтами и перечислите конструктивные решения зданий и сооружений, в зависимости от принятого принципа.


13 Назовите основные методы защиты зданий и территорий от подтопления.
14 Какие грунты относят к категории слабых и в чем состоят особенности строительства на таких грунтах?

15 Приведите основные особенности механических свойств скальных и элювиальных грунтов, а также особенности расчета оснований зданий на этих грунтах.
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