Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

Цель преподавания дисциплины

Целью преподавания дисциплины является изучение тормозного оборудования подвижного состава, от уровня развития и состояния которого непосредственно зависит пропускная и провозная способность магистральных железных дорог и безопасность движения поездов.

Задачи изучения дисциплины

В результате изучения курса «Проектирование вагоноремонтных предприятий» студенты должны

знать:

- Устройство, действие, эксплуатацию и ремонт тормозных систем и приборов безопасности движения.
Уметь:
- С учётом обеспечения безопасности движения и охраны окружающей среды, применения вычислительной техники проектировать и проводить испытания тормозного оборудования; оценивать техническое состояние тормозного оборудования подвижного состава в эксплуатации
- владеть методами расчета тормозных систем, рациональной эксплуатации, технического обслуживания и ремонта тормозного оборудования
Пререквизиты: Изучение курса базируется на знаниях и терминах, полученных по ряду дисциплин: Вагоны и контейнеры, Основы технологии производства и ремонта транспортной техники, Единая транспортная система РК, Конструкция транспортных машин, Динамика транспортной техники.
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Тематический план для студентов специальности на базе СПО 
	№

п/п
	Наименование тем дисциплины
	Количество часов

	
	
	Лек.
	Прак
	СРС

	1
	Общие сведения о тормозах
	1
	-
	-

	2
	Основы торможения
	1
	
	10

	3
	Пневматические схемы тормозного оборудования и компрессорные установки
	1
	
	10

	4
	Приборы и устройства управления
	1
	20
	5

	5
	Воздухораспределители, авторежимы тормозные цилиндры.
	2
	
	10

	6
	Воздухопровод и арматура
	2
	
	10

	7
	Механическая часть тормоза
	2
	
	10

	8
	Электропневматические тормоза
	2
	10
	10

	9
	Тормоза высокоскоростного подвижного состава
	1
	
	5

	10
	Ремонт тормозного оборудования
	1
	
	5

	11
	Эксплуатация и содержание тормозов
	1
	
	5

	        Итого:
	15
	30
	90


Содержание лекционных занятий

Тема 1 Общие сведения о тормозах.

Цели и задачи дисциплины и ее место в формировании специалиста. Основные требования к автотормозам. Классификация тормозов. Основные принципиальные схемы тормозного оборудования.

Тема 2 Тормозная сила железнодорожного подвижного состава.

Энергия и тормозная сила движущегося поезда. Расчет тормозной силы фрикционного тормоза с учетом факторов, ограничивающих ее величину. Коэффициенты трения тормозных колодок. Ограничение тормозной силы по условию сцепления колес с рельсами. Явление юза колеса его механизм и последствия. Юз и безопасность движения.

Тема 3 Пневматические схемы тормозного оборудования и компрессорные установки.
Пневматические схемы тормозного оборудования.

Компрессоры, их типы, назначение и условия работы конструкция и действие основных типов компрессоров. Особенности приводов компрессоров тепловозов. Технические требования, предъявляемые к компрессорам.

Тема 4 Приборы и устройства управления.

Поездные и вспомогательные краны машиниста, их типы и назначение. Технические требования, предъявляемые к кранам машиниста. Устройство, действие и основные свойства кранов машиниста, применяемых на локомотивах и моторвагонном подвижном составе. Эксплуатационные качества и сравнительная оценка кранов машиниста отечественных и зарубежных конструкций. Комбинированный кран и кран двойной тяги. Блокировочные устройства тормозов для правильного включения и отключения кранов машиниста. 
Тема 5 Воздухораспределители, авторежимы тормозные цилиндры.

Воздухораспределители, их назначение, типы и технические характеристики. Технические требования, предъявляемые в воздухораспределителям. Устройство и принцип действия основных типов воздухораспределителей отечественной и зарубежных конструкций. Конструктивные особенности воздухораспределителей, влияющие на плавность процессов торможения и отпуска. Реле давления, устройство и назначение.

Тормозные цилиндры, их назначение, типы и устройство.

Тема 6 Воздухопровод и арматура.

Воздухопровод. Краны, соединительные рукава, пылеловки и выпускные клапаны.

Тема 7 Механическая часть тормоза.

Типовые схемы рычажных передач. Основные детали тормозных рычажных передач. Автоиатические регуляторы тормозных рычажных передач.
Тема 8 Электропневматические тормоза.

Составные элементы, их устройства и особенности в электропневматических тормозах, применяемых на отечественном и зарубежном подвижном составе. Специфика электрического тормозного оборудования различных типов подвижного состава. Область применения электрических тормозов. Роль электрического тормоза в обеспечении безопасности движения

Тема 9 Тормоза высокоскоростного подвижного состава.

Виды и особенности тормозного оборудования высокоскоростного подвижного состава. Обеспечение безопасности движения высокоскоростные поездов. Дисковые тормоза. Магниторельсовые тормоза.


Тема 10 Ремонт тормозного оборудования.


Система и организация ремонта автотормозов. Технические условия ремонта и содержания тормозного оборудования. Работа контрольных пунктов автотормозов по ремонту тормозного оборудования. Средства, методы и диагностика качества ремонта. Эксплуатация и содержание тормозов. 

Тема 11 Эксплуатация и содержание тормозов.


Система контроля технического состояния тормозов подвижного состава в эксплуатации. Основные причины отказа тормозов, приводящие к нарушению безопасности движения на железнодорожном транспорте. Меры по повышению эксплуатационной надежности автотормозов. Особенности содержания и эксплуатации тормозов в условиях низких температур.


Текущий ремонт автотормозов и техническое их обслуживание на стоянках. Опробование автотормозов и проверка их действия в пути следования. Обеспечение плотности тормозной системы и способы контроля плотности тормозной магистрали поезда. Порядок размещения и включения автотормозов в поезде. Методы технического обслуживания автотормозов.

Содержание практических занятий
Тема 4
Практическая работа №1

Изучение работы кран –машиниста КМ 394, КМ-395
Тема 4

Практическая работа №2. 
Изучение крана вспомогательного тормоза КВТ 254.
Тема 4
Практическая работа №3

Изучение блокировочного устройства 367М

Тема 4
Практическая работа 4. 
Изучение пневмоэлектрического датчика ПД 418

Тема 4

Практическая работа №5. 

Изучение сигнализатора отпуска тормозов 352А
Тема 4
Практическая работа №6.
Изучение редуктора №348.
Тема 8
Практическая работа №7.
Изучение электроблокировочного клапана Э104
Тема 8
Практическая работа №8.
Изучение электроблокировочного клапана КПЭ 99
Тема 4

Практическая работа №9.
Изучение автоматических и пневматических выключателей управления
Тема 4

Практическая работа №10.
Изучение манометров
Содержание СРС

для студентов на базе СПО 

	№
	Вид СРС
	Форма

отчетности
	Вид

контроля
	Объем

в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие

на занятии
	15

	2
	Выполнение практических работ
	Рабочая тетрадь
	Участие

на занятии,

защита практических работ
	30

	3
	Подготовка к СРСП выполнение домашних заданий
	Устный опрос
	Участие

на занятии
	39

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, РК2 экзамен

(тестирование)
	6

	       Всего
	90
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Выписка из рабочего учебного плана специальности 

050713 «Транспорт, транспортная техника и технологии»

Наименование дисциплины «Автотормоза и безопасность движения»

	№
	Форма

обучения
	Форма контроля
	Объем работы обучающихся,

в часах
	Распределение часов по курсам и семестрам (часов)

	
	
	
	Всего
	

	
	
	экз.
	общ.
	ауд
	СРС
	лек
	практ
	лаб
	СРСП

	2
	Очная на базе СПО
	5
	135
	45
	90
	5 семестр

	
	
	
	
	
	
	15
	30
	
	45


Список рекомендуемой литературы

Основная литература

1. ИноземцевВ.Г., Казаринов В.М., Ясенцев В.Ф. Автоматические тормоза: Учебник для вузов ж.-д. транспорта.- М .: Транспорт, 1981.-464 с
2. Н.К. Сологуб, а.Н. Шамаков Безопасность движения поездов и  маневров на железных дорогах: Учебное пособие для студентов вузов ж.-д. транспорта.- М .: Транспорт, 1995.- 90 с
3. Крылов В.И., Крылов В.В. Автоматические тормоза подвижного состава: Учебник для техникумов ж.-д. транспорта. - М.: Транспорт, 1983,-360 с.
4. Тормозное оборудование железнодорожного подвижного состава: Справочник / В.И. Крылов, В.В. Крылов и др..- М.: Транспорт, 1989. - 487 с.

5. Погорелый Б.Г, Козлов Г.И. «Устройство и ремонт вагонов», Транспорт 1982г

6. Пономарев В.М., Левицкий А.Л «Безопасность труда на железнодорожном транспорте», Транспорт 1992

7. Гридюшко В.И., Бугаев В.П, Сузова А.Ф «Экономика, организация и планирование вагонного хозяйства» Москва, Транспорт, 1990

8. Вагоны: Учебник для вузов ж.-д. трансп. / Л.А. Шадур, И.И. Челноков. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Транспорт, 1980
Дополнительная литература

1. Нормы технологического проектирования депо по ремонту грузовых вагонов. ВНТП 08-90/МПС. – М.: Транспорт, 1992.

2. Болотин М.М., Второва Т.В., Васильев В.Б., Воротников В.Г. Выбор рациональных режимов работы депо. Межвузовский сборник научных трудов,  вып.746, - М.: . МИИТ, 1984.

3. Типовые технически обоснованные нормы времени на слесарные работы при деповском ремонте грузовых вагонов с учетом применения поточно-конвейерных линий. –М.: НИТС.

