	Титульный лист программы обучения по дисциплине (Syllabus)
	[image: image1.png]



	Форма

Ф СО ПГУ 7.18.3/37


Министерство образования и науки Республики Казахстан

     Павлодарский государственный университет им. С. Торайгырова

Факультет Химических технологий и естествознания
Кафедра химии и химических технологий

ПРОГРАММА ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (Syllabus)

Химия высокомолекулярных соединений

для студентов специальности 050721 Химическая технология органических веществ
Павлодар

	Лист утверждения программы обучения по дисциплине (Syllabus)
	
	Форма

Ф СО ПГУ 7.18.3/38


	
	УТВЕРЖДАЮ

Декан _ХТиЕФ            
_______К.К.Ахметов
«___»_____________20__г.   


Составитель: доцент Карузина И.А. ________________
Кафедра химии и химических технологий
Программа обучения по дисциплине (Syllabus)
Химия высокомолекулярных соединений
для студентов заочной формы обучения специальности 050721 Химическая технология органических веществ
Программа разработана на основании рабочей учебной программы, утверждённой   «___» _________20__г.

Рекомендована на заседании кафедры от «___»____________20__г. 

Протокол №_____. 

Заведующий кафедрой __________Жапаргазинова К.Х..

Одобрена учебно-методическим советом  ХТиЕ     факультета 

 «____»______________20__г.  Протокол №____

Председатель УМС _____________Буркитбаева У.Д..

1  Сведения о преподавателях и контактная информация

Карузина Ирина Анатольевна,  к.б.н., доцент  

Кафедра Химия и химические технологии находится в главном корпусе ПГУ по адресу г. Павлодар, ул.Ломова, 64, аудитория  509, контактный телефон 8 (7182)-673654.

2 Данные о дисциплине

Лекционному курсу «Химия высокомолекулярных соединений»  сопутствует выполнение студентами практических задач и лабораторный практикум, которые охватывают все основные разделы курса: синтез полимеров, химические превращения, механизм химических превращений полимеров, структура полимеров и их механические свойства. По каждому разделу студент выполняет одну лабораторную и одну домашнюю расчетную работу, закрепляя таким образом теоретические знания, полученные при прослушивании лекционного курса.

3 Трудоёмкость дисциплины

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практи-ческие
	лабора-торные
	студий-ные
	ндиви-дуаль-ные
	всего
	СРСП
	

	4
	
	 6
	 6
	
	
	
	
	
	  
	 Кр

	 5
	
	 6
	
	
	 6
	
	
	
	
	 экзамен

	Всего
	 2
	 12
	 6
	
	 6
	
	
	 78
	 -
	


4 Цель и задачи дисциплины 

усвоить основные понятия химии и физики полимеров, особенности их  строения и свойства; 

усвоить основные способы получения полимеров.

5 Требования к знаниям, умениям и навыкам 

      В результате изучения дисциплины студент должен 

 знать:

структуру полимеров и её влияние на их свойства;

современные методы исследования полимеров;

уметь:

применять полученные знания для разработки методов синтеза полимеров;

использовать практические навыки для изучения химического строения   полимеров, их физико-химических и физико-механических свойств.

6 Пререквизиты

Основой для изучения курса дисциплины «Химия высокомолекулярных соединений» являются знания, полученные при  изучении дисциплин «Органическая химия», «Физическая химия», «Поверхностные явления и дисперсные системы», «Аналитическая химия», «Физика», «Высшая математика».

7 Постреквизиты 

Знания, полученные студентами при изучении дисциплины «Химия высокомолекулярных соединений» будут востребованы при изучении курса «Технология пластмасс и полимеров»

8 Тематический план 
	№
	Наименование тем дисциплин
	Количество часов

	
	
	лек
	прак
	лаб
	срс

	Заочная на базе СПО 4-5 семестр

	1
	Введение
	1
	
	-
	6

	2
	Структура и получение полимеров
	1
	
	3
	18

	3 
	Химические превращения полимеров
	2
	-
	3
	20

	4
	Фазовые и физические состояния полимеров
	1
	
	-
	18

	5
	Физические свойства полимеров
	1
	
	-
	16

	ИТОГО
	6
	
	6
	78


9 Краткое описание дисциплины
Дисциплина «Химия и физика полимеров» является одной из основных, входящих в цикл профилирующих дисциплин, изучаемых студентами специальности 050721 «Химическая технология органических веществ». Главное внимание в курсе уделяется рассмотрению основных свойств высокомолекулярных соединений, отличных от свойств низкомолекулярных веществ. С одной стороны, большие размеры и цепное строение макромолекул обуславливают появление ряда важных специфических свойств, которые определяют практическую ценность полимеров как материалов. С другой стороны, химические превращения и синтез полимеров осуществляются в результате ряда обычных химических реакций хорошо известных из органической химии низкомолекулярных соединений. Однако, участие в этих реакциях макромолекул, макрорадикалов, макроионов вносит качественно новые аспекты в рассмотрение обычных химических реакций.

 10 Компоненты курса
10.1 Содержание теоретического курса

Тема 1 Введение

Полимеры и их значение в природе и технике. Полимеры природные, искусственные и синтетические; органические, неорганические и элементоорганические. Критерии разграничения высокомолекулярных и низкомолекулярных соединений. Важнейшие особенности физико-химических свойств полимеров, обусловленные большими размерами и строением макромолекул. Вклад ученых СНГ и Казахстана в развитие полимерной химии и технологии.

Тема 2 Структура и получение полимеров

Определение полимера, олигомера, мономера, макромолекулы, элементарного звена, степени полимеризации. Молекулярная масса полимера. Связь между молекулярной массой мономера и полимера, Специфика понятия «молекулярная масса» применительно к полимерным веществам. Полимергомологи. Агрегатные состояния полимеров.

Способы записи химических формул молекул полимеров, образование названий полимеров.

Классификация полимеров по их происхождению, в зависимости от способа получения и химической структуры. Гомополимеры, сополимеры, блок-сополимеры, привитые сополимеры. Полимеры карбоцепные и гетероцепные. 

Особенности номенклатуры ВМС по сравнению с НМС. Рациональная номенклатура, её недостатки. Принципы систематической номенклатуры линейных полимеров. 

Способы получения полимеров. Механизмы реакций, лежащих в основе методов синтезов полимеров.

Полимеризация. Классификация цепных полимеризационных процессов. Радикальная полимеризация. Её механизм и условия проведения. Инициаторы и ингибиторы реакции радикальной полимеризации. Ионная (каталитическая) полимеризация. Механизм катионной и анионной полимеризации. Характеристика мономеров, способных вступать в  катионную и анионную полимеризацию. Влияние природы растворителя на ход процессов полимеризации.

Поликонденсация. Типы реакций поликонденсации. Основные закономерности и отличительные особенности реакций данного вида. Гомо- и гетеролитическая поликонденсация. Синтез полиамидов, полиэфиров, полиалкиленфениленов, полиуретанов, элементоорганических полимеров. Основные различия процессов полимеризации и поликонденсации. Направление реакций 

полифукциональных соединений. Поликонденсационное равновесие и молекулярная масса полимеров. Поликонденсация в расплаве, растворе, на границе раздела фаз. Реакции деструкции при поликонденсации.

Тема 3 Химические превращения полимеров

Полимераналогичные превращения или реакции звеньев цепи. Ионообменные смолы.

Внутримолекулярные перегруппировки, приводящие к получению ненасыщенности, циклов в полимерной цепи.

Макромолекулярные реакции. Реакции функциональных групп.

Реакции сшивания полимерных цепей. Вулканизация каучуков, типы вулканизирующих агентов. Отверждение пластмасс, цель проведения реакции.

Химические реакции, приводящие к изменению степени полимеризации. Деструкция полимеров.       Виды деструкции. Факторы, влияющие на ход деструкции.

Тема 4 Фазовые и физические состояния полимеров Конформационная изомерия и конформация макромолекул. Внутримолекулярное вращение и гибкость цепи. Факторы, влияющие на гибкость цепи.

Структура и свойства аморфных полимеров. Три физических состояния аморфных полимеров. Термомеханические кривые аморфных полимеров. Высокоэластичное состояние полимеров.

Стеклообразное состояние. Особенности полимерных стекол. Вынужденная эластичность и изотермы растяжения. Пластификация полимеров.

Вязко-текучее состояние полимеров. Механизм вязкого течения. Зависимость температуры текучести от молекулярной массы.

Кристаллические полимеры и их свойства. Условия, необходимые для кристаллизации.

Различия и сходства структуры кристаллических и аморфных полимеров. Термомеханические кривые кристаллических и кристаллизующихся полимеров.

Тема 5 Физические свойства полимеров

Природа растворов полимеров. Особенности процессов растворения полимеров в сравнении с растворением НМС. Уравнение состояния полимера в растворе. Разбавленные растворы полимеры. Вязкость разбавленных растворов. Связь характеристической вязкости с молекулярной массой. Вискозиметрия. Методы измерения вязкости растворов.

Вискозиметрия как метод определения средневязкостной молекулярной массы полимера. 

Полиэлектролиты. Особенности поведения полиэлектролитов (поликислот, полиоснований, полисолей). Амфотерные полиэлектролиты. Ионизационное равновесие в водных растворах полиэлектролитов.

Концентрированные растворы полимеров, полимерные гидрогели, их типы. Структура гелей. Значение гелей для химии природных ВМС и синтетических полимеров. Особенности течения концентрированных растворов. 

10.2 Содержание лабораторных занятий 

Тема 2 Структура и получение полимеров

Лабораторная работа 1 Получение волокон 

Лабораторная работа 2 Полимеризация метилметакрилата

Лабораторная работа 3 Получение смол поликонденсацией 

Тема 3 Химические превращения полимеров

Лабораторная работа 4 Свойства полимеров 

10.3  Перечень тем, предлагаемых обучающимся для самостоятельного изучения

Тема 1 Макромолекула и её элементарное звено. Различие между мономером и элементарным звеном. Молекулярная масса низкомолекулярного соединения и высокомолекулярного. Принципиальное различие между этими понятиями. Расчет числа элементарных звеньев и степени полимеризации. 

Деление ВМС на классы по строению основной цепи. Основы классификации карбоцепных, гетероцепных полимеров и полимеров с сопряжённой системой связей. 

Тема 2 Полимеризация. Типы цепных полимеризационных процессов. Радикальная полимеризация. Три стадии течения процесса. Регуляторы и ингибиторы радикальной полимеризации. Получение бутадиен-стирольного каучука методом радикальной полимеризации. Активность мономеров в реакциях. Ионная полимеризация. Роль катализаторов, растворителей в реакциях ионной полимеризации. Механизмы катионной и анионной полимеризации. Получение стереорегулярных полимеров.

Поликонденсация. Способы проведения реакций поликонденсации. Совместная поликонденсация. Получение мочевино-, фенолоформальдегидных смол. 

Тема 3 Особенности реакций полимеров. Внутримоле-кулярные, полимераналогичные превращения. Реакции сшивания макромолекул. Деструкция. Виды деструкции: химическая, окислительная, деструкция под влиянием физических воздействий. «Слабые» связи в полимерах.

Качественные реакции функциональных групп. Условия их проведения.

Тема 4 Особенности физического состояния ВМС. Переход из одного состояния в другое. Фазовые состояния полимеров. Различия в агрегатных состояниях ВМС и НМС. Стеклообразное состояние полимеров. Условия стеклования. Высокоэластичное состояние. Молекулярная и термодинамическая теории высокоэластичного состояния. Вязкотекучее состояние полимеров. Влияние структуры полимера на температуру текучести. Особенности кристаллического состояния полимеров. 

Тема 5 Растворимость полимеров. Фазовые диаграммы систем «Полимер-раствор». Критические температуры растворения. Набухание. Особенности концентрированных растворов полимеров. Разбавленные растворы полимеров. Определение молекулярных масс.

       11  Политика курса

Участвовать в учебном процессе для студента означает регулярно посещать занятия и не опаздывать к их началу, во время практических  работ активно участвовать в обсуждении изучаемого материала, самостоятельно решать контрольные задачи.

 Все аудиторное время будет поделено на лекции, обсуждение прочитанного, выполнение упражнений и лабораторных работ,  защиту домашних заданий и рефератов. Подготовка к каждому занятию обязательна. Она будет проверяться контрольными работами, тестами, опросами. Все задания должны выполняться к  установленному времени. Задания, выполненные позже установленного срока, будут оцениваться ниже, а именно максимальный балл будет уменьшен на 2. Списывание на экзамене и при выполнении письменных работ запрещено. Если в силу каких-то причин Вы отсутствовали во время контрольного мероприятия, Вам будет предоставлена возможность пройти его в начале следующего занятия или во время текущих консультаций. В противном случае Вы получаете «0» баллов.

Необходимо планомерно заниматься изучением материала, предусмотренного разделом СРС, все неясные вопросы следует выяснять в ходе аудиторных занятий, не стесняясь задавать вопросы преподавателю.

Рекомендуется перед началом практических и лабораторных занятий изучить теоретический материал. Защита домашних заданий будет проводиться индивидуально в виде собеседования, опроса или тестирования. Защита рефератов будет проводиться в форме конференции. 

За пропуски занятий я устанавливаю следующие санкции: отсутствие на лекции, практическом или лабораторном занятии –2 балла, отработанное занятие 1 балл.

В семестре предусмотрены 2 рубежных контроля. Это будут коллоквиумы по основным темам блока. Итоговый экзамен будет проводиться в комбинированной форме. Перечень вопросов к экзамену будет сообщен предварительно.


Итоговый рейтинг по дисциплине в баллах определяется по формуле:

                                              Р1+Р2

И= ----------*ВДту +ВДЭ

                                                         2

где: Р1, Р2,З – соответственно баллы, набранные по итогам первого и второго рейтингов и на зачете, определяемые по 100-бальной шкале.


ВДту и ВДз – весовые доли текущей успеваемости  в течение семестра и экзамена в итоговом рейтинге по дисциплине.
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