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Выписка из учебного плана

	Специальность 050608 - Экология

	Курс
	Семестр
	Кредиты
	Лек
	Лаб
	СРС
	Всего 
	Форма контроля

	1
	2
	2
	15
	30
	60
	105
	Экзамен


Пререквезиты: Для полноценного усвоения дисциплины студент должен знать физику, химию, математику в объеме средней школы.

Цель курса физики: раскрыть содержание основных принципов, законов и понятий каждого раздела курса; заложить основы естественно-научного мировоззрения и современные представления о физической картине мира; развить навыки физического мышления для осознанного восприятия и овладения методами физики.

Задача курса - вооружить студентов знаниями о физических законах, выработать у студентов умение квалифицированно, на глубокой научной основе объяснять явления, происходящие в природе, выработать умение использовать различные приборы и устройства для исследовательских и технологических целей, а также навыки по методам математического описания и анализа явлений природы, опираясь на понимание физических законов.

В результате изучения дисциплины студент должен:
· Знать основные принципы и законы физики, границы их применимости; закономерности изменения одних физических параметров при изменении других; фундаментальные физические опыты, положенные в основу главных принципов и законов физики.

· Уметь раскрыть физический механизм явления, анализировать изменения состояний физических систем в конкретных условиях; измерять физические параметры и константы, оценивать погрешность измерения.

· Приобрести практические навыки экспериментального исследования физических явлений, свойств и процессов, обработки результатов экспериментального исследования, решения физических задач.

Основная литература
1. Трофимова Т.И. Курс физики. Учебн. пособие для вузов   М.: Академия 2004.
2. Савельев И.В. Курс общей физики: В 5 книгах. М.: Астрель. ACT, 2003.
3. Детлаф А.А., Яворский Б.М. Курс физики. М.: Высшая школа, 2000 .
Дополнительная

4. Яворский Б.М., Пинский А.А. Основы физики: Учебн. пособ.: В 2 т. М.-Наука, 1981.
5. Ремизов А.Н., Потапенко А.Я. Курс физики: Учеб. для вузов.   М.   Дрофа 2002.
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	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№

 п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лек
	Лаб
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Физические основы классической механики 
	3
	7
	10

	2. 
	Основы молекулярной физики и термодинамики
	3
	4
	10

	3. 
	Электричество и магнетизм
	3
	7
	10

	4. 
	Колебания и волны
	2
	4
	10

	5. 
	Оптика
	2
	4
	5

	6. 
	Квантовая физика
	1,5
	4
	10

	7. 
	Атомное ядро и элементарные частицы
	0,5
	-
	5

	ИТОГО:
	15
	30
	60


Компоненты курса: 

Содержание СРC
	№ 
	Вид СРC
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	5

	2
	Подготовка к лабораторным занятиям
	Ответы на контрольные вопросы
	Допуск к ЛР
	10

	3
	Подготовка отчета и защита лабораторных работ
	Отчет
	Защита ЛР
	20

	4
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект (и др.)
	РК 1, РК 2
	15 

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	Т1, Т2, РК 1, РК 2, экзамен
	10

	Всего:
	60


Содержание лабораторных работ
	№

п/п
	Наименование 

тем
	Содержание
	Вид

контроля
	Аббревиатура 

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Физические основы классической механики
	Теория погрешностей. Инструктаж по ТБ и ПБ. 

· Определение объема тела правильной геометрической формы.
	Отчет
	ЛР1

	2. 
	
	· Определение скорости полета пули с помощью баллистического маятника.

· Определение ускорения свободного падение с помощью машины Атвуда.

· Определение момента инерции маятника Обербека.
· Маятник Максвелла.
	Отчет
	ЛР2

	3. 
	Основы молекулярной физики и термодинамики
	· Определение коэффициента внутреннего трения по методу Стокса.

· Определение средней длины свободного пробега и эффективного диаметра молекул воздуха путем измерения коэффициента динамической вязкости.

· Определение отношение теплоемкости воздуха при постоянном давлении и постоянном объеме методом Клемана- Дезорма.
	Отчет
	ЛР3

	4. 
	Электричество и магнетизм
	· Электроизмерительные приборы
	Отчет
	ЛР4

	5. 
	
	· Изучение электростатического поля.

· Определение сопротивления методом мостика Уитсона.

· Определение горизонтальной составляющей индукции магнитного поля Земли.

· Проверка закона Ампера.
	Отчет
	ЛР5

	6. 
	Колебания и волны
	· Определение ускорения свободного падения с помощью оборотного маятника.

· Изучение вынужденных колебаний крутильного маятника.
· Определение скорости звука в воздухе методом стоячей волны.
	Отчет
	ЛР6

	7. 
	Оптика.
	· Определение длины световой волны с помощью дифракционной решетки.

· Проверка закона Малюса.
	Отчет
	ЛР7

	8. 
	Квантовая физика
	· Определение постоянной Стефана- Больцмана.
· Изучение газового гелий- неонового лазера.
· Изучение сериальных закономерностей в спектре атома водорода и определение постоянных Ридберга и Планка.
	Отчет
	ЛР8


Темы, предлагаемые студентам для самостоятельного изучения:

Тема 1. Физические основы классической механики

Механический принцип относительности. Преобразования Галилея. Неинерциальные системы отсчета. Рекомендуемая литература: [3] §  34, 27

Центр масс (центр инерции) механической системы и закон его движения. Рекомендуемая литература: [3] §  9

Момент импульса. Реактивное движение. Закон сохранения момента импульса. Гироскопический эффект. Рекомендуемая литература: [3] §  19, 20

Преобразования Лоренца. Инварианты преобразований. Релятивистский закон сложения скоростей. Рекомендуемая литература: [3] §  36, 37 

Тема 2. Основы молекулярной физики и термодинамики

Вероятность и флуктуации. Распределение Максвелла. Скорости теплового движения частиц. Распределение Больцмана для частиц во внешнем потенциальном поле. Рекомендуемая литература: [3] §  44, 45

Приведенная теплота. Теорема Клаузиуса. Энтропия. Термодинамические потенциалы. Статистическое толкование второго начала термодинамики. Связь энтропии с вероятностью состояния. Энтропия открытой нелинейной системы. Самоорганизующиеся системы. Рекомендуемая литература: [3] §  57, 58

Явления переноса. Общая характеристика явлений переноса. Среднее число столкновений и средняя длина свободного пробега. Время релаксации. Явления переноса в неравновесных термодинамических системах. Молекулярно-кинетическая теория явлений переноса: теплопроводности, вязкого трения, диффузии. Коэффициенты переноса. Рекомендуемая литература: [3] §  48
Тема 3. Электричество и магнетизм

Проводники в электростатическом поле. Электрическое поле в проводнике и вблизи от поверхности проводника. Граничные условия на границе проводник-вакуум. Рекомендуемая литература: [3] §  92

Диэлектрики в электростатическом поле. Поляризационные заряды. Поляризованносгь. Типы диэлектриков. Диэлектрическая восприимчивость вещества и ее зависимость от температуры. Электрическое смещение. Условия на границе раздела двух диэлектриков и проводник-диэлектрик. Рекомендуемая литература: [3] §  87-90 

Классическая электронная теория электропроводности металлов. Электрический ток в газе и электрический ток в плазме. Рекомендуемая литература: [3] §  102, 106-108

Эффект Холла. Рекомендуемая литература: [3] §  117

Магнитное поле в веществе. Магнетики. Виды магнетиков. Диамагнетики.   Парамагнетики.   Ферромагнетики.   Магнитный   гистерезис. Температура Кюри. Граничные условия на границе двух сред. Закон полного тока для магнитного поля в веществе. Рекомендуемая литература: [3] §  131-135

Уравнения Максвелла. Фарадеевская и максвелловская трактовка
явления электромагнитной индукции. Ток смещения. Система уравнений
Максвелла. Относительность электрических и магнитных полей. Векторный и 
скалярный потенциалы. Волновое уравнение. Скорость распространения
электромагнитного возмущения. Рекомендуемая литература: [3] §  137-139
Тема 4. Колебания и волны.

Маятники. Рекомендуемая литература: [3] §  142

Переменный электрический ток. Закон Ома для переменного тока. Резонанс напряжения и токов. Рекомендуемая литература: [3] §  149-151
Тема 5. Оптика
Понятие о лучевой (геометрической) оптике. Законы отражения,  преломления. Явление полного отражения. Оптические приборы. Фотометрия. Свойства световых волн. Волновой пакет. Групповая скорость. Рекомендуемая литература: [3] §  165-169

Спектральное разложение. Голография. Рекомендуемая литература: [3] §  184

Распространение света в веществе. Дисперсия света. Поглощение света. Рекомендуемая литература: [3] §  185-187
Тема 6. Квантовая физика
Временное и стационарное уравнения Шредингера. Частица в одномерной прямоугольной яме. Прохождение частицы через потенциальный барьер. Рекомендуемая литература: [3] §  217, 220, 221

Атом и молекула водорода в квантовой теории. Уравнение Шредингера для атома водорода. Водородоподобные атомы. Энергетические уровни. Ширина уровней. Пространственное квантование. Структура электронных уровней в сложных атомах. Принцип Паули. Молекула водорода. Ионная и ковалентная связи. Электронные термы двухатомной молекулы. Рекомендуемая литература: [3] §  223-227, 230, 231

Элементы квантовой статистики. Фазовое пространство. Плотность состояний. Теорема Нернста и ее следствия. Понятие о квантовой статистике Бозе-Эйнштейна и Ферми-Дирака. Квазичастицы. Их определение и виды. Рекомендуемая литература: [3] §  234, 235

Элементы структурной кристаллографии. Методы     исследования     кристаллических     структур.     Теплоемкость кристаллической    решетки.    Фононный    газ.    Размерный     эффект    в теплопроводности кристаллов. Электропроводность металлов. Носители тока как  квазичастицы.   Энергетические  зоны  в  кристаллах.   Уровень   Ферми. Поверхность Ферми. Явление сверхпроводимости. Эффект Джозефсона. Квантовые представления о свойствах ферромагнетиков. Обменное взаимодействие. Температура Кюри. Намагничивание ферромагнетиков. Рекомендуемая литература: [3] §  236-239
Тема 7. Атомное ядро и элементарные частицы.
Обменный характер ядерных сил. Модели ядра. Рекомендуемая литература: [3] §  254

Реакции ядерного деления. Цепная реакция деления. Ядерный реактор. Реакция синтеза. Проблема источников энергии. Рекомендуемая литература: [3] §  265-268

Сильное, электромагнитное, слабое, гравитационное взаимодействия. Понятие об основных проблемах современной физики и астрофизики. Рекомендуемая литература: [3] §  272

Распределение весовых долей по видам контроля
	№

п/п
	Вид итогового контроля
	Виды контроля
	Весовые доли

	1
	Экзамен 
	Экзамен
	0,4

	
	
	Контроль текущей успеваемости
	0,6


Итоговый рейтинг по дисциплине в баллах определяется по формуле
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 - соответственно баллы, набранные по итогам первого и второго рейтингов, на экзамене, определяемые по сто балльной шкале;
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 - весовые доли текущей успеваемости в течение семестра и итогового контроля в итоговом рейтинге по дисциплине: экзамена.

Итоговый рейтинг (оценка промежуточной аттестации) по дисциплине в баллах (И) переводится в цифровой эквивалент, буквенную и традиционную оценку и вносится в журнал учебных достижений обучающихся. В ведомость промежуточной аттестации по дисциплине и в зачетную книжку проставляется итоговая оценка в баллах и традиционной форме.
Шкала оценки знаний обучающихся

	Итоговая оценка в баллах (И)
	Цифровой эквивалент баллов (Ц)
	Оценка в буквенной системе (Б)
	Оценка по традиционной системе (Т)

	
	
	
	Экзамен
	Зачет

	95-100
	4
	А
	Отлично
	Зачтено

	90-94
	3,67
	А-
	
	

	85-89
	3,33
	В+
	Хорошо
	

	80-84
	3,0
	В
	
	

	75-79
	2,67
	В-
	
	

	70-74
	2,33
	С+
	Удовлетворительно
	

	65-69
	2,0
	С
	
	

	60-64
	1,67
	С-
	
	

	55-59
	1,33
	D+
	
	

	50-54
	1,0
	D
	
	

	0-49
	0
	F
	Не удовлетворительно
	Не зачтено


Если студент получил на экзамене оценку F, то его итоговый рейтинг по дисциплине не определяется, а в ведомость заносится оценка «неудовлетворительно».
Распределение баллов при определении первого и второго рейтингов текущей успеваемости

Суммарный балл по итогам текущей успеваемости за каждую половину семестра (первый и второй рейтинг) складывается из баллов, набранных за подготовку к занятиям, активную работу в группе и участие в контрольных мероприятиях на занятиях, своевременность, качество выполнение и защиты самостоятельных и домашних работ, выполнение и защита лабораторных работ, рубежный контроль, посещаемость занятий и др.

Распределение баллов текущей успеваемости по видам контроля

	№ п/п
	Виды контроля
	Максимальный балл

	
	
	Рейтинг 1
	Рейтинг 2

	
	
	100
	100

	1
	Текущий контроль
	80
	80

	1.1
	Посещение занятий, подготовка к занятиям и работа в группе
	Лекции
	16
	14

	
	
	Практические
	-
	-

	
	
	Лабораторные
	47
	41

	1.2
	Выполнение СРС, посещение консультаций, тестирование
	17
	25

	2
	Рубежный контроль
	20
	20


Календарный график контрольных мероприятий текущей успеваемости
	1 рейтинг (2 семестр)
	Всего

	Недели
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	Максимальный балл за неделю
	5
	13
	3
	14
	11
	17
	11
	26
	100

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС 
	
	
	
	
	
	
	
	
	16

	
	Форма контроля
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	

	
	Мак. балл
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	

	Подготовка и выполнение лабораторных работ
	Вид СРС 
	ПЛ1
	ПЛ 2
	
	ПЛ3
	
	ПЛ4
	
	ПЛ5
	15

	
	Форма контроля
	У
	У
	
	У
	
	У
	
	У
	

	
	Мак.балл
	3
	3
	
	3
	
	3
	
	3
	

	Оформление и защита лабораторных работ
	Вид СРС 
	
	О
	
	О
	О
	
	О
	
	32

	
	Форма контроля
	
	ЗЛ1
	
	ЗЛ2
	ЗЛ3
	
	ЗЛ4
	
	

	
	Мак.балл
	
	8
	
	8
	8
	
	8
	
	

	Проработка дополни тельного материала
	Вид СРС  
	
	
	
	
	
	
	
	
	6

	
	Форма контроля
	
	
	КП
	КП
	КП
	КП
	КП
	КП
	

	
	Мак. балл
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	

	Текущий контроль знаний по темам курса
	№ тем
	
	
	
	
	
	1, 2
	
	1-3
	31

	
	Форма контроля
	
	
	
	
	
	Т1
	
	РК1
	

	
	Мак. балл
	
	
	
	
	
	11
	
	20
	

	2 рейтинг (2 семестр)
	Всего

	Недели
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	

	Максимальный балл за неделю
	11
	6
	11
	6
	30
	6
	30
	100

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС 
	
	
	
	
	
	
	
	14

	
	Форма контроля
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	

	
	Мак. балл
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	

	Подготовка и выполнение лабораторных работ
	Вид СРС  
	
	ПЛ6
	
	ПЛ7
	
	ПЛ8
	
	9

	
	Форма контроля
	
	У
	
	У
	
	У
	
	

	
	Макс. балл
	
	3
	
	3
	
	3
	
	

	Оформление и защита лабораторных работ
	Вид СРС  
	О
	
	О
	
	О
	
	О
	32

	
	Форма контроля
	ЗЛ5
	
	ЗЛ6
	
	ЗЛ7
	
	ЗЛ8
	

	
	Макс. балл
	8
	
	8
	
	8
	
	8
	

	Проработка дополни - тельного материала
	Вид СРС  
	
	
	
	
	
	
	
	6

	
	Форма контроля
	КП
	КП
	КП
	КП
	КП
	КП
	
	

	
	Макс. балл
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	

	Текущий контроль знаний по темам курса
	№ тем
	
	
	
	
	4,5
	
	4-7
	39

	
	Форма контроля
	
	
	
	
	Т2
	
	РК2
	

	
	Макс. балл
	
	
	
	
	19
	
	20
	


Условные обозначения: ДЗ1 – домашнее задание №1, У - участие в учебном процессе, Л1 – лабораторная работа №1, ПЛ1 – подготовка к лабораторной работе №1, О – отчет, ПК – проверка конспекта, П – проверка, Т1 – тест №1,  РК1 – рубежный контроль №1.
Политика курса

В обязанности студентов входит регулярное посещение занятий, выполнений требований графика сдачи заданий по дисциплине, самостоятельная работа с литературой в библиотеке и интернет зале.

В процессе совместной работы преподавателей со студентами необходимо придерживаться следующих правил.
Преподаватель и студент должны относиться друг к другу с уважением, быть тактичными и вежливыми.

Будьте активны на занятиях. Задавайте преподавателю вопросы. Присутствие на занятиях не является достаточным. Нужно активное овладение материалом, анализ предлагаемых технологий и установок, выяснение мельчайших подробностей схем, принципов действия и т.п.

Преподавтель обязан творчески работать со студентом. Студент обязан идти на контакт с преподавателем и получать консультацию по выполняемым практическим, лабораторным и самостоятельным заданиям.

Не стесняйтесь ошибаться. Не ошибается тот, кто ничего не делает.

Не делайте вид, что вы во всём разобрались. Проявляйте пытливость, наблюдательность.

Посещение занятий является обязательным. Если вы пропустили три и более занятия без уважительных причин (причина должна быть подтверждена документально), то преподаватель вправе потребовать от вас получения допуска деканата. Помните: посещаемость входит в итоговую оценку.

Необходимо своевременно сдавать отчёты по практическим, лабораторным и самостоятельным работам в соответствии с графиком. Это влияет на итоговую оценку. Незавершенные отчеты и самостоятельные работы не засчитываются. Свовременное и в полной мере выполненное задание предпологает максимальный балл за каждую работу.

Опоздания на аудиторные занятия не допускаются. При удалении с занятия балл за посещение и подготовку к занятию будет равен 0.

В каждом семестре предусмотрены два рубежных контроля знаний пройденного материала соответствующих разделов дисциплины в виде тестирования.


Если Вы отсутствовали на занятии или контрольном мероприятии по уважительной причине, Вам предоставляется возможность отработать его по индивидуальному заданию и во время указанное преподавателем во время консультации.


По итогам работы два раза за семестр определяется итоговый балл текущей успеваемости (рейтинг). Балл менее 50 соответствует неудовлетворительной оценке. Для допуска к экзамену необходимо иметь положительные оценки по итогам 1-2 рейтингов.


Итоговый экзамен будет проводиться в форме тестирования. Списывание на экзаменах или при выполнении письменных работ запрещено.

 Этика не допускает разговоров вслух, когда говорит преподаватель. После второго предупреждения студент удаляется из аудитории. Разговоры на посторонние темы во время занятий не допускаются.

Ваша обязанность приходить на занятия подготовленным. Используйте имеющуюся литературу, своевременно получите литературу в библиотеке.

Правила внутреннего распорядка должны выполняться.

Категорически запрещается копирование выполненных чужих работ, заимствование без переработки литературных материалов.

Желательно посещение консультаций.

Во время занятий сотовые телефоны должны быть отключены.

Обработка и сдача практических (домашних заданий) и лабораторных работ, СРС не по графику ухудшает качество усвоения, качество учёбы, создаёт ненужные напряжения и хаос. Для создателя стимула к созидающему ритмичному труду студентов служит рейтинговая карта с поощрением своевременной и качественной работы.

	Лист согласования программы дисциплины
для студентов
	
	Форма

Ф СО ПГУ 7.18.2/08
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