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Данные о преподавателях

Баймухамбетова Мария Григорьевна, старший преподаватель кафедры химии и химических технологий.

Приемные часы на кафедре аудитория №512 главный корпус ПГУ им. С. Торайгырова тел. (8-7182) 673651, вторник 16.30-17.30.

Данные о дисциплине


Дисциплина изучается на 3 курсе (семестр 5). Продолжительность курса 15 недель. Общая трудоемкость дисциплины 90 часов, из них 30 часов отведены на занятия в аудитории и  60 часов - на самостоятельную работу студентов по изучению дисциплины. Распределение аудиторного времени по видам занятий приведено в календарном плане. Вид контроля – экзамен.


В курсе «Технология электрохимических производств, плазмохимия» изучаются электрохимические процессы, основные технологические схемы производств неорганических веществ электрохимическими методами.  Знание курса позволяет  подбирать оптимальные режимы производства, выполнять материальные и энергетические балансы, моделировать технологические процессы.


Цель  курса: на примере существующих производств изучить основные технологические процессы, влияние различных факторов, режимов на  общие показатели электрохимической технологии, критерии работоспособности электролизеров и других аппаратов,  оптимальные технологические решения, научить сопоставлять технико-экономические показатели с учетом научных достижений в промышленности

Задачи:  добиваться знания студентами особенностей электрохимической технологии; развивать у студентов умение рассчитывать и проектировать реальные  электрохимические процессы; вести материальные и тепловые расчеты электрохимических процессов; сформировать у будущих специалистов инженерное мышление, навыки различных проблем реального производства, его   организации и управления

В результате  изучения курса студент должен уметь: описать электрохимический  процесс химической схемой и графическими моделями; анализировать функциональные, технологические, структурные схемы, основные потоки и технологические связи электрохимических процессов; вести материальные и тепловые расчеты электрохимических процессов; учитывать экономические и экологические приоритеты в выборе способов переработки.

Пререквизиты: изучение дисциплины базируется  на знаниях полученных во время изучения следующих дисциплин: высшая математика,  физика, общая и неорганическая химия, органическая и физическая химия. 
 Учебно-методическая литература 

         Основная литература

1   Кубасов В.Л., Банников В.В.  Электрохимическая технология 

     неорганических веществ – М., Химия,1989. 288 с.

2 Кубасов В. Л.  Основы электрохимии – М., «Химия», 1985, 587 с. 

3 Дамаскин Б. Б. Основы теоретической электрохимии- М., 1986. 440 с.

4 Прикладная электрохимия / под ред. проф. Кудрявцева  – М.,  Химия,   

     1985. 552 с.

5 Практикум по прикладной  электрохимии / под ред.  Н.Т. Кудрявцева и 

     П.М.  Вячеславова – Л., Химия, 1973. 264 с.

6 Флеров В.Н. Сборник задач по прикладной  электрохимии - М., «Высшая школа», 1985. 292 с.

7 Баймаков Ю.В., Журин А.И. Электролиз в гидрометаллургии, М., 

    Металлургия, 1977. 336 с

          Дополнительная литература

8   Якименко Л.М.  Получение водорода, кислорода, хлора и  

     щелочей – М., Химия, 1981. 280 с.

9   Фанштейн С.Я. Производство хлора методом диафрагменного 

      электролиза – М., Химия, 1984. 256 с. 

10   Волков Г.И. Электролиз с ртутным катодом - М., Химия, 1976. 192 с.

11  Якименко Л.Н., Пасманик В.Н. Производство хлора и каустика 

     – М.,  Химия, 1976. 437 с. 

12  Мельник Б. Д.  Инженерный справочник – М., «Химия», 1985. 488 с.

	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№
п/п
	                  Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лекц.
	Лаб.
	Пр-ка
	СРСП
	СРС

	1
	Электрохимические процессы

	1.1
	Классификация электрохимических процессов
	1
	2
	-
	3
	3

	1.2
	Производство тяжелой воды
	1
	-
	-
	2
	2

	1.3
	Электролиз водных растворов солей. Получение  хлора и щелочей.
	2
	4
	4
	10
	10

	2 
	Химические источники тока (ХИТ)

	2.1
	Классификация и характеристики   ХИТ Гальванические элементы,  аккумуляторы
	1
	-
	2
	3
	3

	3
	Гидроэлектрометаллургия     

	3.1
	Способы получения металлов электротермическим методом. 
	1
	-
	-
	3
	3

	3.2
	Электролитическое рафинирование меди.
	1
	-
	-
	2
	2

	4
	Электролиз расплавленных солей. Гальваника

	4.1
	Основы  электролиза расплавов. Технология производства алюминия.
	2
	-
	1,5
	6
	6

	4.2
	Основы технологических процессов  покрытия металлами. 
	1
	1,5
	-
	4
	4

	5
	                      Плазмохимия

	5.1
	 Классификация  и основы плазмохимических процессов.  
	1
	-
	-
	3
	3

	5.2
	Плазмохимические реакторы
	1
	-
	-
	3
	3

	6
	Технология электротермических  производств

	6.1
	Теоретические основы  электротермических процессов  
	1
	-
	-
	2
	2

	6.2
	Технология производства  карбида кальция
	1
	-
	-
	2
	2

	6.3
	 Технология производства  фосфора
	1
	-
	-
	2
	2

	Всего по 5  семестру
	15
	7,5
	7,5
	45
	45

	Всего по дисциплине
	135


Календарный план дисциплины

	№ недели
	Лекционные занятия
	Лабораторные занятия
	Практические занятия

	
	№ занятия
	часы
	тема
	№ занятия
	часы
	тема
	№ занятия
	часы
	тема

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	1,2
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	3,4
	2
	1
	2
	1
	1
	2
	1
	1

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	5,6
	2
	2,3
	3
	1
	1
	3
	1
	1

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	7,8
	2
	3,4
	4
	1
	1
	4
	1
	1

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	9,10
	2
	4
	5
	1
	1
	5
	1
	2

	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	11,12
	2
	5
	6
	1
	1
	6
	1
	2

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	13,14
	3
	6
	7
	1,5
	4
	7
	1,5
	4

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	15
	7,5
	7,5


Компоненты курса

Перечень лабораторных работ

	Тема
	Название лабораторной работы 
	Содержание
	Вид контроля
	Сроки выполнения
	Аббреви

атура

	
	Вводное занятие
	Правила работы  в химико-технологической лаборатории
	Допуск к работе
	2 неделя
	-

	Тема 1
	Определение электрохимического эквивалента металлов методом электролиза     
	1 Характеристика метода и изучение схемы установки
2 Расчет и  подготовка   электролита

3 Проведение электролиза

4 Обработка полученных результатов

5 Обсуждение результатов, оформление работы                                                
	Выполнение лабораторной работы
	     4 неделя
	ЛР1

	Тема 1
	Электролиз раствора хлорида натрия
	1Характеристика процесса и методы определения основных технологических показателей
2 Изучение схемы установки

3 Расчет и подготовка электролита

4 Проведение электролиза

5 Проведение анализа полученных продуктов

6 Обработка полученных результатов

7 Расчет выхода по току для продуктов электролиза и расходных коэффициентов по энергии

8 Обсуждение результатов и оформление работы
	Защита лабораторной работы
	6 неделя
	ЛР2

	Защита лабораторных работ
	
	8 неделя
	

	Тема 4 
	Электролитическое осаждение цинка из сернокислых растворов его соли     


	1 Характеристика  процесса и изучение схемы установки
2 Расчет и подготовка электролита

3 Проведение электролиза

4 Обработка  полученных результатов  

5  Построение графической зависимости  концентрации цинка  в электролите от времени при постоянной силе тока

6 Обсуждение и оформление результатов
	Защита лабораторной работы
	10 неделя
	ЛР3

	Тема 4 
	Подготовка рассола к электролизу 


	1 Характеристика методов  и изучение схемы установки
2 Расчеты  и  получение  рассола для электролиза

3 Проведение анализов на содержание в рассоле солей кальция и магния
	Защита лабораторной работы
	12 неделя
	ЛР4

	Тема 5 
	Эффективность осаждения шлама при очистке рассола
	1 Проведение анализов на эффективность осаждения  солей

 кальция и магния из рассола

2 Проведение  процесса осаждения шлама из   рассола
3 Обработка полученных результатов

4  Обсуждение результатов и оформление работы
	Защита лабораторной работы
	14 неделя
	ЛР4

	Защита лабораторных работ
	
	15 неделя
	


Перечень практических работ

	Тема
	Название  
	Содержание
	Вид контроля
	Сроки выполнения
	Аббреви

атура

	1
	Электрохими

ческие процессы
	Определение  электрических характеристик  электрохимических процессов.    Решение задач
	
	2 неделя
	П1

	1
	
	Определение основных технико-экономических  показателей  электрохимического процесса. 

Решение задач
	
	4 неделя
	П2

	1
	
	Материальный баланс процесса электролиза воды. Решение задач
	
	6 неделя
	П3

	1
	
	Баланс напряжения,  материальный, тепловой  баланс  электролизера.

Решение задач 
	
	8 неделя
	П4

	Рубежный контроль 1


	Контрольная работа
	8 неделя
	РК1

	2
	
	Электролиз поваренной соли. Определение скорости  циркуляции католита и анолита для электролизеров непрерывного действия. Решение задач. 
	
	10 неделя
	П5

	2
	
	Определение  содержания соли  в  электролите, анолите и  щелоках. Решение задач.
	
	12 неделя
	П6

	4
	
	Материальный баланс сжижения хлора. Решение задач
	
	14 неделя
	П7

	Рубежный контроль 2


	Контрольная работа
	15 неделя
	РК2


Перечень видов самостоятельной работы студентов


В ходе освоения дисциплины, в соответствии с тематическим планом и календарным графиком контрольных мероприятий, Вам предстоит выполнить следующую  внеаудиторную работу:


- готовиться к каждому лабораторному  занятию;


- прорабатывать и конспектировать темы, не вошедшие в лекционный материал;


- выполнять контрольные задания.

Содержание и график выполнения СРС

	№
	Наименование

 тем
	Содержание
	Вид и форма контроля
	Сроки выпол

нения
	Аббр

евиа

тура

	1
	2
	3
	4 
	5
	6

	1
	Электрохимические процессы. водных Электролиз  растворов.
	Исторические этапы развития электрохимической технологии. 

Значение гидроэлектрометаллургии в производстве  цветных и редких металлов. Применение этих процессов в различных областях промышленности.

Свойства и применение  хлора и щелочи.  Требования к составу раствора  для электролитического способа производства хлора и щелочи. Получение концентрированной  щелочи и плавленого гидроксида натрия. Ртутьсодержащие стоки и шламы, методы их очистки и утилизации.

Электролитические покрытия металлами и сплавами.
	Устный опрос


	  3 неделя


	У1



	2
	Химические источники тока (ХИТ)
	Области применения и перспективы развития  производства ХИТ.  Технология  ихготовления  ХИТ, система обозначений, применяемые материалы.  Специальные меры по охране труда, при производстве и эксплуатации ХИТ.
	Устный опрос
	5 неделя


	У1

	3
	Гидроэлектро-металлургия
	Значение  гидро- и гидроэлектрометаллургии в производстве  металлов.

Извлечение кадмия из  отходов гидрометаллургического производства никеля.
	Устный опрос


	7 неделя
	У2

	4
	Электролиз расплавленных солей. Гальванотехника.
	Технология производства алюминия  методом электролиза расплавов.

История возникновения  и развития  процессов электроосаждения металлов.

Области применения и перспективы  развития  гальванотехники и ее значение. Требования, предъявляемые  к покрытиям в соответствии с ГОСТами  ЭСЭКС «покрытия металлические  и неметаллические  неорганические».

Многослойные покрытия. 
	Устный опрос


	9 неделя


	У2



	5
	Плазмо-

химия
	Понятие и сущность  плазмохимических процессов. Исторические этапы развития Современное состояние  плазмохимических  процессов. Генераторы низкотемпературной плазмы. Производство соляной кислоты плазменным способом
	Устный опрос


	11 неделя


	У3



	6
	Технология  электротермических производств


	Общие сведения о гидроэлектрометаллургических процессах. Области применения и преимущества этих процессов. Электрорафинирование меди. Устройства электролизеров. Электролитическое получение металлических порошков. 

Природные фосфаты на территории Казахстана. Характеристика месторождений фосфористых руд. Возгонка фосфора в электрических печах.

Очистка печных газов от пыли. Методы утилизации  отходов производства. Технологическая схема термического способа производства фосфорной кислоты
	Устный опрос


	13 неделя


	У4




	СОДЕРЖАНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

	 Вид СРС
	Наименование
 тем
	Содержание
	Рекомендуемая литература

	Подготовка и изучение  материала по теме
	Электрохимические процессы. Электролиз  водных растворов.
	Исторические этапы развития электрохимической технологии. 

Значение гидроэлектрометаллургии в производстве  цветных и редких металлов. Применение этих процессов в различных областях промышленности.

Свойства и применение  хлора и щелочи.  Требования к составу раствора  для электролитического способа производства хлора и щелочи. Получение концентрированной  щелочи и плавленого гидроксида натрия. Ртутьсодержащие стоки и шламы, методы их очистки и утилизации.

Электролитические покрытия металлами и сплавами.
	[1], 18-40 с.

       43-133 с.

[4], 108 – 179 с.

 

	Изучение материала по теме
	Химические источники тока (ХИТ)
	Области применения и перспективы развития  производства ХИТ.  Технология  ихготовления  ХИТ, система обозначений, применяемые материалы.  Специальные меры по охране труда, при производстве и эксплуатации ХИТ.
	[1], 274-284 с.
[4], 14 – 24 с.

       48 – 75 с.

        83 – 107 с.

	Изучение материала по теме
	Гидроэлектро-металлургия
	Значение  гидро- и гидроэлектрометаллургии в производстве  металлов.

Извлечение кадмия из  отходов гидрометаллургического производства никеля.
	[4], 232 – 279 с.

       291 – 298 с.

	Изучение материала по теме
	Электролиз расплавленных солей. Гальванотехника.
	Технология производства алюминия  методом электролиза расплавов.

История возникновения  и развития  процессов электроосаждения металлов.

Области применения и перспективы  развития  гальванотехники и ее значение. Требования, предъявляемые  к покрытиям в соответствии с ГОСТами  ЭСЭКС «покрытия металлические  и неметаллические  неорганические».

Многослойные покрытия. 
	[1], 202-244 с.
[4], 464 – 490 с.

 

	Изучение материала по теме
	Плазмо-

химия
	Понятие и сущность  плазмохимических процессов. Исторические этапы развития Современное состояние  плазмохимических  процессов. Генераторы низкотемпературной плазмы. Производство соляной кислоты плазменным способом
	3], 371 – 386 с.

[4], 402 – 454 с.   

	Изучение материала по теме
	Технология  электротермических производств


	Общие сведения о гидроэлектрометаллургических процессах. Области применения и преимущества этих процессов. Электрорафинирование меди. Устройства электролизеров. Электролитическое получение металлических порошков. 

Природные фосфаты на территории Казахстана. Характеристика месторождений фосфористых руд. Возгонка фосфора в электрических печах.

Очистка печных газов от пыли. Методы утилизации  отходов производства. Технологическая схема термического способа производства фосфорной кислоты
	[1], 250-270 с.


Оценка знаний обучающихся


Итоговая оценка (суммарный балл) по дисциплине складывается (с учетом весовых долей) из баллов, набранных за подготовку к занятиям,  работу в группе на лабораторных  занятиях, своевременность и качество выполнения СРС  и защиты контрольных заданий, итогового экзамена.

Распределение весовых долей по видам итогового контроля и текущей успеваемости

	№
	Вид итогового контроля
	Вид контроля
	Весовые доли

	1
	Экзамен
	Экзамен
	0,3

	
	
	Контроль текущей успеваемости
	0,7


Распределение  баллов текущей успеваемости по видам контроля

	№
	Виды контроля
	Максимальное число баллов

	
	
	ТУ1
	ТУ2

	1
	Текущий контроль, в том числе:
	100
	100

	1.1
	Посещение лекций,  подготовка к занятиям 
	16
	12

	1,2
	Выполнение практических занятий
	24
	27

	1.3
	Выполнение и защита лабораторных работ
	36
	18

	1.4
	Выполнение и защита СРС
	24
	43

	2
	Рубежный контроль
	100
	100


Политика курса

Участвовать в учебном процессе значит:


- посещать все занятия, не опаздывать на занятия;


- быть активным в обсуждениях и работе группы;


- что качество участия в работе группы важнее количества;


- содействовать обучению ваших однокурсников.

Политика академического поведения и этики должны соответствовать правилам внутреннего распорядка университета; на занятиях любые нарушения правил поведения наказуемы, вплоть до исключения из аудитории (снятие баллов за посещение).

За пропуски занятий  устанавливаются следующие штрафные санкции:

- за отсутствие на лекции без уважительной причины  __0___ баллов;

- за отсутствие на  практическом занятии без уважительной причины – __0__ баллов за каждое неотработанное занятие;

- за отсутствие на лабораторном занятии без уважительной причины – _0___ баллов за каждое неотработанное занятие;

- за каждое отработанное занятие максимальный балл  будет снижаться  на 1 балл.


Все аудиторное время будет поделено на лекции, обсуждение прочитанного материала и выполнение упражнений. Подготовка к  каждому занятию обязательна и влючает в себя прочтение всего  пройденного и заданного материала в соответствии с планом СРС. Перечень СРС, календарный график выполнения и сдачи заданий, кретерии и правила выставления оценок  описаны в ПДС.  Освоение материала  будет проверяться контрольными работами,  тестами, опросами. 


Все задания должны выполняться  к установленному времени. Задания, выполненные с опозданием, будут автоматически оцениваться ниже. Пропущенные занятия  отрабатываются в установленное  преподавателем время. Материал по пропущенной лекции необходимо предоставить преподавателю не позднее следующей лекции. 


Если в силу каких-либо причин вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия, вам предоставляется возможность пройти его до  следующего занятия, а в противном случае вы получаете «0» баллов.

В середине и конце семестра  по 100 балльной системе  определяется  оценка текущей успеваемости ТУ по изученному модулю  дисциплины. Оценка ТУ это сумма баллов  набранных за:

· посещаемость занятий;

· подготовку к занятиям, активную работу в группе и участие в контрольных мероприятиях на занятиях;

· своевременность, качество выполнения и защита лабораторных и самостоятельных работ.

В середине и  конце семестра   предусмотрен рубежный контроль РК. Это будет тестирование или контрольная работа, которые  будут проводиться  по материалу соответствующего блока. Списывание на   экзаменах или при выполнении письменных работ запрещено. К рубежному контролю  по дисциплине  допускаются студенты имеющие баллы по ТУ. Из полученных результатов ТУ и РК  определяется рейтинг допуска студента  к итоговому контролю ИК.

Рейтинг не определяется, если студент не прошел РК или получил по РК менее 50 баллов. В данном случае декан устанавливает индивидуальные сроки сдачи РК.

Если в учебном плане  предусмотрен зачет, то его следует учесть  при определении Р2 как второй рубежный контроль.

Оценка рейтинга допуска студента итоговому контролю (экзамену) складывается 

РД= (Р1  + Р2)/2

Итоговый экзамен проводиться по тестам. К итоговому контролю по дисциплине допускаются студенты выполнившие все требования учебной программы и набравшие рейтинг допуска не менее 50 баллов.

Итоговая оценка по дисциплине выводится в том случае, если  обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска, так и по итоговому контролю. Не явка на итоговый контроль по неуважительной причине приравнивается к оценке «неудовлетворительно». Результаты экзамена и промежуточной аттестации доводятся до студентов в тот же день или на другой день, если экзамен проводился во второй половине дня. Пересдача положительной оценки по итоговому контролю с целью ее повышения не разрешается. При наличии академической задолженности студенты повторно изучают соответствующую дисциплину на платной основе.

Преподаватель имеет право снизить или повысить экзаменационную оценку  на основании рейтингов текущей успеваемости.


В течение семестра осуществляется постоянный контроль знаний.
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