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1 Цель дисциплины 

Цель изучения дисциплины - изучение студентами основ технологии строительства скважин, добычи нефти и газа.

Задачи дисциплины 
Задачи изучения дисциплины - будущий специалист должен приобрести навыки грамотного выбора способа вскрытия продуктивных объектов, проектирования конструкции скважин, выбора методов воздействия на продуктивный пласт, расчетов режимов работы системы «скважина - пласт».

В результате изучения дисциплины студент должен знать:
- физические процессы, происходящие в пласте при фильтрации жидкости и газов;
- общие принципы технологии разработки нефтяных и газовых месторождений;

- технологию воздействия на призабойную зону скважин;

- технологию сбора нефти и газа на промыслах;
уметь:

- выбирать технологию разработки нефтяных и газовых месторождений; 

- подбирать оборудование и устанавливать режим его работы при эксплуатации скважин; 

- выбирать схему сбора нефти и газа на промыслах.

2 Пререквизиты 

Для успешного освоения дисциплины требуются фундаментальные знания по высшей и прикладной математике, физике, физической и коллоидной химии, гидравлике, сопротивлению материалов, теории машин и механизмов, а также цикла геологических дисциплин. 

3 Постреквизиты 

Технический анализ и контроль производства; Химия и технология нефти и газа; Противокоррозионная защита нефтегазового оборудования.
4 Содержание дисциплины

4.1 Тематический план дисциплины

для студентов заочной формы обучения

	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины


	Количество часов

	
	
	Лек
	Пр
	Лаб
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Введение
	0,5
	
	
	

	2
	Бурение нефтяных и газовых скважин
	1,5
	4
	
	6

	3
	Разрушение горных пород
	
	
	
	6

	4
	Буровые установки и оборудование
	1
	4
	
	6

	5
	Морские нефтегазовые сооружения
	1
	2
	
	6

	6
	Буровые и тампонажные растворы
	1
	
	
	6

	7
	Промывка скважин
	
	
	
	6

	8
	Режимы бурения
	1
	
	
	6

	9
	Заканчивание скважин
	
	
	
	6

	10
	Освоение нефтяных и газовых скважин
	
	
	
	6

	11
	Осложнения и аварии в процессе бурения
	
	
	
	6

	12
	Контрольно-измерительные приборы в бурении
	
	
	
	6

	13
	Физика нефтегазового пласта
	
	
	
	6

	14
	Коллекторские свойства горных пород
	
	
	
	6

	15
	Методы увеличения нефтеотдачи пластов
	
	
	
	6

	16
	Способы эксплуатации нефтегазовых скважин
	
	2
	
	7

	17
	Оборудование и инструмент при эксплуатации скважин
	
	
	
	6

	18
	Сбор и подготовка нефти на промыслах
	
	
	
	7

	19
	Разработка газовых и газоконденсатных месторождений
	
	
	
	6

	20
	Подземное хранение газа
	
	
	
	7

	
	ИТОГО:
	6
	12
	
	117


4.2 Содержание тем  дисциплины

Введение

Общие сведения о нефтегазовых операциях. Способы строительства скважин. Способы эксплуатации скважин. Сбор и подготовка к транспортировке нефти и газа на промыслах.

Тема 1. Бурение нефтяных и газовых скважин

История развития бурения скважин. Классификация скважин. Способы бурения скважин. Понятие о цикле строительства скважин. Назначение и состав бурильной колонны. Технологическая оснастка бурильной колонны. Условия работы и напряжения возникающие в бурильной колонне. Цели и способы бурения наклонно-направленных и горизонтальных скважин. Кустовое размещение скважин. Многозабойные и многоярусные скважины.

Тема 2. Разрушение горных пород

Горные породы слагающие разрез нефтяных и газовых месторождений. Механические свойства горных пород. Классификация породоразрушающих инструментов. Долота для бурения сплошным забоем и с отбором керна. Снаряды для колонкового бурения. Буровые долота специального назначения.

Тема 3. Буровые установки и оборудование

Буровые установки для глубокого бурения на нефть и газ, основные характеристики и классификация. Приводы буровых установок. Оборудование для вращательного бурения и спускоподъемных операций. Оборудование циркуляционного комплекса буровой установки. Противовыбросовое оборудование.

Тема 4. Морские нефтегазовые сооружения

Особенности разработки морских месторождений нефти и газа (гидрометеорологические, геоморфологические, геологические факторы). Инженерно-геологические изыскания. Искусственные острова. Плавучие буровые установки. Буровые суда. Морские стационарные платформы. Конструкции морских скважин.

Тема 5. Буровые и тампонажные растворы

Функции бурового раствора. Требования к буровым растворам. Принципы выбора буровых растворов. Типы и рецептуры буровых растворов. Буровые растворы на нефтяной основе. Газы и газожидкостные агенты. Очистка бурового раствора от шлама и газа. Тампонажные материалы. Свойства тампонажных растворов и камня.

Тема 6. Промывка скважин

Функции и режимы промывки скважин. Требования к режиму промывки скважин. Расчет режимов промывки скважин. Система подготовки бурового раствора. Регулирование содержания и состава твердой фазы в буровом растворе. Средства контроля и управления процессом промывки скважин.

Тема 7. Режимы бурения

Понятие о режиме бурения, его параметрах и показателях работы долот. Влияние параметров режима бурения на механическую скорость проходки нового долота. Влияние параметров режима бурения на износ долота и показатели его работы, Специфические особенности режимов вращательного бурения. Рациональная отработка долот.

Тема 8. Заканчивание скважин

Воздействие промывочной жидкости на продуктивный пласт, способы первичного вскрытия продуктивных пластов. Технология опробования перспективных горизонтов. Цели и способы крепления скважин. Принципы проектирования конструкции скважины. Обсадные трубы и их соединения. Условия работы обсадной колонны в скважине. Принципы расчета обсадных колонн. Технология спуска обсадных колонн в скважину. Задачи и способы цементирования скважин. Заключительные работы после цементирования.

Тема 9. Освоение нефтяных и газовых скважин

Подготовка скважин к освоению. Вторичное вскрытие продуктивного пласта перфорацией. Виды перфорации и юс эффективность. Способы вызова притока из пласта, освоение скважины. Принципы стимулирующего воздействия на пласт при освоении скважин. Испытание скважин. Консервация и ликвидация скважин.

Тема 10. Осложнения и аварии в процессе бурения 
Классификация осложнений. Поглощение промывочной жидкости и тампонажного раствора. Причины, виды аварий и меры по их предупреждению. Ловильный инструмент и работа с ним. Организации работ при аварии.

Тема 11. Контрольно-измерительные приборы в бурении

Информационное обеспечение процесса бурения с применением компьютерной техники и спутниковой связи. Приборы и аппаратура для контроля параметров режима бурения. Телеметрические системы контроля забойных параметров.

Тема 12. Физика нефтегазового пласта

Физические и тепловые свойства горных пород. Состав и физические свойства природных газов и нефти. Фазовое состояние углеводородных систем. Пластовые воды и их физические свойства. Молекулярно-поверхностные свойства системы «нефть - газ - вода - порода». Физические основы вытеснения нефти водой и газом из пласта.

Тема 13. Коллекторские свойства горных пород

Породы-коллекторы, их фильтрационные свойства. Нефте-, газо-, водонасыщенность коллекторов. Пластовые нефти и газы. Газоконденсаты и газогидраты.

Тема 14. Методы увеличения нефтеотдачи пластов
Цели искусственного воздействия на пласты. Методы воздействия на пласте целью интенсификации добычи нефти.

Классификация способов воздействия на призабойную зону скважин. Физические основы и принципы расчета технологических процессов при кислотной обработке, гидравлическом разрыве пласта, тепловом и комбинированном воздействии на пласт. Применяемые при этом технические средства.

Тема 15. Способы эксплуатации нефтегазовых скважин

Стадии разработки месторождения. Способы эксплуатации скважин. Фонтанный способ эксплуатации: Условия фонтанирования и возможные методы его продления. 
Газлифтная эксплуатация. Глубиннонасосная эксплуатация. Погружные электроцентробежные насосные установки и их классификация.

Тема 16. Оборудование и инструмент при эксплуатации скважин

Фонтанная арматура. Запорные устройства фонтанной арматуры Манифольд фонтанных скважин.

Состав оборудования при газлифтной эксплуатации скважин.

Бесштанговые насосы и область их применения. Станки качалки.

Тема 17. Сбор и подготовка нефти на промыслах

Назначение систем сбора и подготовки нефти и их элементы. Учет продукции скважин. Промысловые трубопроводы. Сепарация нефти. Подготовка нефти на месторождениях. Нефтяные резервуары.

Тема 18. Разработка газовых и газоконденсатных месторождений
Основные параметры природных газов. Газовые скважины. Исследование скважин и обоснование технологического режима эксплуатации. Проектирование и анализ разработки газовых и газоконденсатных месторождений. Сбор и подготовка газа на промысле.

Тема 19. Подземное хранение газа
Сезонная и суточная неравномерность потребления газа. Цели и преимущества подземного хранения газа. Технологическая схема отбора и закачки газа в хранилище. Хранение газа в истощенных или частично выработанных газовых и газоконденсатных месторождениях. Подземное хранение газа в водоносных структурах.
 4.3.1 Перечень  и содержание практических  занятий

Тема 1. Бурение нефтяных и газовых скважин 
Расчет профиля наклонно-направленных скважин. 
Выбор конструкции скважин.
Тема 3. Буровые установки и оборудование 
Расчет параметров режима бурения.

Расчет потребности в материалах для приготовления заданного объема бурового раствора.
Тема 4. Морские нефтегазовые сооружения
 Устьевое оборудование морских скважин.

Тема 15. Освоение нефтяных и газовых скважин 
Газлифтная эксплуатация скважин
Глубиннонасосная эксплуатация скважин
4.4 Содержание самостоятельной работы студента 

4.4.1 Перечень видов СРС

для студентов заочной формы обучения

	№
	Вид СРО
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	22

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	17

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект 
	Конспект
	50

	4
	Выполнение самостоятельных заданий
	Расчеты
	Защита самосто-ятельного задания
	20

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1
	8

	Всего
	117


4.4.2 Перечень  тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами

1. Бурение нефтяных и газовых скважин. Цели и способы бурения наклонно-направленных и горизонтальных скважин. Кустовое размещение скважин. Многозабойные и многоярусные скважины.
Рекомендуемая литература:  [4] стр. 51-54.
2. Разрушение горных пород. Долота для бурения сплошным забоем и с отбором керна. Снаряды для колонкового бурения. Буровые долота специального назначения.
Рекомендуемая литература:  [4] стр. 83-85, стр. 95.
3. Буровые установки и оборудование. Оборудование для вращательного бурения и спускоподъемных операций. Оборудование циркуляционного комплекса буровой установки. Противовыбросовое оборудование.
Рекомендуемая литература:  [4] стр. 98-104, стр. 115-117.
4. Морские нефтегазовые сооружения. Искусственные острова. Плавучие буровые установки. Буровые суда. Морские стационарные платформы. Конструкции морских скважин.
Рекомендуемая литература:  [4] стр. 111-113.
5. Буровые и тампонажные растворы. Газы и газожидкостные агенты. Очистка бурового раствора от шлама и газа.
Рекомендуемая литература:  [4] стр. 123-126, стр. 140-142, стр. 144-145, стр. 156-157.
6. Промывка скважин. Регулирование содержания и состава твердой фазы в буровом растворе. Средства контроля и управления процессом промывки скважин.
Рекомендуемая литература:  [4] стр. 198-200, стр. 202-204.

7. Режимы бурения. Специфические особенности режимов вращательного бурения. Рациональная отработка долот.
Рекомендуемая литература:  207-209, стр. 225-228, [10] стр. 86-90.

8. Заканчивание скважин. Условия работы обсадной колонны в скважине. Принципы расчета обсадных колонн. Технология спуска обсадных колонн в скважину. Задачи и способы цементирования скважин. Заключительные работы после цементирования.
Рекомендуемая литература:  [4] стр. 219-221.
9. Освоение нефтяных и газовых скважин. Принципы стимулирующего воздействия на пласт при освоении скважин. Испытание скважин. Консервация и ликвидация скважин.
Рекомендуемая литература:  [4] стр. 245-252, [10] стр. 259-263.
10. Осложнения и аварии в процессе бурения. Ловильный инструмент и работа с ним. Организации работ при аварии.
Рекомендуемая литература: [9] стр. 76-79; стр. 87-93.

11. Контрольно-измерительные приборы в бурении. Телеметрические системы контроля забойных параметров.
Рекомендуемая литература:  [4] стр. 264-266, 267-269.
12. Физика нефтегазового пласта. Пластовые воды и их физические свойства. Молекулярно-поверхностные свойства системы «нефть - газ - вода - порода». Физические основы вытеснения нефти водой и газом из пласта.
Рекомендуемая литература:  [4] стр. 288-292.
13. Коллекторские свойства горных пород. Пластовые нефти и газы. Газоконденсаты и газогидраты.
Рекомендуемая литература:  [4] стр. 277-283.
14. Методы увеличения нефтеотдачи пластов. Физические основы и принципы расчета технологических процессов при кислотной обработке, гидравлическом разрыве пласта, тепловом и комбинированном воздействии на пласт. Применяемые при этом технические средства.
Рекомендуемая литература:  [8] стр. 9-21; [7] стр.98-99, стр. 104-105
15. Способы эксплуатации нефтегазовых скважин. Газлифтная эксплуатация. Глубиннонасосная эксплуатация. Погружные электроцентробежные насосные установки и их классификация.
Рекомендуемая литература:  [2] стр. 321-323.
16. Оборудование и инструмент при эксплуатации скважин. Манифольд фонтанных скважин. Состав оборудования при газлифтной эксплуатации скважин. Бесштанговые насосы и область их применения. Станки качалки.

Рекомендуемая литература:  [1] стр. 391-397.
17.  Сбор и подготовка нефти на промыслах. Промысловые трубопроводы. Сепарация нефти. Подготовка нефти на месторождениях. Нефтяные резервуары.
Рекомендуемая литература:  [1] стр. 409-415; [7] стр. 285-287, стр. 272-273
18. Разработка газовых и газоконденсатных месторождений. Проектирование и анализ разработки газовых и газоконденсатных месторождений. Сбор и подготовка газа на промысле.
Рекомендуемая литература:  [7] стр. 299-301.
19. Подземное хранение газа. Хранение газа в истощенных или частично выработанных газовых и газоконденсатных месторождениях. Подземное хранение газа в водоносных структурах.
Рекомендуемая литература:  [7] стр. 16-20, стр. 27-30.
4.4.3 Тематика самостоятельной работы 

	№ п/п
	Наименование тем
	Содержание

	1
	Режимы бурения
	Расчет параметров режима бурения

	2
	Разработка газовых и газоконденсатных месторождений
	Определение дебита газовых и газоконденсатных скважин


5 Список литературы

Основная
1. Антипов В.Н., Нагаев В.Б., Седых А.Д. Физические процессы нефтегазового производства. В 3-х томах. - М.: Недра, 1998.

2. Басарыгин Ю.М., Булатов А.И., Проселков Ю.М. Заканчивание скважин. Учебное пособие. - М: Недра, 2000.

3. Булатов А.И., Аветисов А.Г. Справочник инженера по бурению. В 4-х томах -М.: Недра, 1998.

4. Ивановский В.Н. и др. Оборудование для добычи нефти и газа. - М.: РГУ нефти и газа им.И.М.Губкина, 2002.

5. Мищенко И.Т. Скважинная добыча нефти. Учебное пособие для вузов. - М.: ФГУП Изд-во «Нефть и газ» РГУ нефти и газа им. И.М.Губкина, 2003.

6. Молчанов Г.В., Молчанов А.Г. Машины. Буровое оборудование. Справочник в 2-х томах. /Абубакиров В.Ф., Архангельский В.Л. и др./ -М.: Недра, 2000.

7. Попов А.Н., Спивак А.Н.. Акбулатов Т.О. Технология бурения нефтяных и газовых скважин. - М.: Недра, 2004.

8. Спивак А.И., Попов А.Н. Разрушение горных пород при бурении скважин. - М.: Недра, 1994.

Дополнительная 
9. Ивановский В.Н., Дарищев В.И„ Сабиров А.А. и др. Оборудование для добычи нефти и газа. -М: ч. 1, ч.2."Уч. пособие. Нефть и газ, 2003.

10. Кузьменков П.Г. Эксплуатация машин и оборудования для бурения скважин. - М.: Уч. пособие, Нефть и газ, 2002.

11. Нефтепромысловое оборудование. Справочник. - М.; Недра, 1990.
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