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Тема 1. Введение. Важнейшие свойства серной кислоты
1. Значение серной кислоты в народном хозяйстве. Масштабы производства серной кислоты. Принцип географического размещения сернокислотных заводов. Обзор методов производства серной кислоты.

2. Физико-химические свойства серной кислоты и оксидов серы. Требования к конструкционным материалам, применяемым для  аппаратуры сернокислотного производства. Сравнительный анализ конструкционных материалов применяемых для  аппаратуры сернокислотного производства. Основные направления в развитии новых конструкционных материалов        [1], [2], [4], [15]
Тема 2 Сырье для получения серной кислоты

1. Природные виды серного сырья - сера, колчеданы, пирротины, гипс, их месторождения. Физико-химические свойства природных серосодержащих материалов и примесей, входящих в состав сырья. Основные методы первичной обработки исходного серосодержащего сырья. Экономический анализ сырья применяемого для производства серной кислоты. [1], [2], [4], [5]
2. Получение газовой серы  из отходящих газов  цветной металлургии, газов нефтепереработки, природных газов. Характеристика агломерационных и топочных газов. Сравнительный анализ серосодержащих промышленных газов. [1], [2], [4], [5]
Тема 3 Производство сернистого газа

1. Хранение и подготовка сырья к обжигу. Характеристика печей механических полочных и пылевидного обжига. Конструктивные особенности котлов-утилизаторов в схемах печного отделения. [1,3,4,12,]

2. Состав обжигового газа. Вывод зависимости содержания кислорода и диоксида серы в обжиговом газе. Определение выхода и состава огарка. Теплота горения серосодержащего сырья.  Сравнительный анализ  механических и электрических  методов очистки обжигового газа.  [5,9,10,15]
Тема 4 Производство серной кислоты контактным способом

1. Принципиальная схема производства серной кислоты контактным методом из колчедана. Назначение катализатора в процессе окисления  диоксида. Приготовление катализаторов, контроль качества катализаторов. Перспективы и изыскание новых высокоактивных катализаторов и износоустойчивых катализаторов. Конструкции контактных аппаратов. Контактный процесс на слабых газах цветной металлургии. Использование крепкого газа. [1,2,3,4]

2. Технико-экономический анализ производства серной кислоты из серы, гипса, фосфогипса, сероводорода. Особенности производства серной кислоты методом мокрого катализа. 
[1], [2], [4], [5]
Тема 5 Производство серной кислоты нитрозным способом
1. Физико-химические  свойства оксидов азота и нитрозы.  Башенный сернокислотный процесс, его особенности. Схемы башенных систем, назначение и функции отдельных башен. Технологический режим башенных систем. Сравнительный анализ конструкций выпарных аппаратов. [1,2,3,4]
2. Технико-экономические показатели работы башенных систем. Проблема очистки хвостовых газов. Пути  интенсификации нитрозного способа. [1,2,3,4]
Тема 6 Концентрирование серной кислоты

Концентрирование серной кислоты с применением внешнего нагрева, вакуума и  водоотнимающих средств. Концентрирование при непосредственном соприкосновении горячих газов с кислотой. Барабанный концентратор. [1,2,3,4]
Тема 7 Очистка  промышленных выбросов
Характеристика сернокислотного производства как источника загрязнения  окружающей среды. Экологические особенности выхлопных газов сернокислотных производств. Предельно допустимые концентрации выбросов. [1,2,4,15]
Тема 8 Соединения связанного азота в народном хозяйстве

Область применения  аммиака и азотной кислоты. Виды связанного азота. Значение соединений связанного азота в народном хозяйстве. Круговорот азота в природе.  Перспективы развития  азотной промышленности. [1,2,4,12]
1. Тема 9 Получение сырья для азотной промышленности
2. Виды сырья для азотной промышленности. Требования к сырью для азотных заводов. Методы производства азота и водорода из основных видов сырья. Технико-экономическая оценка различных видов сырья. [1,2,3,6,7]
3. Производство азота из воздуха методом глубокого охлаждения. Получение водорода и азотоводородной смеси методом глубокого охлаждения  кокосового газа. Получение азотоводородной смеси из жидкого и твердого топлива. Электрохимический способ получения водорода из воды. [1,2,3,6,7]
Тема 10 Производство синтетического аммиака

1. Катализаторы синтеза аммиака. Элементы теории каталитического процесса. Новые виды катализаторов. [1,2,6,13]
2. Основные принципы устройства установок для производства синтетического аммиака.  Современный энерготехнологический агрегат синтеза аммиака под давлением 300 атм. Пути  интенсификации  работы установок синтеза аммиака. Аппаратурное оформление и автоматизация производства. Технико-экономическая оценка различных методов синтеза аммиака. [1,2,6,13]
Тема 11 Производство слабой азотной кислоты
1. Физико-химические основы процесса окисления аммиака и переработки окислов азота в азотную кислоту. Теория каталитического процесса, основные типы катализаторов и их сравнительная характеристика. [1,2,7,11]
2. Основное оборудование азотнокислотных  цехов. Методы интенсификации азотнокислотного производства. Получение нитритов и нитратов из хвостовых газов азотнокислотных цехов. Каталитическая очистка хвостовых газов. Технико-экономическое сравнение различных методов производства слабой азотной кислоты. [1,2,7,11]
Тема 12 Производство концентрированной азотной кислоты
1. Физико-химические основы получения азотной кислоты методом прямого синтеза. Принципиальная технологическая схема и аппаратурное оформление процесса. Концентрирование азотной кислоты с применением водоотнимающих средств. [1,2,8,14]
2. Технико-экономическая характеристика различных методов производства концентрированной азотной кислоты. [1,2,8,14]
Тема 13 Экологические проблемы производства связанного азота

Техника безопасности в производстве связанного азота. Характеристика продуктов азотнокислотного производства в соответствии с их классификацией по степени вредности. Меры оказания первой помощи.  Экологические проблемы производства связанного азота и пути их решения. [1,3,12]
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