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Данные о преподавателях

Баймухамбетова Мария Григорьевна, старший преподаватель кафедры химии и химических технологий.

Приемные часы на кафедре аудитория №511 главный корпус ПГУ им. С. Торайгырова тел. (8-3182)67-36-51, суббота 12.00 – 13.00.

Данные о дисциплине


Дисциплина изучается на 3 курсе (семестр 6). Продолжительность курса 15 недель. Общая трудоемкость дисциплины 90 часов, из них 30 часов отведены на занятия в аудитории и 60 часов - на самостоятельную работу студентов по изучению дисциплины. Распределение аудиторного времени по видам занятий приведено в календарном плане. Вид контроля – экзамен.

В курсе «Проблемы комплексного использования серы и азота» изучаются наиболее важные типовые производства основной химической промышленности. На примере существующих производств изучаются возможности рациональной комплексной переработки сырья, использования выхлопных газов и отходов некоторых производств в качестве сырья,  оптимальные технологические решения, сопоставляются технико-экономические показатели производств с учетом научных достижений в химической промышленности.



Пререквизиты: изучение дисциплины базируется  на знаниях полученных во время изучения следующих дисциплин: - высшая математика; физика; общая и неорганическая химия; общая химическая технология; основные процессы и аппараты химической технологии; оборудование и основы проектирования производств; теоретические основы производств неорганического синтеза

Целью изучения дисциплины является:

- знание физико-химических основ процессов, связанных с производством серной кислоты и          соединений азота; принципов рациональных решений вопросов комплексного использования природного и вторичного серо- и азотсодержащего сырья, утилизации отходов производства; основные методы производства серной кислоты и соединений азота; основное технологическое оборудование рассматриваемых производств;

- умение    проводить сравнительный анализ способов технологической переработки сырья, оценить сильные и слабые стороны той или иной технологической схемы; выполнить расчеты, необходимые для определения параметров технологического режима и показателей эффективности химико-технологического процесса, выбирать и рассчитывать основные технологические аппараты; учитывать экономические и экологические приоритеты в выборе способов переработки; провести эксперимент, связанный с получением указанных соединений в лабораторных условиях, и обработать полученные результаты.  
3. Трудоемкость дисциплины

Очная форма обучения  на базе среднего   образования;     год поступления – 2008 г

	Семестр
	Количество                                                                    кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практические
	лабораторные
	студийные
	индивидуальные
	всего
	СРСП
	

	6
	2
	90
	15
	15
	-
	-
	-
	60
	30
	Участие на занятии
Контрольная работа 

 Р1,Р2

	Всего
	2
	90
	15
	15
	-
	-
	-
	60
	30
	Экзамен


     Очная форма обучения на базе общего среднего образования;   2008 г.п.

	        ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№


	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лек
	Пр-ка
	СРСП
	СРС

	1
	Введение. Важнейшие свойства серной кислоты

Сырье для получения серной кислоты
	1
	-
	2
	3

	2
	Производство сернистого газа
	1
	2
	2
	3

	3
	Производство серной кислоты контактным способом
	2
	4
	4
	6

	4
	Производство серной кислоты нитрозным способом
	1
	1
	2
	3

	5
	Концентрирование серной кислоты.
Очистка промышленных выбросов
	1
	-
	2
	2

	6
	Соединения связанного азота в народном хозяйстве
	1
	-
	4
	4

	7
	Получение сырья для азотной промышленности
	3
	3
	6
	6

	8
	Производство синтетического аммиака
	2
	3
	3
	3

	9
	Производство слабой азотной кислоты
	2
	2
	3
	3

	10
	Производство концентрированной азотной кислоты.
Экологические проблемы  производства связанного  азота
	1
	-
	2
	3

	Итого
	15
	15
	30
	30

	Всего по дисциплине
	90


Компоненты курса

Перечень практических занятий

	Тема 2 
	Занятие

1
	Расчет основных размеров печей обжига колчедана

Решение задач

	Тема 2
	Занятие

2,3
	Расчет контактных аппаратов для окисления сернистого газа

Решение задач

	Тема 3 
	Занятие

4,5
	Расчет материального баланса обжига колчедана в печи с кипящим  слоем

Решение задач

	Тема 4
	Занятие

6,7
	Расчет теплового баланса обжига колчедана в печи с кипящим слоем

Решение задач

	Тема 7
	Занятие

8,9,10
	Расчет материального и теплового балансов  печи сжигания сероводорода

Решение задач

	Тема 8
	Занятие

11,12,13
	Расчет материального и теплового балансов  печи для обжига гипса

Решение задач

	Тема 9
	Занятие

14,15
	Расчет контактных аппаратов для окисления сернистого газа

Решение задач


5. Самостоятельная работа студента (СРС)

Перечень видов самостоятельной работы студентов


В ходе освоения дисциплины, в соответствии с тематическим планом и календарным графиком контрольных мероприятий, Вам предстоит выполнить следующую  внеаудиторную работу:


- готовиться к каждому практическому занятию;


- прорабатывать и конспектировать темы, не вошедшие в лекционный материал;


- выполнять контрольные задания.

	СОДЕРЖАНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ



	Вид СРС
	Наименование     тем
	Содержание
	Рекомен.  лит-ра

	 Изучение и конспект-е материала 

по теме


	Важнейшие свойства серной кислоты
	Значение серной кислоты в народном хозяйстве.  Принцип географического размещения сернокислотных заводов.

Физико-химические свойства серной кислоты и оксидов серы. Основные направления в развитии новых конструкционных материалов для производства серной кислоты.
	[1,2,4]

	Изучение и конспект-е материала 

по теме


	Сырье для получения серной кислоты
	Природные виды серного сырья – сера, колчеданы, пирротины, гипс, их месторождения.  

Получение газовой серы  из отходящих газов  цветной металлургии, газов нефтепереработки, природных газов. Сравнительный анализ серосодержащих промышленных газов.
	[1,2,4]

	Изучение и конспект-е материала 

по теме


	Производ-ство сернистого газа
	 Способы получения сернистого газа   из  различных  отходов  других производств

Решение задач  на  определение состава  обжигового газа, определение производительности и интенсивности печей  с «кипящим» слоем  (КС).

Материальный баланс печи КС при сжигании колчедана. Расчет основных показателей.
	[2,4,9,10]

	Изучение и конспект-е материала 

по теме


	Производ-ство серной кислоты контактным способом
	  Перспективы и изыскание новых высокоактивных катализаторов и износоустойчивых катализаторов. 

Контактный процесс на слабых газах цветной металлургии, использование крепкого газа.

Решение задач на определение состава обжигового газа при производстве  серной кислоты из серы, гипса, фосфогипса, сероводорода.
	[1,4,9,10,14]

	Изучение и конспект-е материала 

по теме


	Производ-

ство серной кислоты нитрозным способом
	Физико-химические  свойства оксидов азота и нитрозы.   Технология совместного получения азотной и серной кислот. Нитрозный процесс на пенном режиме. Проблема очистки хвостовых газов. Пути  интенсификации нитрозного способа.

Решение задач
	[1,4,9,10,14]

	Изучение и конспект-е материала 

по теме


	Концентри-

рование серной кислоты
	Использование горячих газов горячих газов для концентрирования серной  кислоты.  Причины бразования кислотного тумана, методы его осаждения. Технико-экономические показатели барабанных концентраторов
	[1,2,3,4]

	Изучение и конспект-е материала 

по теме


	Очистка  промышлен-

ных выбросов
	Характеристика сернокислотного производства как источника загрязнения  окружающей среды. Экологические особенности выхлопных газов сернокислотных производств. Предельно допустимые концентрации выбросов.
	[1,2,4,11]

	Изучение и конспект-е материала 

по теме


	Соединения связанного азота в нар. хозяйстве
	Область применения  аммиака и азотной кислоты. Виды связанного азота. Значение соединений связанного азота в народном хозяйстве. Круговорот азота в природе.  Перспективы развития  азотной промышленности.
	[1,6,,12]

	Изучение и конспект-е материала 

по теме


	Получение сырья для азотной промышленности
	Технико-экономическая оценка различных видов сырья для получения  азотоводородной смеси (АВС)

Получение водорода и (АВС) методом глубокого охлаждения  кокосового газа.  Установки для разделения коксового газа. 

Проблемы конверсии окиси углерода. Технико-экономическая  оценка различных вариантов конверсии окиси углерода. 
	[1,6,8,12,13]

	Изучение и конспект-е материала 

по теме
	Производ-

ство синтетического аммиака
	 Контактные яды и методы борьбы с отравлением катализаторов.   Новые виды катализаторов.

Пути  интенсификации  работы установок синтеза аммиака. 
	[1,6,8]

	Изучение и конспект-е материала 

по теме


	Производ-

ство слабой азотной кислоты
	Современные методы интенсификации азотнокислотного производства. Получение нитритов и нитратов из хвостовых газов азотнокислотных цехов. Каталитическая очистка хвостовых газов. Технико-экономическое сравнение различных методов производства слабой азотной кислоты.
	[1,2,7]

	Изучение и конспект-е материала 

по теме


	Производст-

во концентрированной азотной кислоты
	 Сравнительная характеристика  различных методов производства концентрированной азотной кислоты. Технико-экономическое сравнение различных методов производства  концентрированной  азотной кислоты
	[1,3,7,13]

	Изучение и конспект-е материала 

по теме
	Экологические проблемы производства связанного азота
	Современные  методы очистки  выхлопных газов азотнокислотного производства.  Экологические проблемы в производстве  аммиака, азотной кислоты и пути их решения.
	[1,2,11]


Оценка знаний обучающихся


Итоговая оценка (суммарный балл) по дисциплине складывается (с учетом весовых долей) из баллов, набранных за подготовку к занятиям, активную работу в группе на практических занятиях, своевременность и качество выполнения и защит контрольных заданий,  итогового экзамена.

Распределение весовых долей по видам итогового контроля и текущей успеваемости

	№
	Вид итогового контроля
	Вид контроля
	Весовые доли

	1
	Экзамен
	Экзамен


	0,6

	
	
	Контроль текущей успеваемости
	0,4


Распределение  баллов текущей успеваемости по видам контроля

	№
	Виды контроля
	Максимальное число баллов

	
	
	Рейтинг 1
	Рейтинг 2

	
	100
	100

	1
	Текущий контроль, в том числе:
	80
	80

	1.1
	Посещение занятий (лекций, практических), подготовка к занятиям и работа в группе
	32
	28

	1.2
	Выполнение и защита практических работ
	32
	28

	1.3
	Выполнение и защита СРС
	16
	24

	2
	Рубежный контроль
	20
	20


Учебно-методическая литература по дисциплине

Основная литература 

1. Общая химическая технология (в 2-х частях)// под  ред. И.П. Мухленова     

- М.:Высшая школа, 1991. 

2. Соколов Р.С. Химическая технология (в 2-х частях)- Гуманит. изд.центр 

     ВЛАДОС, 2003. 

     3. Касаткин А.Г.  Основные процессы и аппараты химической технологии - 

         М.: Химия,1973. 382 с.

4. Амелин А.Г. Технология серной кислоты -  М.: Химия, 1983. 253 с.

5. Позин М.Е. Расчеты по технологии неорганических веществ -  Л.: Химия, 1987.  512 с.

6. Атрощенко В.И. и др. Технология связанного азота – Харьков, 1988. 366с.

7. Атрощенко В.И. Технология азотной кислоты - М.: Химия, 1970. 283 с.

8. Атрощенко В.И. Методы расчетов по технологии связанного азота –Харьков, 1980. 266 с.

9. Мухленов И.П. Практикум по общей химической технологии - М.: Высшая школа, 1987. 435 с.

10. Позин М.Е. Руководство к практическим занятиям по технологии неорганических веществ - Л.: Химия, 1989. 357 с.

Дополнительная литература

11. Кафаров В.В. Принципы создания безотходных химических производств  

     - М.: Химия, 1982. 218 с.

13.  Ганз С.Н. Теоретические основы и технология синтеза аммиака - Киев: Высшая школа, 1979. 301 с.

14.  Справочник азотчика (т. 1) - М.: Химия, 1987. 241 с.

15.  Малин К.М. Справочник сернокислотчика, - М.: Химия, 1988. 254 с.

Политика курса

Участвовать в учебном процессе значит:


- посещать все занятия, не опаздывать на занятия;


- быть активным в обсуждениях и работе группы;


- что качество участия в работе группы важнее количества;


- содействовать обучению ваших однокурсников.

Политика академического поведения и этики должны соответствовать правилам внутреннего распорядка университета; на занятиях любые нарушения правил поведения наказуемы, вплоть до исключения из аудитории (снятие баллов).

За пропуски занятий  устанавливаются следующие штрафные санкции:

- за отсутствие на лекции без уважительной причины – __0___ баллов;

- за отсутствие на  практическом занятии без уважительной причины – __0__ баллов;

- за каждое отработанное занятие вместо  максимального количества  баллов  будет  выставляться  меньшее количество баллов на усмотрение преподавателя.

Все аудиторное время будет поделено на лекции, обсуждение прочитанного материала и выполнение упражнений. Подготовка к  каждому занятию обязательна и включает в себя прочтение всего  пройденного и заданного материала в соответствии с планом СРС.  Освоение материала  будет проверяться контрольными работами,  тестами, опросами. 


Все задания должны выполняться  к установленному времени. Задания, выполненные с опозданием, будут автоматически оцениваться ниже. Пропущенные занятия  отрабатываются в установленное  преподавателем время. Материал по пропущенной лекции необходимо предоставить преподавателю не позднее следующей лекции. 


Если в силу каких-либо причин вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия, вам предоставляется возможность пройти его в начале следующего занятия, а в противном случае вы получаете «0» баллов.


В семестре предусмотрен рубежный контроль. Это будет тестирование или контрольная работа, которые  будут проводиться  по материалу соответствующего блока. Списывание на   экзаменах или при выполнении письменных работ запрещено. 


Итоговый экзамен будет проводиться в комбинированной форме:  
А) по тестам  (максимальное количество баллов -  60); 

В) по экзаменационным билетам в устной форме (максимальное количество баллов - 40) Билет состоит из 2-х вопросов.  Экзамен будет оцениваться в баллах:

- 40 баллов – полный ответ на 2 вопроса;

-  30 баллов – полный ответ на 1 вопрос, неполный  на 1 вопрос;

-  20 баллов –  неполный  ответ на 2 вопроса;

-  10 баллов -  неполный ответ на 1 вопрос;

-    0 баллов – при отсутствии ответа

Преподаватель имеет право снизить или повысить экзаменационную оценку  на основании рейтингов текущей успеваемости.

Конечная итоговая оценка будет выставлена на основе;

- посещения, в т.ч. проверка конспекта лекций;

- активного участия на лекционных занятиях и защите всех практических работ, выполнения СРС;

- рейтингового контроля знаний;

- экзаменационной оценки


В течение семестра осуществляется постоянный контроль знаний.
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