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Цель и задачи дисциплины
Цели преподавания дисциплины


Органическая химия фундаментальная естественнонаучная дисциплина, она создает теоретический фундамент для развития целого ряда важных отраслей. Органическая химия изучает общие законы и закономерности, связывающие строение и свойства органических соединений, путем их синтеза и применения в народном хозяйстве.


Теоретическими основами органической химии являются теория строения органических соединений и теория реакционной способности, дополненные знаниями о механизмах органических реакций.

Задачи изучения дисциплины

В результате изучения курса студент должен знать:

а) основные понятия и закономерности органической химии; 

б) типы органических реакций и механизмы их протекания, факторы воздействия на реакции;

в) методы отчистки органических веществ. 

Уметь:

а) планировать синтез сложных органических структур; 

б) осуществлять синтез органических веществ и их индентефикацию;

в) применять на практике различные методы очистки органических веществ.

Пререквизиты


Основой для изучения курса дисциплины «Химия циклических соединений» являются знания, полученные при изучении дисциплин «Неорганическая химия» и «Органическая химия  ─ I».

	Тематический план дисциплины
	

	Форма

Ф СО ПГУ 7.18.2/07


                                                                                      Ф СО ПГУ 7.03.1/04

Очная форма обучения специальности ХТНВ на базе общего среднего образования год поступления 2006
	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№
	Наименование тем дисциплины
	Количество часов

	
	
	лек
	Лаб.
	СРСП
	СРО

	5 семестр

	1
	Алициклические соединения
	4
	4
	-
	10

	2
	Ароматические углеводороды
	6
	6
	4
	10

	3
	Фенолы и ароматические спирты
	4
	4
	4
	10

	4
	Ароматические альдегиды и кетоны
	4
	4
	4
	10

	5
	Ароматические карбоновые кислоты и их производные
	4
	4
	4
	10

	6
	Азотистые органические вещества
	4
	4
	4
	10

	7
	Гетероциклические соединения
	4
	4
	2,5
	7,5

	ИТОГО
	30
	30
	22,5
	67,5


Заочная форма обучения специальности ХТНВ на базе высшего профессионального образования 2006 года поступления

	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№
	Наименование тем дисциплины
	Количество часов

	
	
	Лек
	Прак
	Лаб
	СРО

	4 семестр

	1
	Алициклические соединения
	1
	-
	-
	15

	2
	Ароматические углеводороды
	1
	1
	-
	23

	2
	Фенолы и ароматические спирты 
	1
	1
	-
	15

	3
	Ароматические альдегиды и кетоны
	1
	1
	-
	20

	4
	Ароматические карбоновые кислоты и их производные
	1
	1
	-
	20

	5
	Азотистые органические вещества
	0,5
	1
	-
	10

	6
	Гетероциклические соединения
	0,5
	1
	-
	20

	ИТОГО
	6
	6
	-
	123


Содержание дисциплины

Содержание лекционных занятий

Тема 1 Алициклические соединения


Классификация, изомерия и номенклатура алициклических соединений. Строение циклоалканов. Способы их получения. Реакции циклоприсоединения. Физические и химические свойства.

Тема 2 Ароматические углеводороды 

Понятие об ароматичности. Современные представления о строении бензола. Правило Хюккеля. Химические свойства бензола и его гомологов. Реакции SE, их механизм. Реакции нитрования, галогенирования, сульфирования, алкилирования и ацилирования. Особенности реакций. Реакции радикального замещения в боковую цепь. Реакции присоединения, окисления. Правила ориентации в ароматическом ядре. Нуклеофильное замещение в арилгалогенидах.

Тема 3 Фенолы и ароматические спирты

 Строение, изомерия и номенклатура фенолов и ароматических спиртов. Физические и химические свойства фенолов и ароматических спиртов. Реакции по связи О-Н. Кислотные свойства. Реакции по связи С-ОН. Реакции в ароматическом ядре фенолов. 

Тема 4 Альдегиды и кетоны
 Строение, изомерия и номенклатура ароматических оксосоединений. Физические и химические свойства.  Реакции нуклеофильного присоединения по карбонильной группе. Механизм АN. Реакции замещения карбонильного кислорода. Окислительно-восстановительные реакции с участием альдегидов и кетонов.  Конденсации.

Тема 5 Ароматические карбоновые кислоты и их производные

 Строение, изомерия, номенклатура. Способы получения. Химические свойства. Дикарбоновые ароматические кислоты. Ангидриды, галогенангидриды, амиды карбоновых кислот. Сложные эфиры. 

Тема 6 Азотистые органические соединения

Нитросоединения. Строение, изомерия, классификация, номенклатура, получение. Физические и химические свойства нитросоединений. Реакции Зинина. Реакции с участием углеводородного радикала. Взаимодействие с азотистой кислотой.

Амины  Строение, изомерия, классификация, номенклатура, получение. Физические и химические свойства. Замещение атомов водорода  в аминогруппе. Реакции аминов с азотистой кислотой. Соли диазония. «Защита» аминогруппы.

Тема 6 Гетероциклические соединения

 Понятие о гетероатомах. Строение, изомерия, классификация, номенклатура. 5-ти и 6-ти членные гетероциклические соединения. Способы получения. Химические свойства.

Содержание лабораторных занятий

Техника безопасности при работе в лаборатории органической химии.

Тема 2  Ароматические углеводороды
Лабораторная работа №1 Изучение некоторых свойств бензола и его гомологов: действие бромной воды на бензол; действие перманганата калия на бензол; окисление боковых цепей гомологов бензола.

Лабораторная работа №2 Изучение некоторых свойств нафталина: возгонка нафталина, получение р-нафталинсульфокислоты.

Тема 3 Фенолы и ароматические спирты
Лабораторная работа №3 Изучение некоторых свойств фенолов: растворимость фенолов в воде, получение фенолята натрия, цветные реакции на фенол, получение трибромфенола, пикриновой кислоты.

Тема 4 Ароматические альдегиды и кетоны
Лабораторная работа №5. Качественные реакции на альдегидную группу.

Тема 5 Ароматические карбоновые кислоты и их производные
Лабораторная работа №6 Химические свойства ароматических карбоновых кислот.

Содержание самостоятельной работы студентов

	№
	Вид СРО
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	15

	2
	Подготовка к лабораторным работам, выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	Допуск к ЛР
	25

	3
	Подготовка отчета и защита лабораторных работ
	Отчет
	Защита ЛР
	10

	4
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект
	Коллоквиум
	30

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, РК2, коллоквиум
	20

	Всего
	90


Перечень тем, предлагаемых обучающимся для самостоятельного изучения

Тема 1 Алициклические соединения


 Получение алициклических соединений циклизацией непредельных соединений. Реакции циклоприсоединения. Диеновый синтез (реакции Дильса-Альдера). Диены и диенофилы. Их реакционная способность. Отдельные представители циклоалканов. 

Тема 2 Ароматические углеводороды
 
Арены. Электрофильное замещение. Правила ориентации. Механизм SE-аром. Гомологический ряд бензола. Изомерия, номенклатура. Источники и способы получения ароматических углеводородов.
Тема 3 Фенолы и ароматические спирты
 
Строение, изомерия, классификация, номенклатура. Способы получения. Физические свойства спиртов и фенолов. Особенности химического поведения. Реакционная способность первичных, вторичных и третичных спиртов. Кислотные свойства фенолов. Электроакцепторные и электронодонорные заместители.  Простые эфиры. Способы получения, химические свойства.

Тема 4 Альдегиды и кетоны
 Методы получения альдегидов, кетонов. Химические свойства: сравнение реакций С=О с реакциями С=С.  Сравнение химических свойств ациклических и ароматических оксосоединений. Реакции конденсации.

Тема 5 Карбоновые кислоты и их производные
 Ароматические карбоновые кислоты и их производные. Строение, изомерия, номенклатура Способы получения. Физические свойства. Сравнение химических свойств ароматических и алифатических карбоновых кислот. Особенности химизма карбоновых кислот и их функциональных производных. Карбоновые кислоты со смешанными функциями: аминокислоты, оксикислоты. Важнейшие представители этого класса соединений.

Тема 6 Азотистые органические соединения
 Нитросоединения, амины. Способы получения, химические свойства.

.
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	Выписка из рабочего учебного плана специальности
	

	Форма

Ф СО ПГУ 7.18.1/10


                                                                                Ф СО ПГУ 7.03.1/10

Выписка из рабочего учебного плана

специальности 05720 Химическая технология неорганических веществ

	Форма обучения
	Форма контроля
	Объем работы студентов в часах
	Распределение часов по курсам и семестрам

	
	
	Всего
	Лек
	пр
	Лаб
	СРО

	
	Экз.
	Конт.раб.
	Общ
	Ауд
	СРО
	
	
	
	

	Очная на базе ОСО
	5
	-
	135
	45
	54
	5 семестр

	
	
	
	
	
	
	36
	18
	36
	54

	Заочная на базе ОСО
	6
	6
	135
	32
	103
	6 семестр

	
	
	
	
	
	
	16
	8
	8
	103

	Заочная на базе СПО
	2
	2
	135
	30
	105
	2 семестр

	
	
	
	
	
	
	10
	10
	10
	105
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