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1 Цель изучения дисциплины – научить будущих специалистов ком​плексу специальных знаний и умений в области проектирования и органи​зации высокоэффективных автоматизированных производственных процес​сов механосборочного производства в машиностроении 

 Задачи изучения дисциплины:

- изучить основополагающие теории автоматизации производственных процес​сов;

- обобщить опыт построения автоматических станочных систем;
- изучить целевые механизмы автоматов и автоматических линий (АЛ).
- изучить особенности автоматизации сборочных процессов.
На практических занятиях ставятся задачи приобретения практических навыков в обработке и анализе статистической информации по надежности, анализу производительности АЛ и вопросах повышения эффективности про​цесса эксплуатации автоматизированных систем.
        В результате изучения дисциплины студенты должны знать:

- принципы построения автоматических станочных систем и основополагающие теории автоматизации производственных процессов;

- особенности автоматизации сборочных процессов;

- целевые механизмы автоматов и автоматических линий;

уметь:

- проектировать отдельные целевые механизмы автоматов и автоматичексих линий;

- проектировать автоматические станочные системы;

- выполнять расчеты производительности и надежности автоматического оборудования; 

получить навыки:

- анализа производительности, надежности и экономической эффективности автоматических линий;

- по обработке и анализу статистической информации по надежности, производительности и повышению эффективности эксплуатации автоматических систем.

2.  Пререквизиты

     Перечень дисциплин, знание которых необходимо для изучения курса:

· основы конструирования и детали машин. Разделы: основные оценки работоспособности, надежности работ машин и оборудования, вероятност​ные методы расчета;

· основы технологии машиностроения. Разделы: теория базирования и теория размерных цепей, разработка технологического процесса изготовле​ния деталей;

· проектирование и производство металлорежущего инструмента. Раз​делы: типы режущих инструментов и их выбор в зависимости от параметров технологического процесса;
· металлорежущие станки. Разделы: основные узлы и механизмы станочных систем, понятие об управлении станками, средства для контроля, диагностики и адаптивного управления станочными системами.
· технология производства машин. Разделы: оценка технологичности конструкции изделия, разработка технологических процессов изготовления типовых деталей машин.
3. Постреквизиты

    Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения материалов производственной практики, выполнения дипломного проекта и при работе по специальности на производстве.

4 Содержание дисциплины

4.1 Тематический план дисциплины
	№

п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	Лекц.
	Практ
	СРСП.
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.1

1.2

1.3

1.4


	Раздел 1 Введение. Аспекты и основополагающие теории автоматизации производственных процессов машиностроения

Введение . Социальные и технико-экономиче-

ские  аспекты автоматизации.

Основные ступени автоматизации производственных процессов

Теория производительности труда. Источники прогрессивности автоматических систем

Теория надежности автоматического оборудования
	3


	3


	6


	6



	2.1

2.2

2.3

2.4
	Раздел 2 Типы автоматических станочных систем из специальных станков.

Станки автоматы и автоматические линии из агрегатных станков

Классификация автоматических линий. Компоновка АЛ

Переналаживаемые АЛ для групповой обработки деталей

Широкономенклатурные переналаживаемые АЛ
	3


	3


	6


	6



	3.1

3.2
	Раздел 3 Автоматические станочные системы из станков с ЧПУ

Гибкие автоматические линии

Гибкие производственные системы
	3


	3


	6


	6

	4.1

4.2

4.3
	Раздел 4 Автоматизация контроля ,сборки и роботизация в машиностроении

Автоматизация контроля продукции в машиностроении

Автоматизация сборочных процессов

Роботизация производственных процессов машиностроения
	3


	3


	6


	6



	5.1

5.2


	Раздел 5 Проектирование и эксплуатация автоматических станочных систем

Проектирование автоматизированного технологического оборудования

Основы рациональной эксплуатации автомати- ческих станочных систем. Основы теории автоматического управления.
	3
	3


	6


	6



	Итого
	15
	15
	30
	30


4.2 Содержание тем дисциплины

Раздел 1 Введение. Аспекты и основополагаюшие теории автоматизации производственных процессов.

Тема 1 Введение. Социальные и технико-экономические аспекты ав​томатизации. История развития автоматизации.
Рекомендуемая литература: [1].
Тема 2 Основные ступени автоматизации производственных процессов. 
Первая ступень – создание станков автоматов и полуавтоматов, вторая ступень – создание и внедрение автоматических линий. Третья ступень – комплексная автоматизация.
Рекомендуемая литература: [3].
Тема 3 Основополагающие теории автоматизации производственных процессов. Теория производительности машин.
Рекомендуемая литература: [3].
Тема 4 Теория надежности автоматического оборудования.
Рекомендуемая литература: [6], [5].
Раздел 2 Типы автоматических станочных систем из специальных станков.

Тема 5 Типы автоматических станочных систем.
Факторы, влияющие на компоновку автоматических станочных систем.
Рекомендуемая литература: [10], [15], [13].
Тема 6 Автоматические линии. Классификация АЛ. Компоновка АЛ.
Рекомендуемая литература: [2], [3]. [9], [12], [7], [8].

Тема 7 Переналаживаемые АЛ групповой обработки и широкономенк​латурные переналаживаемые АЛ

Рекомендуемая литература: [2], [9].
Раздел 3 Автоматические станочные системы из станков с ЧПУ

Тема 8 Гибкие автоматические линии.
Рекомендуемая литература: [2], [9], (20).
Тема 9 Гибкие производственные системы.

Рекомендуемая литература: [7], [8]. [15], (20).
Раздел 4. Автоматизация контроля, сборки и роботизация в машиностроении.

Тема 10 Автоматизация контроля продукции в машиностроении. Виды автоматического контроля и типы используемых преобразователей

Рекомендуемая литература: [11], [14].
Тема 11 Автоматизация сборочных процессов. Особенности автомати​зированного технологического процесса сборки

Рекомендуемая литература: [15].


Тема   12. Промышленные роботы и их применение в машиностроении. Особенности автоматизированных технологических процессов с использованием робототехники (19).
.Раздел 5. Проектирование и эксплуатация автоматических станочных систем.

Тема 13 Проектирование автоматических станочных систем

Рекомендуемая литература: [2].
Тема 14 Основы рациональной эксплуатации станочных систем

Рекомендуемая литература: [1], [2].
Тема 15. Основы теории автоматического управления

Рекомендуемая литература; 
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.
4.3 Перечень и содержание практических занятий
Тема 4. 1) Модели отказов автоматических линий.

Содержание на основе теории производительности и надежности  автоматического оборудования. На основе исходных данных студенты выполняют расчеты по оптимизации замены режущих инструментов на автоматических линиях.
Тема 5. 2) Автоматическое управление циклом работы станков и автоматических линий. 
Студенты знакомятся с устройствами циклового управления станками.

Тема 6. 3) . Изучение реле максимального тока. 

Студенты знакомятся с устройством и применением реле максимального тока, которые служат для защиты электрических цепей от перегрузки.

Тема 10. 4) Изучение фотореле. 

Студенты осваивают принципы работы фотодатчиков (фотодиодов и фоторезисторов), которые используются для автоматизации счета, наличия деталей и заготовок, в устройствах и системах ограничивающих зону безопасной работы.

Тема 14. 5)  Основы рациональной эксплуатации станочных систем.

На основе исходных данных студенты выполняют расчеты по оптимизации замены режущих инструментов на автоматических линиях.
Тема 15. 6) Термопары и терморегуляторы.

Студенты знакомятся с устройством и принципом работы датчиков температуры ( термопар и биметаллических элементов), которые могут использоваться для контроля и управления тепловыми процессами в станках.
4.4 Содержание самостоятельной работы студента
4.4.1 Перечень видов СРС
	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии (ответы на вопросы) – БРСК
	1 2

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Защита домашнего задания
	15


	3
	Изучение материала не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект, рабочая тетрадь
	БРСК (журнал учебных достижений)
	25

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, РК2 (тестирование)
	8

	
	ИТОГО:
	
	
	60


4.4.2 Перечень тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами

1)Тема 1. Основополагающие теории автоматизации производственных процессов.

Рекомендуемая литература: (20, с. 195 – 210), [3].
2) Тема 2. Теория надежности автоматического оборудования.
Рекомендуемая литература: [6], [5].
3) Тема 3 Автоматические линии. Классификация АЛ. Компоновка АЛ.
Рекомендуемая литература: [2], [3]. [9], [12], [7], [8].

4) Тема 4 Переналаживаемые АЛ групповой обработки и широкономенк​латурные переналаживаемые АЛ

Рекомендуемая литература: [2], [9].

5) Тема 5. Гибкие автоматические линии.
Рекомендуемая литература:  (20, с. 98 – 106), (2], [9].
 
6) Тема 6. Гибкие производственные системы.

Рекомендуемая литература:  (20, с. 98 – 106),[7], [8], (15).
7) Тема 7. Автоматизация контроля продукции в машиностроении. Виды автоматического контроля и типы используемых преобразователей

Рекомендуемая литература: [11], [14].
8) Тема 8. Автоматизация сборочных процессов. Особенности автомати​зированного технологического процесса сборки

Рекомендуемая литература: (20, с. 106 – 109),[15].


9) Тема   9  Промышленные роботы и их применение в машиностроении. Особенности автоматизированных технологических процессов с использованием робототехники  (20, с.65 –76, 109 – 114), (19).

10) Тема 10 Проектирование автоматических станочных систем

Рекомендуемая литература: (20, с. 279 – 305),[2].
11) Тема 11 Основы рациональной эксплуатации станочных систем

Рекомендуемая литература: (20, с. 51 – 76),(1], [2].
12) Тема 12 Основы теории автоматического управления

Рекомендуемая литература (21, с. 3 -57) 

13) Тема 13 Типы автоматических станочных систем

Рекомендуемая литература (1, с. 85 -97)
14) Тема 14 Математические модели надежности автоматических линий.

Рекомендуемая литература (6, с. 52 -  88)

15) Тема 15 Вариантность решения проектно-конструкторских задач при автоматизации производства

Рекомендуемая литература (1, с. 16 -20). 

5 Список литературы

Основная

1) Волчкевич Л.И., Ковалев М.П., Кузнецов М.М. Основы автома​
тизации производства. М.: Машиностроение, 2005. 260с.

           2) Дащенко А.И. Проектирование автоматических линий М.: Высшая школа. 1983, 327с.

          3) Пуш В.Э., Пигерт Р., Сосонкин В.Л. Автоматические станочные сис​темы. М.: Машиностроение. 1982. 318с.

     4) Металлорежущие станки. Под ред. В.В. Пуша. Учебник для вузов. М.: Машиностроение, 1986, глава 19,411с.
          5) Проников А.С. Программный метод испытания металлорежущих станков. М.: Машиностроение, 1986, 286с.

          6) Проскуряков А.Ф. Математические модели надежности автоматиче​ских линий. г.Павлодар, 2003. 96с.

Дополнительная литература
          7) Автоматическая загрузка технологических машин. Справочник. Под ред. Клусова И.А. М.: Машиностроение, 1990. 400 с.

          8) Проектирование загрузочно-транспортных устройств к станкам и ав​томатическим линиям. М.: Машиностроение, 1964. 290с.
          9) Автоматические линии в машиностроении. Справочник Т1, 2. Под редакцией Волчкевича Л.И.. М.: Машиностроение, 1984.
          10) Лещенко В.А., Киселев В.М. и др. Гибкие производственные ком​плексы. М.: Машиностроение, 19842. 218 с.
          11) Черпаков Б.И. Эксплуатация автоматических линий. М.: Машино​строение. 1978, 247с.
          12) Добрынин Е.М. Приборы автоматического контроля размеров в машиностроении. Машгиз, 1960. 302с.
          13) Справочник технолога по автоматически линиям. Под редакцией Косиловой А.Г. М.: Машиностроение. 1982. 320с.
14) Лебедовский М.С. Федотов А.И. Автоматизация сборочных работ. Лениздат, 1970.

15)   Корсаков В.С. Автоматизация производственных процессов. М.:
Высшая школа, 1978. 232с.

           16) Алексеев П.И., Герасимов А.Г. и др. Гибкие производственные сис​темы сборки. М.: Машиностроение, 1989. 349 с.
            17) Аверьянов О.И. Модульный принцип построения станков с ЧПУ. М.: Машиностроение, 1987. 226с.
            18) Кошкин Л.Н. Роторные и роторно-конвеерные линии М.: Машино​строение, 1982. 336с.
             19) Козырев Ю.Г. Промышленные работы. Справочник. М.: Машино​строение, 1983. 376с.

             20) Васильев В.Н.     Организация, управление и экономика гибкого интегрированного производства в машиностроении. М.: Машиностроение,  1986. 312 с.
              21) Соломенцев Ю.М.  и др. Теория автоматического управления. Учебник для вузов. М.: Высшая школа, 2001. 268с. 
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