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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ
1.1 Цели дисциплины 

- состоят в изучении основных сведений о высокотемпературных теплотехнических установках. Типы установок, их характеристики, принцип действия. Особенности эксплуатации и область применения.

1.2 Задачи дисциплины 

– состоят в усвоении студентами необходимых знаний о высокотемпературных установках различных отраслей промышленности и производства.

В результате изучения дисциплины студенты должны иметь представление:

-   о высокотемпературных теплотехнологических процессах;
·    о высокотемпературных теплотехнологических установках;
·    о регенеративном подогреве питательной воды;
·    о температурных и тепловых режимах работы ВТУ.
знать:

-  основные типы высокотемпературных теплотехнологических установок;
-    аэромеханические и теплотехнические процессы ВТУ;

-    Схемы и конструкции установок и отдельных узлов;

уметь: 

· полученные теоретические знания приложить к решению практических задач при проэктировании и эксплуатации высокотемпературных теплотехнологических установок.
владеть:

· методикой теплового расчета высокотемпературной теплотехнологической установки.
1.3 Пререквизиты


Для изучения курса «теоретические основы тепловых электрических станций» необходимы знания по дисциплинам: техническая термодинамика, тепломассообмен, топливо и теория горения, гидрогазодинамика.

	Тематический план дисциплины
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Для студентов специальности 050717 «Теплоэнергетика».

	            2 Содержание дисциплины

	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	Наименование тем
	Количество часов

	
	Лекции


	Практ.


	СРС



	1
	2
	3
	4

	1 Введение
	3
	
	15

	2 Тепловые и материальные балансы ВТУ
	6
	4
	15

	3 Аэромеханические условия в ВТУ
	5
	2
	15

	4 Использование аналитических решений краевых задач теплопроводности для определения продолжительности тепловой обработки термически массивных тел
	5
	4
	15

	5 Исходные данные для проектирования и источники их получения
	6
	4
	15

	6 Задачи математического моделирования
	5
	
	15

	Итого
	30
	15
	90



2.1 Содержание лекций

Тема 1 Введение.

Теплотехнологическая классификация высокотемпературных теплотехнологических процессов и установок.

Проблема рационального использования высокотемпературных теплотехнологических процессов и установок. Краткая историческая справка о развитии теплотехнологических процессов и установок. Структурная схема высокотемпературной теплотехнологической установки. Теплотехническая классификация ВТУ. Теплотехнологическая классификация высокотемпературных процессов. Тепловые и конструктивные схемы нагревательных, обжиговых, плавильных установок. Их технико-экономичнские показатели.


Тема 2 Тепловые и материальные балансы ВТУ.

Структура теплового баланса рабочей камеры. Определение слагаемых теплового баланса рабочей камеры. Удельные расходы топлива. Энергетический баланс ВТУ и энергозатраты на процессы. Материальный баланс высокотемпературного процесса. Структура уравнения материального баланса. Материальные расчеты равновесных и неравновесных пиротехнических процессов.
Тема 3 Аэромеханические условия в ВТУ.

Виды движения газов. Аэродинамика струй. Расчет тягодутьевой установки. Виды движения материалов. Схемы внешнего теплообмена в рабочей камере. Радиационные, конвективные и радиационно-конвективные режимы внешнего теплообмена. Методы расчета результирующего теплового потока на поверхностях обрабатываемых тел. Методы интесификации внешнего теплообмена в рабочей камере ВТУ.

Тема 4  Использование аналитических решений краевых задач теплопроводности для определения продолжительности тепловой обработки термически массивных тел. Особенности внутреннего теплообмена в рабочей камере ВТУ. 

Тема 5 Исходные данные для проектирования и источники их получения. 

Основные стадии проектирования и их содержание. Основы аппаратного оформления высокотемпературного процесса. Материалы, используемые в строительстве ВТУ. Основные тенденции развития высокотемпературных процессов и их учет при проектировании ВТУ. Автоматизация проектирования ВТУ.

Тема 6 Задачи математического моделирования. 
Структура математической модели. И уровня ее сложности. Модульный принцип построения модели. Примеры математического моделирования ВТУ.

2.2 Содержание практических занятий

Тема 1 Отработка ситуационных упражнений по конструктивным схемам ВТУ. 

Отработка ситуационных упражнений по конструктивным схемам ВТУ. Применение различных типов фундаментов. Различные виды каркасов. Обмуровка, ее назначение и конструктивные элементы.  

Тема 2 Расчет энергетических параметров ВТУ.

Определение расходов топлива.
Тема 3    Расчет составляющих материального баланса.

Структура уравнений материальных балансов. Расчет материальных балансов ВТП. Расчет идеальных, неравновесных и равновесных процессов.

Тема 4 Расчет составляющих теплового баланса.
Тепловой баланс теплотехнологического реактора. Зональные тепловые балансы. Тепловые балансы отдельных элементов тепловой схемы ВТУ. Тепловые и энергетические балансы ВТУ.

Тема 5  Расчет производительности ВТУ.

Расчет времени теплотехнологической обработки материалов в реакторе. Длительность нагрева и плавления термически тонких тел. Нагрев и плавление термомассивных тел при постоянной температуре плавления и температуре среды.


2.3 Содержание самостоятельной работы студентов 
Для очной формы обучения ОСО

	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Конспект
	Участие на занятии
	30

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии, сдача расчетов. 
	 3

	3
	Выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	сдача расчетов
	7

	4
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Реферат, расчеты
	СРСП, коллоквиум 
	43

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2, 

              
	7

	Всего:
	90


Темы для самостоятельного изучения

1 Рациональное использование высокотемпературных теплотехнологических процессов и установок.

Конструктивная схема ВТП. Тепловые и конструктивные схемы нагревательных, обжиговых, плавильных установок. Их технико-экономические показатели.

Рекомендуемая литература: [1] & 1-5, 2-4 

2 Тепловой баланс ВТУ.

Структура теплового баланса рабочей камеры. Определение слагаемых теплового баланса рабочей камеры.
Рекомендуемая литература: [1] & 5-6, 5-7

3 материальный баланс ВТУ.

 Удельные расходы топлива. Энергетический баланс ВТУ и энергозатраты на процессы. Материальный баланс высокотемпературного процесса.

Рекомендуемая литература: [1] & 9-5, 9-7, 9-8

4 Продолжительность тепловой обработки термически массивных тел.

Особенности внутреннего теплообмена в рабочей камере ВТУ.

Рекомендуемая литература: [1] & 12, [2] & 13 

5 Основные стадии проектирования и их содержание. 

Основы аппаратного оформления высокотемпературного процесса. Основные тенденции развития высокотемпературных процессов.
Рекомендуемая литература: [2] & 12.4, [1] & 15

Учебно-методическое обеспечение

Основная литература

1. Иссерлин А.С. основы сжигания газового топлива. О.: Недра, 1987.
2. Карабин А.И., Раменская Е.С., Эмно И.К. Сжигание жидкого топлива в промышленных установках. М.: Металлургия, 1966.
3. Китаев В.И., Зобин Б.Ф. и др. Теплотехнические расчеты металлургических печей. М.: Металлургия, 1989.

Дополнительная литература

4. Промышленная теплоэнергетика и теплотехника. Справочник под редакцией Григорьев В.А. и Зорина В.М., Энергоиздат, 1983. 

5. Основы практической теории горения. Под ред. Померанцева В.В. Л.: 1973.

 6. Щукин А.А. Промышленные печи, газовое хозяйство.. М.: Энергия, 1973.
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	Форма обучения
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	Объем работы обуч. в часах
	Распределение часов по курсам и семестрам (часов)

	
	
	экз.
	зач.
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	 1.
	Очная на базе ОСО

2006
	6
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	45
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	5 семестр
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	1. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	15
	
	90


