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1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ
1.1 Цели дисциплины 

- состоят в ознакомлении с  основными характеристиками и параметрами работы электрических станций, электрическими и тепловыми нагрузками ТЭС, принципиальными и развернутыми тепловыми схемами, их элементами и технико-экономическими показателями работы энергоблоков ТЭЦ и КЭС.

1.2 Задачи дисциплины 

– состоят в усвоении студентами необходимых навыков проектирования и эксплуатации тепловых электрических станций.
В результате изучения дисциплины студенты должны иметь представление:

· об основном и вспомогательном оборудовании электрических станций;
· о видах нагрузок ТЭЦ и КЭС;
· о регенеративном подогреве питательной воды;

· о работе вспомогательных систем и хозяйств станции.

знать:

· методы определения потребностей предприятий в тепловой и электрической энергии;

· методы восполнения потерь пара и конденсата;
· принципы построения тепловых схем ТЭС;
· режимы работы, эксплуатацию оборудования ТЭС.
уметь: 

· выполнять тепловые расчеты тепловых схем ТЭС;

· определить затраты топливно-энергетических и материальных ресурсов при проектировании ТЭС;

· выбирать типы и характеристики основного и вспомогательного оборудования ТЭС.

владеть:

-методикой расчета принципиальной тепловой схемы ТЭС;

· способами распределения регенеративного подогрева питательной воды по ступеням;

1.3 Пререквизиты


Для изучения курса «Теоретические основы ТЭС» необходимы знания по дисциплинам: Физика, Высшая математика, Техническая термодинамика, Механика жидкости и газа, Теория и конструкция нагнетателей и тепловых двигателей, принцип работы, конструирование и тепловой расчет котельных установок.

	Тематический план дисциплины
	
	Форма

    Ф СО ПГУ 7.18.2/07




	            2 Содержание дисциплины

	

	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

Для студентов специальности 050717 «Теплоэнергетика»

Форма обучения  - очная на базе общего среднего образования 

	Наименование тем
	Количество часов

	
	Лекции
	Прак 
	СРС

	1
	2
	3
	4

	1 Потребление и производство энергии, типы ТЭС
	1
	
	9

	2 Энергетические показатели ТЭС 
	4
	2
	9

	3 Начальные параметры и промперегрев пара 
	4
	
	9

	4 Регенеративный подогрев питательной воды.
	4
	3
	9

	5 Типы подогревателей и схемы их включения 
	2
	
	9

	6 Балансы пара и воды, способы восполнения их потерь
	4
	
	9

	7 Отпуск теплоты на ТЭЦ
	2
	
	9

	8 Принципиальные тепловые схемы ТЭС, и их расчет
	5
	10
	9

	9 Техническое водоснабжение ТЭС
	2
	
	9

	10 Топливоснабжение, очистка дымовых газов, золошлакоудаление
	2
	
	9

	Итого
	30
	15
	90


	

	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

Для студентов специальности 050717 «Теплоэнергетика»

Форма обучения  - заочная на базе общего среднего образования 

	Наименование тем
	Количество часов

	
	Лекции
	Прак 
	СРС

	1
	2
	3
	4

	1 Потребление и производство энергии, типы ТЭС
	1
	
	10

	2 Энергетические показатели ТЭС 
	1
	1
	10

	3 Начальные параметры и промперегрев пара 
	1
	
	10

	4 Регенеративный подогрев питательной воды.
	1
	2
	15

	5 Типы подогревателей и схемы их включения 
	1
	
	12

	6 Балансы пара и воды, способы восполнения их потерь
	2
	
	12

	7 Отпуск теплоты на ТЭЦ
	
	
	13

	8 Принципиальные тепловые схемы ТЭС, и их расчет
	2
	3
	15

	9 Техническое водоснабжение ТЭС
	1
	
	10

	10 Топливоснабжение, очистка дымовых газов, золошлакоудаление
	1
	
	10

	Итого
	12
	6
	117

	

	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

Для студентов специальности 050717 «Теплоэнергетика»

Форма обучения  - заочная на базе ВПО 

	Наименование тем
	Количество часов

	
	Лекции
	Прак 
	СРС

	1
	2
	3
	4

	1 Потребление и производство энергии, типы ТЭС
	
	
	10

	2 Энергетические показатели ТЭС 
	0.5
	1
	10

	3 Начальные параметры и промперегрев пара 
	0.5
	
	10

	4 Регенеративный подогрев питательной воды.
	0.5
	2
	15

	5 Типы подогревателей и схемы их включения 
	0.5
	
	12

	6 Балансы пара и воды, способы восполнения их потерь
	1
	
	12

	7 Отпуск теплоты на ТЭЦ
	0.5
	
	13

	8 Принципиальные тепловые схемы ТЭС, и их расчет
	2
	3
	15

	9 Техническое водоснабжение ТЭС
	0.5
	
	10

	10 Топливоснабжение, очистка дымовых газов, золошлакоудаление
	
	
	10

	Итого
	6
	6
	117


2 Содержание теоретического курса

2.1 Содержание лекций

Тема 1 Потребление и производство электрической энергии и теплоты, типы ТЭС.

Классификация ТЭС. Технологическая схема ТЭС. Графики зависимости величины потребления электроэнергии и теплоты от текущего времени (суточные и годовые графики нагрузок).  

Тема 2 Энергетические показатели ТЭС.

Энергетические показатели КЭС. Основные составляющие абсолютного кпд станции. Расходы пара, теплоты и топлива. Энергетические показатели теплоэлектроцентралей. Тепловая экономичность и расход топлива на ТЭЦ.
Тема 3 Начальные параметры и промперегрев пара.
Параметры и схемы промежуточного перегрева пара. Высокие параметры и промперегрев пара на ТЭЦ. Экономические значения параметров пара.
Тема 4 Регенеративный подогрев питательной воды. 

Общая характеристика регенеративного подогрева воды и его энергетическая эффективность. Расход пара на турбину с регенеративными отборами. Регенеративный подогрев воды на КЭС с промежуточным перегревом пара. Пароохладители в схеме регенеративного подогрева воды при промперегреве пара. Регенеративный подогрев воды на ТЭЦ. 
Тема 5 Типы подогревателей и схемы их включения.

Подогреватели низкого давления поверхностного типа. Подогреватели низкого давления смешивающего типа. Подогреватели высокого давления.

Тема 6 Балансы пара и воды, способы восполнения их потерь.

Балансы пара и воды на КЭС. Добавочная вода и требования к ней. Химическая и термическая подготовка добавочной воды. Одноступенчатые и двухступенчатые испарительные установки. Включение испарительных установок в схемах КЭС и ТЭЦ. Схемы, балансы пара и воды на ТЭЦ с отпуском пара из отбора турбины и химической подготовкой добавочной воды.
  Тема 7 Отпуск теплоты от ТЭЦ.

Отпуск технологического пара на ТЭЦ. Потребители технологического пара. Отпуск пара из турбин с противодавлением. Режимы работы турбин типа Р и ПТ. Восполнение потерь конденсата. Отпуск теплоты на отопление. Системы теплоснабжения. Регулирование отпуска теплоты с горячей водой. Теплофикационные турбины с отопительными отборами. Сетевые подогревательные установки. Пиковые водогрейные котлы.

Тема 8 Принципиальные тепловые схемы ТЭС, и их расчет 

Основы составления содержание и примеры принципиальной тепловой схемы. Методика расчета принципиальной тепловой схемы КЭС и ТЭЦ. 

Тема 9 Техническое водоснабжение ТЭС

Системы водоснабжения ТЭС и их особенности. Расход воды на ТЭС. Прямоточная система водоснабжения. Оборотная система водоснабжения.

Тема 10 Топливоснабжение, очистка дымовых газов, золошлакоудаление.

Топливное и золовое хозяйство ТЭС. Общая схема и оборудование топливного хозяйства пылеугольной ЭС. Схема и общая характеристика мазутного хозяйства. Основные принципы золоулавливание, золоуловители. Золошлакоудаление на ТЭС.

2.2 Содержание практических занятий

Тема 2 Энергетические показатели ТЭС.

 Занятие 1,2. Основные энергетические показатели ТЭС. Составляющие абсолютного кпд ТЭС. Расходы пара, теплоты и топлива КЭС и ТЭЦ.

Тема 4 Потери пара и конденсата и их восполнение.

Занятие 3-5 Определение параметров регенеративных отборов. Распределение пара по ступеням.

Тема 8 Принципиальные тепловые схемы ТЭС, и их расчет 

Занятие 6-15 Составление принципиальной тепловой схемы КЭС и ТЭЦ. Составление тепловых балансов подогревателей и деаэратора. Расчет тепловых схем КЭС и ТЭЦ.


2.3 Содержание самостоятельной работы студентов 

Для очной формы обучения ОСО

	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Конспект
	Участие на занятии
	30

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии, сдача расчетов. 
	 3

	3
	Выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	сдача расчетов
	7

	4
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Реферат, расчеты
	СРСП, коллоквиум 
	43

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2, 

              
	7

	Всего:
	90


Для заочной формы обучения ОСО

	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Конспект
	Участие на занятии
	24

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии, сдача расчетов. 
	20

	3
	Выполнение домашних заданий, расчет и защита
	Рабочая тетрадь
	сдача расчетов
	12

	4
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Реферат, расчеты
	СРСП, коллоквиум 
	57

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, Э
              
	4

	Всего:
	117


2.3 Темы предлагаемые студентам для самостоятельного изучения

Тема 1 Потребление и производство электрической энергии и теплоты, типы ТЭС.

Нетрадиционные источники теплоты. Атомные электрические станции. Направление развития современной энергетики. 

Тема 2 Основное оборудование ТЭС.

Котельные установки. Турбинные установки. Энергоблоки на сверхкритических параметрах. Повышение начальных параметров как основное направление повышения кпд турбоустановки. 
Тема 3 Промежуточный перегрев пара.
Энергоблоки и причины внедрения промежуточного перегрева пара. За счет чего возникает положительный экономический эффект.
Тема 4 Регенеративный подогрев питательной воды. 

Тепловые схемы с регенеративным подогревом. Подробное изучение регенеративно системы на КЭС и на ТЭЦ, как одной из основных составляющих принципиальной тепловой схемы.
Тема 5 Потери пара и конденсата и их восполнение.

Конструкция испарительной установки. Многоступенчатые испарительные установки. Схемы включения испарительных установок. Тепловой баланс испарительной установки.

Тема 6 Термическая деаэрация питательной воды.

Схемы включения деаэраторов. Надежная эксплуатация деаэраторных установок.
  Тема 7 Отпуск теплоты от ТЭЦ.

Отпуск технологического пара на ТЭЦ. Системы теплоснабжения. Сетевые подогревательные установки. Пиковые водогрейные котлы. Работа станции в наиболее ответственный зимний период. Наложение нагрузок.

Тема 8 Принципиальная тепловая схема ТЭС.

Основы составления содержание и примеры принципиальной тепловой схемы. Методика расчета принципиальной тепловой схемы КЭС и ТЭЦ. 

Тема 9 Вспомогательные установки и сооружения ТЭС.

Тема 10 Техническое водоснабжение. Прямоточная и оборотная системы технического водоснабжения. Топливное хозяйство ТЭС. Золошлакоудаление. Золоулавливающие установки. Компановка главного корпуса ТЭС.

Литература
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Выписка из учебного рабочего плана специальности  050717 «Теплоэнергетика»

Наименование дисциплины “Теоретические основы ТЭС” 

	Форма обучения
	Формы контроля
	Объем работы студ. в часах
	Распределение часов по курсам и семестрам (часов)

	
	экз.
	зач.
	КП
	КР
	РГР
	кон

раб
	Всего
	лек
	пр.
	СРС
	лек
	пр.
	СРС

	
	
	
	
	
	
	
	общ
	ауд
	СРС
	
	
	
	
	
	

	Очная на базе ОСО 
2007 г.
	6


	
	
	
	
	
	135
	45
	90
	5 семестр
	6 семестр

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	15
	90

	Заочная на базе ВПО2008г.
	
	
	
	
	
	
	129
	12
	117
	3 семестр
	4 семестр

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	6
	117
	
	
	

	Заочная на базе ОСО 2007 г.
	
	
	
	
	
	
	135
	18
	117
	5 семестр
	6 семестр

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	
	
	6
	6
	117

	Заочная на базе ОСО 2006 г.
	
	
	
	
	
	
	6
	6
	
	7 семестр
	8 семестр

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	
	


