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1  Цель дисциплины - формирование у студентов знаний общих принципов, структуры и функционирования  систем производства и распределения энергоносителей. 

       Задачи дисциплины - приобретение студентами навыков в выборе рациональных схем систем производства и распределения сжатого воздуха, холода, продуктов разделения воздуха, топлива, проектировать, рассчитывать, выбирать и эксплуатировать основное и вспомогательное оборудование этих систем с применением компьютерных технологий.

В результате изучения дисциплины студенты должны
 иметь представление:

· о  масштабах, направлениях  и перспективах производства и потребления  энергоносителей.
знать: 

· основы проектирования, эксплуатации и исследования систем  производства и распределения энергоносителей;
· рациональные схемы системы производства и распределения сжатого воздуха, холода, продуктов разделения воздуха, топлива и воды.
уметь:

· составлять и анализировать схемы и входящее в их состав оборудование на расчетных и нерасчетных режимах;

· выбирать  и рассчитывать основное и вспомогательное оборудование станций по производству энергоносителей;

· прогнозировать совершенствование  систем производства и распределения энергоносителей;

· применять компьютерные технологии при проектировании  и оптимизации систем производства и распределения энергоносителей.

приобрести практические навыки:
· навыками выбора рациональных схем систем производства и распределения сжатого воздуха, холода, продуктов разделения воздуха, топлива, воды.
2 Пререквизиты
Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин: высшая математика, физика, химия, материаловедение, тепломассообмен, техническая термодинамика, механика жидкости и газа, теория и конструкция нагнетателей и тепловых двигателей. 

 3 Постреквизиты
Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины неоюходимы для освоения следующих дисциплин: Теория автоматического управления, Эксплуатация котельных установок, Ремонт и эксплуатация теплоэнергетического оборудования.

4 Содержание дисциплины
4.1 Тематический план дисциплины
	Тематический план дисциплины


Форма обучения - очная на базе ОСО

	№

п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий 

	
	
	Лекц
	Практ
	СРС

	1
	Введение 
	1
	
	2

	2
	Системы производства и распределения искусственного холода
	10
	5
	38

	3
	Системы и установки обеспечения предприятий продуктами распределения воздуха. 
	7
	5
	20

	4
	Системы производства и распределения сжатого воздуха.
	4
	2
	10

	5
	Системы производственного водоснабжения
	4
	2
	10

	6
	Системы топливоснабжения промышленных предприятий.
	4
	1
	10

	
	Итого 
	30
	15
	90


	Тематический план дисциплины


Форма обучения - заочная на базе ОСО 2007 г.п.

	№

п/п
	Наименование тем
	 Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	Лекц
	Практ
	СРС

	1
	Введение 
	2
	0,5
	7

	2
	Системы производства и распределения искусственного холода
	2
	2,5
	20

	3
	Системы и установки обеспечения предприятий продуктами распределения воздуха. 
	2
	1
	25

	4
	Системы производства и распределения сжатого воздуха.
	2
	1
	20

	5
	Системы производственного водоснабжения
	2
	1
	20

	6
	Системы топливоснабжения промышленных предприятий.
	2
	
	25

	
	Итого 
	12
	6
	117


	Тематический план дисциплины


Форма обучения - заочная на базе СПО 2009 г.п.

	№

п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	Лекц
	Практ
	СРС

	1
	Введение 
	
	
	

	2
	Системы производства и распределения искусственного холода
	2
	
	

	3
	Системы и установки обеспечения предприятий продуктами распределения воздуха. 
	1
	
	

	4
	Системы производства и распределения сжатого воздуха.
	1
	
	

	5
	Системы производственного водоснабжения
	1
	
	

	6
	Системы топливоснабжения промышленных предприятий.
	1
	
	

	
	Итого 
	6
	
	


4.2 Содержание тем дисциплины
Тема 1 Введение
Цель, объем и основное содержание курса «Системы производства и распределения энергоносителей промышленных предприятий». Основные задачи курса, роль в подготовке инженера   специальности промышленная теплоэнергетика, связь курса со смежными дисциплинами. Характеристики основных энергоносителей. Современные масштабы и перспективы производства и потребления энергоносителей. Системы обеспечения энергоносителями потребителей. Элементы систем «производство-коммуникация-потребитель». Методы термодинамической оценки систем.
Тема 2 Системы производства и распределения искусственного холода. 
Способы получения холода и классификация холодильных установок. Виды энергоносителей, требования, предъявляемые к ним.  Основные типы холодильных установок, холодильные циклы и процессы. Компрессионные, абсорбционные, пароэжекторные и другие  типы холодильных установок, рабочие агенты, применяемые для их работы. Современные масштабы и перспективы производства и потребления энергоносителей: топлива, воды, сжатого воздуха, холода, продуктов разделения воздуха промышленными предприятиями. Понятие о системе обеспечения энергоносителями технологических потребителей промышленного предприятия, структура системы. 

Тема 3 Системы и установки обеспечения предприятий продуктами разделения воздуха

Кислород и его роль в интенсификации многих технологических процессов. Использование в промышленности других продуктов разделения воздуха. Определение потребности предприятия, его цехов и установок в кислороде и азоте. Методы промышленного получения кислорода и азота. Назначение, конструкции, режимы работы и основные элементы расчета оборудования воздухоразделительных станций.

Тема 4 Системы производства и распределения сжатого воздуха. 

Состав, параметры и физические свойства атмосферного сжатого воздуха. Характеристика сжатого воздуха как энергоносителя потребителя сжатого воздуха. Требования к качеству технологического и силового воздуха. Графики расхода сжатого воздуха потребителями. Схемы воздухопроводов. Расчет воздухопроводов. Сети сжатого воздуха. Компрессорные станции, основное и вспомогательное оборудование. Методы расчета  нагрузки на КС. Расчет производительности КС. Учет норм техники безопасности, санитарных норм при проектировании и эксплуатации компрессорных станций.
Тема 5 Системы производственного водоснабжения

Использование воды на промышленных предприятиях. Методы определения расчетной потребности в воде на производственно-технические, противопожарные и хозяйственно-питьевые нужды. Характеристика потребителей технической воды. Схемы систем производственного водоснабжения, основные сооружения. Оборотные системы водоснабжения. Создание бессточных систем водоснабжения. Охлаждающие устройства, их выбор. Порядок проектирования систем оборотного водоснабжения.
Тема 6 Системы топливоснабжения промышленных предприятий.

Структура использования различных видов топлива в покрытии энергобаланса предприятий. Твердое топливо. Требования к качеству. Определение потребности. Доставка и разгрузка топлива. Схемы и конструкции оборудования. Хранение, сортировка и переработка топлива. Газообразное топливо. Схемы снабжения промышленных предприятий природным газом. Газовый баланс предприятия. Газораспределительные станции. Методы расчета, компоновка оборудования. Использование отходящих горючих газов. Газоповысительные и газосмесительные станции. Жидкое топливо. Потребители. Особенности работы. Определение потребности в мазуте для предприятия. Мазутное хозяйство предприятия. Установка для разгрузки мазутных цистерн и танкеров. Мазутохранилища. Подогреватели мазута. Мазутопроводы. Схемы конструкции компоновки, методы расчета. Вопросы техники безопасности при проектировании и эксплуатации мазутного хозяйства предприятия.
4.3 Перечень и содержание практических занятий
1) Тема 2 Системы производства и распределения искусственного холода. 
Расчет парожидкостных компрессионных холодильных установок с определением параметров в характерных точках схемы и тепловых нагрузок аппаратов. Составление эксергетического баланса установок.

Определение параметров хладоагентов по TS- диаграммам в различных точках схемы. Построение графика зависимости холодильного коэффициента и эксергетического КПД парожидкостной установки от температуры испарения для различных холодильных агентов.
2) Тема 3 Системы и установки обеспечения предприятий продуктами разделения воздуха. 
Определение тепловой нагрузки охладителя холодильной установки. Нахождение холодильного коэффициента, тепловой нагрузки аппаратов, мощности компрессора, удельного расхода энергии. 

Расчет ожижителей воздуха, работающих по схемам Линде, Клода, Гейланда, Капицы. Определение минимальной работы разделения воздуха на компоненты. Практические расчеты по диаграмме воздуха.

3) Тема 4 Системы производства и распределения сжатого воздуха.
Расчет потребности предприятия в сжатом воздухе, расчет показателей компрессорной станции.

4) Тема 5 Системы водоснабжения

Расчет потребностей в технической воде для конкретного предприятия.

5) Тема 6 Системы газоснабжения

Расчет системы газоснабжения для промышленного предприятия.

4.4 Содержание самостоятельной работы студентов
4.4.1 Перечень видов СРС 
Формы обучения - очная на базе ОСО
	№

п/п
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	30

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	3

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Реферат, конспект
	 Защита реферата
	51

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2, 

Экзамен                
	6

	
	Всего
	
	
	90


Формы обучения - заочная на базе СПО 2009 г.п.
	№

п/п
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	24

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	24

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Реферат, конспект
	 Защита реферата
	61

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, 

Экзамен                
	8

	
	Всего
	
	
	117


4.4.2 Перечень тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами
1) Системы производства и распределения искусственного холода. Элементы системы «производство – коммуникация – потребитель» и их взаимосвязь. Требования к хладоагентам и температурным уровням холода. Централизованный и децентрализованный способы производства холода; масштабы и области их экономического применения, используемые типы холодильных установок. Расчет технологических схем производства холода, методика расчета основного и вспомогательного оборудования холодильных станций, их компоновка, хранение и транспорт хладоагентов и хладоносителей.
Схемы, циклы, параметры и методика расчета холодильных установок. Характеристики холодильных установок на нерасчетных режимах. 
Рекомендуемая литература [3. с.48-66, 109-134].
2) Системы и установки обеспечения предприятий продуктами распределения воздуха. 
Показатели СПРЭ и характеристики энергоносителей. Обобщенные показатели и характеристики систем производства и распределения энергоносителей промышленных предприятий (СПРЭНПП). Режимы производства и потребления энергоносителей. Характеристика энергоносителей. Методы термодинамической и термоэкономической оценки систем. 
Рекомендуемая литература [3. с.204-236].
3) Системы производства и распределения сжатого воздуха.
Характеристика потребителей сжатого воздуха на предприятиях различных отраслей промышленности по расходам, давлениям, режимам потребления и другим характеристикам. 

Типы и технологические схемы компрессорных станций (КС) для выработки сжатого воздуха. Компоновка КС. Схемы воздухопроводов при централизованной системе производства сжатого воздуха. Прокладка воздухопроводов.

Типы и основные показатели компрессоров для выработки сжатого воздуха. Обоснование выбора типа и числа компрессоров; выбор привода компрессора. Методы регулирования компрессоров на компрессорной станции. 

Воздухопроводы. Методы расчета воздухопроводов. Вспомогательное оборудование компрессорных станций: конструкция, характеристики и методы расчета. Типовые компоновочные решения компрессорных станций. Особенности компоновки компрессорных станций различных производств.

Энергетические и экономические показатели компрессорных станций. Учет выработки сжатого воздуха и нормирование расхода электроэнергии на его производство. 

Рекомендуемая литература [3. с.248-265].
4) Системы производственного водоснабжения
Классификация систем производственного водоснабжения. Потребители технической воды. Оборудование систем оборотного водоснабжения. Солевой баланс. Методы охлаждения оборотной воды. Основные типы охладителей. Конструкции, достоинства и недостатки. Очистка сточных вод, схемы, оборудование. Насосные станции системы водоснабжения.
Рекомендуемая литература [10. с.145-210].
5) Системы топливоснабжения промышленных предприятий.

Методы определения часовой и суточной потребности в топливе. Нормативные требования к величине его необходимого запаса на складах предприятия. Характеристика потребителей твердого топлива; их требования к марке и качеству твердого топлива; методы определения потребности в топливе. 
Использование мазута в промышленности. Системы транспорта, хранения и подачи жидкого топлива.  Газообразное топливо. Масштабы потребления газа промышленными предприятиями. Газовые коммуникации, регулирующая и распределительная аппаратура. Газохранилища. Расчет газораспределения. Техника безопасности в газовом хозяйстве промышленного предприятия; мероприятия по охране окружающей среды. 

Рекомендуемая литература [9. с.113-140], [8. с.248-265].
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